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Baza legala

Conform prevederilor Legii Energiei Electrice a Republicii Moldova [1, art.34],
Operatorul sistemului de transport 1.S. ,,Moldelectrica” este obligat, tindnd cont de
Strategia Energeticd a Republicii Moldova [29], sa elaboreze un plan de dezvoltare a
retelelor electrice de transport pentru 10 ani, si sa-l prezinte la Agentia Nationala
pentru Reglementare in Energeticd spre aprobare.

Echipa de lucru

Planul de dezvoltare a fost realizat in baza studiul ,,Elaborarea Planului de Dezvoltare
a Retelelor Electrice de Transport in perioada anilor 2018-2027" [63], intocmit de
catre expertii Departamentului de Electroenergetica si Electrotehnica a Universitatii
Tehnice a Moldovei, director de proiect prof.univ.dr. I. Stratan. Echipa de lucru
integrala ce a contribuit la realizarea lucrarii este prezentata la pag.75, responsabil
de lucrare lu. Cazacu, sef Serviciul Regimuri Electrice.

Etapele de aprobare

Planul de dezvoltare a Retelelor Electrice de Transport in perioada anilor 2018-2027
a fost prezentat pentru discutii la data 22 noiembrie 2017.

A fost aprobat de catre Agentia Nationala pentru Reglementare in Energetica la data
27 decembrie 2017.
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SINTEZA

in considerarea respectarii prevederilor Legii Energiei Electrice a Republicii Moldova [1, art.34],
Operatorul sistemului de transport 1.S. ,Moldelectrica” este obligat, tindnd cont de strategia
energetica a Republicii Moldova, sa elaboreze un plan de dezvoltare a retelelor electrice de
transport (RET) pentru 10 ani, si sa-l prezinte la Agentia Nationala pentru Reglementare in
Energetica (ANRE) spre aprobare.

Republica Moldova are hotar comun cu Romania la vest, cu Ucraina la nord si est, insa sistemele
electroenergetice ale acestor state, pana in prezent, nu functioneaza in paralel. Sistemul energetic
al Republicii Moldova functioneaza in paralel cu sistemul energetic al Ucrainei, fiind interconectat
prin 7 linii electrice aeriene (LEA) de foarte Tnalta tensiune (330 kV) si 11 LEA de inaltd tensiune
(110 kV), iar prin LEA de 400 kV Vulcanesti-lsaccea si prin 4 LEA de 110 kV se asigura
interconexiunea cu sistemul energetic al Romaniei in ,regim de insuld”.

Dat fiind faptul ca operatorii de transport si de sistem (OTS) din Romania si Ucraina au elaborat
Planurile de Dezvoltare a RET pe o perioada de 10 ani, la elaborarea Planului de Dezvoltare a RET a
RM s-a tinut cont de perspectivele de dezvoltare a sistemelor electroenergetice ale tarilor vecine.

Structura Planurilor de Dezvoltare elaborate de OTS din Romania [2] si cel din Ucraina [3] difera
considerabil, fiindca Ucraina a realizat acest obiectiv pentru prima data in ianuarie 2016, iar
Romania deja il actualizeaza repetat.

Tn urma examindrii detaliate a studiilor mentionate la elaborarea Planului de Dezvoltare a RET s-au
luat in consideratie urmatoarele aspecte:

- Insuficienta surselor de energie electrica si prezenta doar a unei linii 330 kV ,, MGRES - Artiz”
creeaza dificultati in aprovizionarea continua cu energie electrica a consumatorilor din
regiunea Odesa a SEE al Ucrainei, si in mod deosebit atunci cand liniile electrice locale de 110
kV sunt scoase in reparatie. Pentru asigurarea continuitatii alimentarii consumatorilor cu
energie electricd de calitate, se executa lucrari de proiectare a unei noi LEA 330 kV
»Novoodesk-Artiz” cu o lungime de 104 km [3, pag.17], ce urmeaza a fi construita in perioada
anilor 2016-2019, cu investitii de circa 1,63 mld HRU.

- Cresterea considerabila a consumului in regiunea Odesa, incarcarea elementelor de retea de la
frontiera dintre SEE al Ucrainei si Republicii Moldova, precum si functionarea instabila a
centralei MGRES, duc la necesitatea constructiei in regiune a unui nod puternic, a unei statii
electrice de transformare 750/330 kV ,,Primorsk”, cu conectarea tuturor retelelor 330 kV si 750
kV din regiune, cum ar fi: LEA 750 kV ,HOxHO-YKpanHckaa A3C — Wcakya”, LEA 330 kV
,RoTtoBckas — MGRES”, ,YcatoBo — MGRES”, ,AnKanbik — YcatoBo Ne 2”. De asemenea se
propune constructia liniei electrice ,,Mpumopckaa — Apums” in baza liniei existente LEA 330 kV
“MGRES — Artiz”, care se va afla integral pe teritoriul Ucrainei [3, pag.17]. in conformitate cu
anexa 7 [3] constructia statiei electrice de transformare 750/330 kV ,,Primorsk” (AT 750 kV —
2x%(3x333)MVA; LEA 750 kV — 150 km, LEA 330 kV — 130 km) este prevazuta in perioada 2016-
2021, costul careia va constitui circa 6,5 mld HRU. Ulterior, pana in anul 2024, se planifica
punerea in functiune a LEA 750 kV ,,CHEA Dnestrovsk - Primorsk” (3,2 mld HRU, 320 km).

- Din considerente tehnice interne, capacitatea de transport a liniilor de interconexiune dintre
SEE al Ucrainei si Republicii Moldova poate constitui circa 700 MW, insa in orele de sarcina
maxima ea este limitata considerabil, iar in regimurile de reparatie a LEA 330 kV locale - pana la
0 MW [3,pag.34].
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- Pentru cresterea capacitatii de schimb prin interfata de vest, cu Republica Moldova, se
preconizeaza interconectarea asincrona prin statii de conversie back-to-back a sistemului
electroenergetic al RM cu sistemul electroenergetic al Romaniei. Sunt planificate urmatoarele
dezvoltari ale retelei, care vor suplimenta capacitatea de schimb asigurata de LEA 400 kV
»lsaccea (RO) — Vulcanesti (MD)” si patru LEA de 110 kV: LEA 400 kV ,Suceava (RO) — Balti
(MD)”, iar utilizarea la capacitatea maxima a acestui proiect este conditionata si de construirea
LEA 400 kV ,Suceava — Gadalin”, inclusa in Planul de Dezvoltare a RET din Romania [2, pag.16,
pag.156]. Transelectrica SA planifica ca pana in anul 2018 sd sporeasca capacitatea de
interconexiune cu Republica Moldova, astfel incat in perioada anilor 2017-2022 se planifica
constructia unei LEA 400 kV ,Suceava - Balti”, la un an diferenta dupa constructia LEA 400 kV
»,Gadalin-Suceava” [2, pag.160].

- La momentul finalizarii Planului de dezvoltare a RET din Romania sunt in analiza si alte proiecte
de crestere a capacitatii de schimb cu Republica Moldova, prin constructia a treia linie de
interconexiune de 400 kV, in zona lasi — Ungheni si intarirea retelei interne care sa conecteze
linia cu reteaua de transport existenta. Solutia finala urmeaza sa fie coordonata cu OTS din
Republica Moldova [2, pag.16].

- Functionarea cu 2 grupuri la centrala MGRES conectate in antena la SEN al Romaniei a fost
identificat ca un punct slab din considerentele stabilitatii tranzitorii. Astfel, lipsa teleprotectiei
pe LEA 400 kV ,Tulcea Vest — Isaccea” si indisponibilitatea teleprotectiei pe LEA 400 kV dublu
circuit ,lsaccea — Smardan” ar impune limitarea Tncarcarii grupurilor din MGRES la 130-
150MW/grup. S-a recomandat sa se realizeze aceasta schema numai dupa echiparea cu
teleprotectii a tuturor LEA 400 kV din zona. Totodata s-au identificat scheme cu o retragere in
care functionarea cu doua grupuri la MGRES conectate in antena la SEN ar impune restrictii mai
severe pentru productia CEE din zona si nu ar trebui realizata. Argument suplimentar pentru
intdrirea RET in Dobrogea si in sectiunea de evacuare a zonei [2, pag.70].

- Cresterea importului la frontiera cu Republica Moldova reprezinta unul din principalii factori
care au condus la scaderea pierderilor de energie, atat in valoare absoluta, cat si raportat la
energia intrata in conturul RET a Romaniei [2, pag.60].

- A fost elaborat planul actiunilor primare de pregatire a SEE al Ucrainei pentru interconectarea
cu ENTSO-E, care urmau a fi realizate in 2016-2017, costul carora se estimeaza la 2,8 mid HRU
[3, pag.44, anexa 8]. Trebuie de mentionat ca prima actiune din planul mentionat este -
realizarea obligatiilor partii ucrainene in cadrul proiectului ,Studiul posibilitatii conectarii
sincrone a sistemelor electroenergetice ale Ucrainei si Republicii Moldova la sistemul energetic
european ENTSO-E”.

De remarcat ca, atat Romania, cat si Ucraina planifica sa puna in functiune tn urmatorii 10 ani mai
multe surse de energii regenerabile, care vor duce la modernizarea sistemelor electroenergetice
proprii. Prin angajamentele asumate fata de institutiile europene si Republica Moldova planifica
integrarea surselor de energii regenerabile la sistemul electroenergetic national.
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LISTA DE ABREVIERI
ANRE Agentia Nationala pentru Reglementare in Energetica a Republicii Moldova
ATR Aviz tehnic de racordare a instalatiei electrice
CEE Centrala electrica eoliana
CEF Centrala electrica fotovoltaica
CNTEE Compania Nationala de Transport a Energiei Electrice
CPT Consumul propriu tehnologic
DPRA Dispozitiv de protectie prin relee si automatizari
EMS Energy Management System (Sistem pentru managementul energiei)
ENTSO-E European Network of Transmission System Operators for Electricity
(Reteaua europeana a sistemelor de transport si a Operatorilor de energie electrica)
EU (UE) European Union (Uniunea Europeana)
GMV Gol minim de vara
IPS/UPS Sistemul energetic integrat/Sistemul energetic unic
LE Linie electrica
LEA Linie electrica aeriana
MD, RM Republica Moldova
OMEPA Operatorul pentru masurarea energiei electrice tranzitate pe piata angro
OST Operatorul Sistemului de Transport
OTS Operatorul de Transport si de Sistem
RMB Regim mediu de baza
RD Regim de dimensionare
RET Retele electrice de transport
RMI Regim maxim de iarnd
RMV Regim maxim de vara
RO Romania
RTU Remote Terminal Unit (Echipament local de achizitii de date si comanda)
SAMEE Sistem automatizat de monitorizare a energiei electrice
SCADA Supervisory Control And Data Acquisition (Sistem sigur de control si achizitii de date)
SE Statie electrica
SEE Sistem electroenergetic
SEN Sistem electroenergetic national
SESTMEE Serviciul de exploatare a sistemelor tehnice de masurare a energiei electrice
SM Serviciul metrologic
SOD Serviciul operativ de dispecerat
UA Ucraina
VPN Virtual privat network (retea de telecomunicatii privata)
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1. CONSIDERATII GENERALE

1.1. intemeierea planului

Operatorul Sistemului de Transport 1.S. ,Moldelectrica”, prin planificarea dezvoltarii RET, urméareste
mentinerea in conditii de eficienta a calitatii serviciului de transport al energiei electrice si a
sigurantei in functionare a SEN, in concordantd cu prevederile regulamentelor in vigoare si
angajamentele asumate in comun cu tdrile vecine, precum si la nivel european. In caz de
necesitate, OTS va elabora/actualiza bianual un plan de dezvoltare a RET pentru urmatorii 10 ani
succesivi. Planul de Dezvoltare a RET este supus aprobarii de catre Autoritatea Nationala de
Reglementare in Domeniul Energiei (ANRE).

1.S. ,Moldelectrica” dezvoltd, modernizeazd si retehnologizeazs in conditii economice RET in scopul
asigurarii adecvarii acesteia la necesitatile rezultate din evolutia sistemului electroenergetic al
Republicii Moldova:

- Evolutia consumului util de energie electrica;

- Racordarea la reteaua electrica publica a unor noi grupuri de productie a energiei electrice;
- Evolutia schimburilor de energie electrica a SEN cu SEE ale tarilor vecine;

- Uzura fizica si morala a echipamentelor electrice din RET;

- Scoaterea din exploatare a unor grupuri energetice din centralele electrice;

- Modificari pronuntate ale circulatiilor de puteri in elementele importante ale RET;

- Modificarea pronuntata a pierderilor de energie in RET.

Astfel, daca in baza studiului s-a stabilit necesitatea de a dezvolta RET, identificarea solutiilor se
realizeazd in urma unei analize cost/beneficiu bazate pe estimarea a unor indicatori tehnici si
economici specifici. Avand in vedere incertitudinea privind evolutia sistemului electroenergetic si a
cadrului economic, se aleg acele solutii care sa faca fata mai multor scenarii. Pentru fiecare proiect,
se are in vedere reducerea impactului asupra mediului inconjurdtor in functie de performantele
tehnologice moderne accesibile si, nu in ultimul rand, de prevederile legislatiei in vigoare.

De mentionat ca, se urmaresc directiile strategice ce tin de cresterea eficientei si eficacitatii
serviciilor prestate:

- Realizarea mentenantei ce asigura cresterea sigurantei in functionarea a OST;

- Implementarea tehnologiilor inovatoare si practicilor moderne;

- Promovarea teleconducerii instalatiilor din SE a 1.S. ,Moldelectrica” si sistemelor de
masurare intelegenta a energiei electrice, adica asigurarea infrastructurii adecvate in
concordanta cu nivelul de dezvoltare a pietei de electricitate;

- Promovarea solutiilor ce contribuie la diminuarea pierderilor de energie in RET;

- Diminuarea congestiilor in RET.

Totodatad, trebuie de mentionat ca la elaborarea Planului de dezvoltare a RET s-a tinut cont in
totalitate de cerintele si prioritatile prevazute in strategia si politica energetica nationala. Acestea
au constituit referinte determinante la identificarea directiilor prioritare si la prognoza tendintelor
de evolutie a sectorului energiei.

O prioritate actualda a Uniunii Europene este reducerea emisiilor de carbon si incurajarea
consumului de energie electrica din surse regenerabile. Pachetul legislativ privind schimbarile
climatice si energiile din surse regenerabile, aparut la data 23.01.2008, isi propune ca 20% din
consumul comunitar de energie sa fie acoperit din surse regenerabile pana in anul 2020.
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1.2. Scopul si obiectivele

Conform competentelor si atributiilor stabilite prin Legea energiei electrice nr. 107 din 27.05.2016
[1] si Conditiilor asociate Licentei nr. AA 064574 [4] pentru transportul de energie electrica si
furnizarea serviciului de sistem, Operatorul Sistemului de Transport 1.S. ,Moldelectrica” este
obligat sa asigure capacitate pe termen lung retelelor electrice de transport de a acoperi cererile
rezonabile de prestare a serviciului de transport al energiei electrice, elaborand si executand
planuri de perspectiva privind extinderea si dezvoltarea retelelor electrice de transport, tinand
cont de prognoza producerii si a consumului de energie electrica, planifica dezvoltarea RET, si
elaboreaza un Plan de dezvoltare a RET pentru urmatorii 10 ani succesivi, supus aprobarii ANRE si
proprietarului retelei. O data la doi ani, in caz de necesitate sau la solicitarea ANRE, operatorul
sistemului de transport examineaza oportunitatea modificarii planului de dezvoltare si prezinta
spre aprobare planul de dezvoltare modificat.

Planificarea dezvoltarii RET urmareste urmatoarele obiective:

- functionarea in siguranta a SEN si asigurarea unui nivel radicat al serviciului de transport
corespunzatoare conditiilor normate de Normele tehnice ale RET [5];

- dezvoltarea RET astfel incat aceasta sa fie corespunzator dimensionata pentru transportul
energiei electrice prognozate a fi produsa, consumata, importata, exportata si tranzitata;

- asigurarea infrastructurii de transport a energiei electrice necesare pentru buna
functionare a pietei de energie electric3;

- asigurarea accesului solicitantilor la reteaua de interes public, in conditiile prevazute de
normele in vigoare;

- minimizarea cheltuielilor de investitii la alegerea solutiilor de dezvoltare a RET.

1.3. Cadrul de reglementare
1.3.1. Legislatia primara

Principalele acte normative care reglementeaza domeniul energiei in Republica Moldova si care au
un impact major asupra dezvoltarii RET sunt:

- Legea cu privire la energia electrica [6];

- Legea privind transparenta in procesul decizional [7];

- Legea energiei regenerabile [8];

- Legea cu privire la energetica [9];

- Legea privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile [10];

- Legea metrologiei [61];

- Hotarire pentru implementarea unor prevederi ale Legii nr. 107 cu privire la energia
electrica si ale Legii nr. 108 cu privire la gazele naturale [11];

- Directiva Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din
surse regenerabile [12];

- Directiva Parlamentului European si a Consiliului privind normele comune pentru piata
interna a energiei electrice [13];

- Regulamentul Parlamentului European si al Consiliului privind conditiile de acces la retea
pentru schimburile transfrontaliere de energie electrica [14];

- Directiva Parlamentului European si a Consiliului privind masurile menite sa garanteze
siguranta aprovizionarii cu energie electrica si investitiile Tn infrastructuri [15];

- Hotarire de Guvern cu privire la Foaia de parcurs pentru sectoorul electroenergetic din
Republica Moldova [16].
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1.3.2. Legislatia secundara

Legislatia secundara in domeniu cuprinde acele instrumente de reglementare obligatorii pentru
participantii la sectorul energetic, pentru ca acestea sa functioneze coordonat si sincronizat:

Regulile pietei energiei electrice [17];

Normele tehnice ale retelelor electrice de transport [5];

Normele tehnice ale retelelor electrice de distributie [18];

Metodologia determinarii, aprobarii si aplicarii tarifelor pentru serviciul de transport al
energiei electrice [19];

Regulamentul privind garantiile de origine pentru energia electrica produsa din surse
regenerabile de energie [20];

Metodologia determinarii, aprobarii si aplicarii tarifelor la energia electricd produsa din
surse regenerabile de energie si biocombustibil [21];

Regulamentul privind functionarea in paralel cu sistemul electroenergetic al centralelor
electrice destinate uzului intern [22];

Instructiune pentru calcularea consumului tehnologic de energie electrica in retelele
electrice [23];

Regulamentul cu privire la calitatea serviciilor de transport si de distributie a energiei
electrice [24];

Regulamentul privind masurarea energiei electrice in scopuri comerciale [62].

10




Cod: 2017.12.revA Planul de dezvoltare RET in anii 2018-2027 1.S. “Moldelectrica”

2. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE

2.1. Structura RET
2.1.1. Date generale

Republica Moldova este pozitionata geografic la frontiera dintre hotarele sistemului energetic al
Uniunii Europene ENTSO-E (la vest este sistemul electroenergetic al Romaniei) si sistemul IPS/UPS
(la est este sistemul electroenergetic al Ucrainei), de care depinde considerabil (Figura 2.1).
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Figura 2.1 RET a Republicii Moldova
1S ,Moldelectrica” realizeazi activitatea de transport al energiei electrice prin intermediul RET

formate din statii si linii electrice de Tnalta si foarte Tnalta tensiune. RET este reteaua electrica de
interes national si strategic cu tensiunea nominala de linie 35 kV si mai mult.
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Volumul de instalatii electrice gestionate de OST 1.S. ,Moldelectrica” este format din:
++ 183 statii electrice de transformare (SE) 10 - 400 kV (Figura 2.2),
¢ 4704,41 km linii electrice aeriene (LEA) 35 — 400 kV (Figura 2.10),

7

dupa cum urmeaza:

e 2x250 MVA e 119%x6,3 MVA
e 7x200 MVA e 1x5,6 MVA

e 1x125 MVA e 31x4 MVA

e 2x63 MVA e 5x3,2 MVA

e 4x55 MVA e 31x2,5MVA
e 13x25 MVA e 1x1,6 MVA

e 60x16 MVA e 1x1 MVA

e 44x10 MVA e 1x0,4 MVA

Pentru respectarea conditiilor de calitate a serviciilor impuse de Normele tehnice ale retelelor
electrice de transport [5] si asociate licentei pentru transportul de energie electrica si furnizarea
serviciilor de sistem, 1.S. ,Moldelectrica” deruleazd un program riguros de mentenantd pentru a
mentine starea tehnica a instalatiilor electrice ce se afl3 la balanta 1.S. ,Moldelectrica”.

Programul de mentenanta are ca principal obiectiv cresterea sigurantei in functionare a RET in
vederea evitdrii unor situatii care pot conduce la evenimente accidentale nedorite atat pentru
retelele electrice cat si pentru populatie sau mediu.

2.1.2. Starea tehnica existenta a utilajului primar

Dupa cum s-a mentionat mai sus la balanta OST se afla 183 statii electrice (Figura 2.2) cu tensiunea
nominala de linie in primar 10-400 kV, cu puterea instalata totala de 5071,8 MVA.

Toate SE gestionate de OST au fost construite si puse in functiune inca in perioada sovietica, astfel
incat, dupa proclamarea independentei Republicii Moldova, putine investitii au fost realizate
pentru dezvoltarea sistemului prin constructia de noi statii de transformare si linii electrice.

Duratele de functionare a SE indica un nivel inalt de uzura a utilajelor, dat fiind faptul ca peste 80%
din numarul total au o durata de exploatare de peste 30 ani (Figura 2.2 si Figura 2.3).

m 400/110/35 kV

m 330/110/35 kV

® 330/110/10 kV

m 110/35/10 kv

= 110/10/6 kV

® 110/10 kv

m 110/6 kV

m 35/10/6 kV
35/10 kv

m 35/6 kv

H 35/6/0.4 kV
10/6 kv

Figura 2.2 Numarul SE ale OST
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Pe parcursul a peste 25 ani, nu au fost realizate investitii majore in reconstructia complexa a
utilajelor statiilor electrice, cu exceptia SE Balti 330 kV (IDE-330kV si IDE- 110kV); SE Straseni 330kV
(IDE-330kV); SE Chisindu 330kV (IDE-330 kV); SE Vulcinesti 400 kV (doud celule din cinci ale IDE-

v v oA

400 kV) si integral SE Anenii Noi 110/35/10 kV (fara inlocuirea transformatoarelor de putere).

Varietatea SE de diferite tensiuni, a conditionat dupa sine si o varietate considerabila a utilajelor
electrice din dotarea lor.
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Figura 2.3 Duratele de functionare ale statiilor electrice ale OST

Un rol important in caracteristica tehnica a unui sistem electroenergetic de transport il joaca starea
tehnica si durata de exploatare a transformatoarelor de putere.

La 1.S. ,Moldelectrica” se exploateazd in total 324 unititi de transformatoare de putere,
transformatoare supravoltoare si reactoare la tensiunea 35-400 kV. Informatia privind puterile
nominale si duratele de utilizare a transformatoarelor instalate in statiile electrice ale OST este
prezentata in Figura 2.4.

Este important de mentionat ca gratie unei politici de asigurare a mentenantei, prin efectuarea
periodica a verificarilor si reparatiilor curente si capitale, aproape 40% de transformatoare cu o
durata de exploatare de peste 30 ani, aflanduse deja in perioada de risc sporit, insa fiind in
continua monitorizare sunt in stare functionala.
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Figura 2.4 Duratele de utilizare ale transformatoarelor de putere ale OST

Din cele 2717 de intreruptoare 10-500 kV exploatate de 1.S. ,Moldelectrica”, cea mai mare cota
revine intreruptoarelor cu ulei (circa 75 %), care la moment nu se mai produc si cu fiecare an este
tot mai dificil de gasit piese de schimb.

Tn prezent se atestd si prezenta intreruptoarelor cu aer comprimat la 110 kV si 500 kV, care
necesita asigurarea unei bune mentenante a gospodariilor cu aer, in special a compresoarelor.

Totodata, este important de mentionat cad din totalul de peste 3 mii de celule prefabricate
exploatate la 1.5. ,Moldelectrica”, doar numai 1% sunt de ultim3d generatie si au duratd de
exploatare pana la 25 de ani.

Aceastd situatie se datoreaza in special politicilor de dezvoltare si reconstructie a instalatiilor
electrice de 10 kV prin programe de inlocuire, in celulele prefabricate existente, a intreruptoarelor
cu ulei putin pe intreurptoare cu vid si a circuitelor secundare (DPRA si TM) aferente acestora.

n acest context, datoritd parcului existent de celule de distributie prefabricate inc3 din perioada
sovietica, tot mai des se atesta deranjamente conditionate de etanseitatea celulelor, in special
defectiuni ale izolatoarelor de trecere la IDE 6-10 kV.

Gratie unei politici coerente de asigurare a mentenantei instalatiilor prin executarea periodica a
verificarilor, testarilor si monitorizarea continua a evolutiei indicatorilor, in pofida unei durate mari
de exploatare a utilajelor electrice, 1.S. ,Moldelectrica” asigura nivelul de sigurantd necesar pentru
o buna functionare a sistemului electroenergetic de transport al Republicii Moldova.

Totodatd, se mentioneaza ca situatia se agraveaza de la an la an, ceea ce se reflecta prin
multitudinea de utilaje in stare nesatisfacatoare, care deja acum au nevoie urgenta de reparatii
capitale, reconstructii si/sau inlocuire (Figurile 2.5 — 2.9).

Aceasta situatie, Tn special se datoreaza surselor financiare limitate, alocate pentru programele de
investitii, surse ce sunt direct conditionate de tariful la serviciile de transport al energiei electrice si
dispecerizare a sistemului electroenergetic per ansamblu.
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Figura 2.5 Cota parte a transformatoarelor de putere din SE ale OST
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Figura 2.6 Starea tehnica a intreruptoarelor OST
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Figura 2.7 Cota parte a intreruptoarelor 10-400 kV ale OST
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Figura 2.8 Cota parte a utilajului OST
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Figura 2.9 Starea tehnica a utilajului OST
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2.1.3. Starea tehnica a liniilor electrice din RET

Majoritatea defectelor din instalatiile electrice apar in primul rand la LEA, datorita ariei geografice
mari si conditiilor in care functioneaza. Defectele pot fi datorate imbatranirii izolatiei in timp a
acesteia sau a unor cauze exterioare (supratensiuni atmosferice, spargerea izolatoarelor, ruperea
conductoarelor si atingerea acestora intre ele sau cu pamantul etc.).

Informatia generala despre LE a OST este prezentata in Figura 2.10 (4704,41 km linii electrice aeriene
(LEA) 35 — 400 kV).

m35kV m110kvV m330kvV m400kV

Figura 2.10 Cota parte a LEA ale OST in functie de nivelul tensiunii

n Figura 2.11 este prezentatd doar cota parte a LEA pe stalpi de beton armat, deoarece numarul
acestora este cu mult mai mare fata de LEA pe stalpi metalici.

3000
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2224,36
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500 1 545,81
358,47
- L25
0 ! T T T T
35kV 110 kv 330kV 400 kV
m dublucircuit ™ simplu circuit

Figura 2.11 Cota parte a LEA pe stalpi din beton armat

Informatia privind duratele de functionare ale LEA din RET este expusa in Figura 2.12.
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Figura 2.12 Duratele de functionare ale LE din RET

Din informatia prezentatd in Figura 2.12 rezultd c3 67,5% din LE a 1.S. “Moldelectrica” au o durata
de exploatare mai mare de 40 de ani. In aceastd situatie problema privind reconstructia si/sau
constructia de noi linii este foarte importanta pentru OST. Deoarece sursele financiare proprii sunt
destul de limitate Tn Planul de Dezvoltare a RET pentru perioada anilor 2018-2027 vor fi incluse, in
primul rand, numai acele linii, deconectarea carora mai pronuntat influenteaza asupra sigurantei in

functionare a SEE.
2.1.4. Starea tehnica a protectiilor prin relee, automatizarilor si echipamentelor de telemecanica

Mentinerea continuitatii alimentarii consumatorilor cu energie electrica poate fi asigurata numai in
conditiile functionarii corecte a protectiilor si automatizarilor precum si a echipamentelor de

telemecanica din RET a OST.

Informatia generala despre protectiile prin relee si automatizari este prezentata in Figurile 2.13 si
2.14, iar in Figura 2.15 este adusa informatia despre duratele de functionare a protectiilor prin

relee si automatizarilor.

H Simple | Sofisticate m Foarte sofisticate

Figura 2.13 Informatia despre echipamentele PRA
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Figura 2.14 Numarul total de echipamente PRA
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Figura 2.15 Duratele de exploatare a protectiilor prin relee si automatizarilor

Informatia despre echipamentele de telemecanica din RET ale OST si duratele lor de exploatare
este prezentata in Figura 2.16.
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Figura 2.16 Informatia despre echipamente de telemecanica din RET a OST

2.2. Consumul energiei electrice

Evolutia consumului net anual de energie activa si a puterii medii anuale in perioada 2001-2016 se
prezinta in Figura 2.17. Puterea medie anuala a variat in aceasta perioada de timp de la 560 MW
(anul 2002) pand la 664 MW (anul 2008). in perioada de timp nominalizatd consumul net de
energie activa pentru malul drept al riului Nistru a crescut anual cu 0,57%-13,47%, cu exceptia
anilor 2009 si 2016. Prima diminuare a consumului net Tn anul 2009 a constituit 0,6% comparativ
cu anul 2008, si respectiv, in anul 2016 consumul net a scazut cu 0,35% fata de anul 2015, ca
urmare a crizei economice si finaciare.

6000,0 1200,0

0,0 r 0,0

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 2.17 Evolutia consumului de energie electrica in perioada 2001-2016
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Analizand curbele de sarcina diurne pentru zilele caracteristice ale anului 2016 se remarca ca
puterea activd maxima/minima absorbita de consumatori a constituit in ziua de iarna 991/514 MW
(21.12.2016), si respectiv in ziua de vara - 674/361 MW (15.06.2016).

Coeficientul de aplatizare a cubei clasate pentru ziua caracteristica de iarna/vara constituie
0,519/0,536, si in asa mod se constata cd aplatizarea curbei de sarcind reprezintda o masurd
importanta privind reducerea pierderilor de energie in RET. Trebuie de mentionat ca coeficienti de
aplatizare pentru anii precedenti primesc valori similare.

2.3. Producerea energiei electrice

in dependentd de sursa de energie primar3 utilizatd pentru obtinerea energiei in SEN functioneaza
urmatoarele tipuri de centrale electrice: termoelectrice (bazate pe gaze, carbune sau pacura), cu
termoficare (bazate pe gaze sau pacura), cu termoficare (bazate pe biomasa), hidroelectrice,
eolienesi fotovoltaice (Tabelul 2.1).

in Republica Moldova, principalele surse de energie electrica sunt centrala termoelectrici CERSM
si centralele electrice cu termoficare, cu o putere instalata totala de 2999 MW [26], restul energiei
electrice este generatd de citre centrale hidraulice si surse de energii regenerabile. In Figura 2.18
este prezentata evolutia productiei autohtone de energie electrica in perioada 2001-2016.

Tabelul 2.1 Livrarea energiei electrice in reteaua de transport in anul 2016

Sursa de energie Puterea instalata, MW Energia electrice livrata, mil. kWh
CET-1 Chisinau 66 33,311
CET-2 Chisinau 240 607,322
CET Nord Balti 24 54,631
CHE Costesti 16 38,619
Alte surse generatoare 87 16,371
Centrale electrice SER 6,9 17,818
CERS Moldoveneasca 2520 4170,397
CHE Dubasari 48 187,263
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Figura 2.18 Evolutia productiei autohtone de energie electrica in perioada 2001-2016
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Din analiza informatiei prezentate rezulta ca in perioada nominalizata, cu exceptia anilor 2005,
2010, 2014 si 2015, productia autohtona de energie electrica de pe malul drept a riului Nistru a
diminuat anual cu 1,38%-11,6%. Reducerea productiei de energie electrica, dat fiind faptul ca
principalele surse autohtone sunt centrale electrice cu termoficare, este conditionata de
diminuarea consumului de energie termica din sistemul centralizat de alimentare.

Informatia detaliata privind racordarea Surselor de Energii Regenerabile la RET, conditiile depunerii
cererii pentru obtinerea avizului tehnic de racordare [27], precum si cerintele tehnice suplimentare
pe care trebuie s3 le asigure SER [28], sunt prezentate pe pagina web a 1.S. ,Moldelectrica”.

Evolutia capacitatilor instalate ale centralelor electrice ce utilizeaza SER [59], precum si evolutia
productia energiei electrice, separat pe tipuri de SER (energie solara, biogaz produs din biomasa si
energie eoliand), pentru perioada 2011-2016 este reprezentatd in Figura 2.19. in anul 2016
productia energiei electrice din surse de energii regenerabile a constituit 17,818 min kWh [59].
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Figura 2.19 Evolutia productia EE divizate pe tipuri de SER si a capacitatii totale instalate

n Figura 2.20 este prezentat3 structura productiei energiei electrice in anul 2016, care indic3 faptul
ca suma importului de energie electrica si a energiei electrice livrate de la CERSM depaseste 80%.

CET+CHE+
+SER

0,
CERSM 15,758

+ Import

81,30%

Figura 2.20 Structura productiei energiei electrice
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Tn legdtura cu aceasta in Strategia Energeticd pand in anul 2030 se stipuleazd c3 capacitatea de
productie a energiei electrice instalata in Republica Moldova reprezinta premiza privind crearea
unor noi platforme de generare a energiei electrice, ce va contribui la cresterea economica si la
echilibrarea consumului in cadrul comunitatii energetice, conditionata de realizarea integrarii reale
a pietei de electricitate din Republica Moldova la piata regionala [29].

2.4. Interconectarea sistemelor

Interconexiunea dintre SEE al Republicii Moldova cu SEE al Romaniei este realizata prin linii
electrice 110 kV si 400 kV care functioneaza in regim de insula (Tabelul 2.2).

Tabelul 2.2 Liniile electrice aeriene (LEA) de interconexiune cu SEE al Romaniei

Tensiunea nominala Denumirea LEA
400 kV Vulcanesti - Isaccea
110 kV Costesti - Stinca
110 kV Ungheni - Tutora
110 kV Cioara - Husi
110 kV Gotesti - Falciu

Tn schimb interconexiunea dintre SEE al Republicii Moldova cu SEE al Ucrainei este destul de
extinsa, realizata prin numeroase linii electrice 110 kV si 330 kV care functioneaza in paralel
(Tabelul 2.3). Sistemul electroenergetic al Ucrainei functioneaza in paralel cu sistemele
electroenergetice ale Republicii Belarus, Republicii Moldova, Federatiei Ruse, cu exceptia insulelor
,OCTpoBa byplwTbiHCKON aneKkTpocTaHumn” (ce include BypwTtbiHcKyto TIC, Kanywckyto TIL, si
Tepebna-Pukckom 3C), care functioneaza sincron cu ENTSO-E. Legaturile electrice dintre aceste
sisteme se realizeaza prin retele electrice 110-750 kV [3, pag.9].

Conectarile interstatale includ 7 LEA 330 kV si 11 LEA 110 kV cu Ucraina, 4 LEA 110 kV si 1 LEA 400
kV cu Romania.

Acces la LEA interstatale cu SEE al Romaniei si capacitatea de transport MD-RO.

Schimbul de energie electrica dintre Romania si Republica Moldova este limitat de regimul de
functionare insular, deoarece SEE mentionate nu pot, in prezent, sa functioneze in paralel.
Hotararea privind accesul la LE interstatale intre Republica Moldova si Romania se adopta de catre
CNTEE - Transelectrica S.A. Evolutia exportului de energie electrica din SEE al Republicii Moldova in
SEE al Romaniei in perioada 2001-2016 este prezentata in Figura 2.21.
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Figura 2.21 Evolutia exportului energiei electrice in SEE al Romaniei Tn perioada 2001-2016
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Acces la LEA interstatale cu Ucraina si capacitatea de transport MD-UA.

Capacitatea de transport a importului energiei electrice din SEE al Ucrainei in SEE al Repubilicii
Moldova este determinata de ,sectiunea de control”, puterea maxima prin care este limitata de
conditiile de functionare sigura a sistemului electroenergetic. Sectiunea de control include: 4 LEA
330 kV, 3 LEA interne din SEE al Ucrainei, LEA 330 kV Adjaltk - Usatovo 1, LEA 330 kV Adjalik -
Uasatovo 2 si LEA 330 kV Ladijenskaia CET - Kotovsk; si o legatura a LEA Ucraina - Moldova, LEA 330
kV CHE Dnestrovsk - Balti (Tabelul 2.3).

Prin LEA mentionate este posibila transmiterea energiei electrice atat spre Moldova, cat si spre
Ucraina, regiunea Odesa; sau import/export in acelasi timp. Pentru sectiunea de control sunt
stabilite puterile maxime din punct de vedere a capacitatii de transport. Capacitatea de transport a
»sectiunea de control” depinde considerabil de topologia LEA 330 kV invecinate si de componenta
celor 4 linii. Valoarea limitda depinde deasemenea si de puterea generata de la CERS
Moldoveneascd si CHE Dnestrovsk. In asa mod, in conditiile de separare a zonelor de import/export
pe LEA la granitele interstatale capacitatea de transport admisibilda pentru importul energiei
electrice din SEE al Ucrainei in SEE al Republicii Moldova constituie partea remanenta a capacitatii
de transport a ,,sectiunii de control”, cu exceptia puterii pentru regiunea Odesa.

Tabelul 2.3 Liniile electrice aeriene (LEA) de interconexiune cu SEE al Ucrainei

Tensiunea nominala ‘ Denumirea LEA
Sistemul electroenergetic Sud (or. Odesa)
330 kV CERS Moldoveneasca - Novoodeskaia
330 kV CERS Moldoveneasca - Usatovo
330 kV CERS Moldoveneasca - Podolskaia
330 kV CERS Moldoveneasca - Artiz
330 kV Podolskaia - Ribnita 1
330 kV Podolskaia - Ribnita 2
110 kv CERS Moldoveneasca - Beleaevka
110 kv CERS Moldoveneasca - Razdelinaia
110 kv CERS Moldoveneasca - Starokazacie
110 kV Vasilievka- Kr. Ocni
110 kv Vulcanesti - Bolgrad 1
110 kv Vulcanesti - Bolgrad 2
35 kV Etulia - Nagornaia
Sistemul electroenergetic Sud-Vest (or. Vinita)
330 kV Balii - CHE Dnestrovsk
110 kV UZ Briceni - CHE Dnestrovsk
110 kV Ocnita - Sahti
110 kV Otaci - Nemia
110 kV Larga - Nelipovii
110 kv Poroghi - Soroca
10 kV Mamaliga - Criva

Tn prezent, chestiunile privind accesul la LE de interconexiune intre Republica Moldova si Ucraina
pentru importul energiei electrice in Republica Moldova se rezolvd la nivelul 1.S. ,,NEK Ucrenergo”.
Evolutia importului de energie electrica din SEE al Ucrainei in perioada 2001-2016 este prezentata
in Figura 2.22.
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Figura 2.22 Evolutia importului energiei electrice din SEE al Ucrainei in perioada 2001-2016

Evolutia productiei, consumului, importului si pierderilor totale de energie electrica in perioada
2001-2016 este prezentata in Tabelul 2.4

Tabelul 2.4 Evolutia productiei, consumului, importului si pierderilor totale de energie electrica

Perioada
Energia electrica, GWh
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Livrare neta 4406,0 | 3914,7 | 3605,5 | 3738,8 | 3763,2 | 2465,6 | 3477,5 | 3632,7
Import din SEE al Ucrainei 667,5 | 987,2 | 1757,4 | 1835,6 | 1600,2 | 2881,5 | 2622,2 | 2957,9
Export in SEE al Romaniei -18,0 0,0 131,3 | 423,9 13,9 0,0 315,0 | 774,5
Consum net 5102,3 | 4912,4 | 5237,0 | 5155,6 | 5355,3 | 5351,5 | 5786,2 | 5822,2

Energia electrica livrata in
RET (malul drept al r.Nistru)
Energia electrica livrata in
RED (malul drept al r.Nistru)

Pierderi de energie electrica | 134,2 | 139,0 | 126,8 | 139,6 | 124,9 | 127,2 | 120,1 | 124,7

3194,3 | 3266,5 | 3367,7 | 3268,2 | 3464,3 | 3661,4 | 3837,3 | 3873,6

3060,0 | 3127,5 | 3241,0 | 3128,5 | 3339,5 | 3534,2 | 3717,2 | 3748,9

Tabelul 2.4 Evolutia productiei, consumului, importului si pierderilor totale de energie electrica (continuare)

Perioada
Energia electrica, GWh
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Livrare neta 5686,3 | 5517,0 | 5073,4 | 5071,9 | 3785,5 | 4640,5 | 5295,6 | 5091,5
Import din SEE al Ucrainei 6,9 24,8 665,6 | 836,4 | 1455,7 | 730,7 17,6 3,7
Export in SEE al Romaniei 411,7 | 369,9 | 528,6 | 594,8 82,9 0,0 0,0 0,0
Consum net 5283,0 | 5176,2 | 5214,9 | 5316,5 | 5162,3 | 5386,4 | 5338,8 | 5111,6

Energia electrica livrata in
RET (malul drept al r.Nistru)
Energia electrica livrata in
RED (malul drept al r.Nistru)

Pierderi de energie electrica | 122,6 | 137,0 | 131,0 | 141,8 | 120,6 | 112,5 | 110,1 | 110,

3810,2 | 3927,8 | 4008,7 | 4076,2 | 4072,8 | 4118,2 | 4141,2 | 4097,0

3687,6 | 3790,9 | 3877,7 | 3934,4 | 3952,3 | 4005,8 | 4031,1 | 3987,0
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2.5. Adecvanta sistemului

Notiunea de ,adecvanta a sistemului electroenergetic” este noua pentru Republica Moldova si
reprezinta capacitatea sistemului electroenergetic de a satisface in permanenta cererile de putere
si energie ale consumatorilor, luand in considerare iesirile din functiune ale elementelor sistemului,
atat cele programate cat si cele rezonabil de asteptat a se produce neprogramat [2]. Tn esent3,
elementele de baza care caracterizeaza adecvanta unui sistem electroenergetic sunt capacitatile de
producere a energiei electrice, consumul energiei electrice, precum si schimbul de energie
electrica la frontierele statale.

Productia grupurilor generatoare din sistem trebuie sa acopere in fiecare moment consumul si
soldul import/export. Astfel, parcul de productie dintr-un sistem este considerat adecvat daca
poate acoperi cererea de energie electrica in toate starile stationare in care se poate afla sistemul
in conditii normale. De remarcat ca prezenta impundtoare a surselor regenerabile de energie in
Romania si in special, a centralelor electrice eoliene, este determinatd, in mare masura, de
existenta centralele hidroelectrice, realizate in urma cu 25-40 ani.

Adecvanta SEE al Republicii Moldova a fost calculata pentru zilele caracteristice ale anului 2016 si
este prezentata in Tabelul 2.5.

Tabelul 2.5 Adecvanta sistemului la varful de sarcina in zilele caracteristice de iarna si vara, MW

Nr. Parametru ziua caracteristica de iarna | ziua caracteristica de vara
1 | Puterea generata 751 514
2 | Import 37 23
3 | Export 0 0
4 | Consum 818 566
5 | Capacitate disponibila [5=1+2-3-4] -30 -29

2.6. Caracteristici de sistem
2.6.1. Gradul de incarcare a elementelor RET

Gradul de incarcare a LE se evalueaza utilizadnd criteriul tehnic ,incalzirea admisibila”, ceea ce
presupune ca daca linia electrica este strabatuta de un curent egal cu curentul admisibil (/=lsgm),
atunci se considerd cd temperatura conductorului atinge valoarea de 70 grade. in legiturd cu
aceasta la analiza regimurilor de vara s-a considerat reducerea curentului admisibil cu 20 %.

Analiza gradului de incarcare a liniilor electrice de transport este efectuata pentru diferite scenarii
in anul de referintd. Tn Anexa 3 [63] sunt prezentate liniile electrice de transport cu cel mai Tnalt
grad de incarcare evaluat pentru diferite scenarii ale anului de referinta. S-a constatat ca gradul de
incarcare a LE este admisibil.

2.6.2. Nivelul admisibil de tensiune si reglarea tensiunii

Nivelul de tensiune din SEN pentru un anumit palier de consum, este mentinut in limite admisibile
cu urmatoarele mijloace:

- Generatoarele sincrone;

- Dispozitive de reglare a tensiunii sub sarcina ale TR si ATR;

- Baterii de condensatoare.
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Tn Tabelul 2.6 este redatd informatia despre nivelul tensiunilor in nodurile selectare ale RET la
varful de sarcina in ziua caracteristica de iarna a anului de referinta.

Tabelul 2.6 Nivelul tensiunilor in nodurile selectate ale RET

Nr Denumirea Unom, kV | U, kV | Delta
34009 | KALARASH 110 | 114,06 | -2,09
36023 | KOMRAT 110 | 109,83 | -6,41
36025 | LEOVO 110 | 110,73 | -6,10
30210 | KISHIN.SPP1 110 | 115,23 | -3,21
36038 | VULKANES 110 | 109,78 | -4,59
34061 | KISHINAU 330 | 342,29 | -1,17
32027 | FALESHTI 110 | 113,10 | 0,22
31008 | DONDUSHENI 110 | 117,37 | 5,08
32028 | FLORESHT 110 | 114,12 | 0,18
34062 | STRASHEN 330 | 343,65 | -0,31
30220 | KISHIN.SPP2 110 | 115,33 | -3,29
30250 | KOSTESHT 110 | 116,11 3,31
30100 | MGRES 330 | 346,00 | -0,50
34022 | ORHEI 110 | 114,93 | -2,71
34020 | NISPOREN 110 | 112,67 | -2,60
36013 | S.CAHUL 110 | 108,71 | -5,92
31023 | SOROKA 110 | 113,12 | -1,17
30110 | MGRES 110 | 115,31 | -2,87
30240 | BALTSISP 110 | 115,29 | 2,28
32049 | BALTSI 330 | 347,08 | 4,32
30120 | MGRES 400 | 395,16 | 3,07
33091 | RIBNITSA 330 | 347,56 | 0,04
37041 | HBK1 330 | 345,21 | -0,95
36046 | VULKANES 400 | 401,73 | 0,82
30230 | DUBASARI 110 | 115,64 | -2,40

Tn Anexa 3 [63] sunt prezentate valorile tensiunilor calculate pentru nodurile RET 330 kV, 400 kV,
precum si 110 kV aflate la frontierele SEE al Republicii Moldova. S-a observat ca nivelul tensiunilor
in nodurile RET se incadreaza in limite admisibile.

2.6.3. Pierderi de putere si energie electrica

Producerea, transportul, distributia si utilizarea energiei electrice implica, ca orice proces fizic, un
consum suplimentar de putere si energie, denumit pierderi. Pierderile tehnice din retelele electrice
sunt generate de diferite efecte care apar in echipamentele electrice:

- efectul Joule, datorita trecerii curentului electric prin conductoarele liniilor electrice si
infasurarile transformatoarelor electrice de putere;

- curentii turbionari si fenomenul de histerezis, datorita prezentei campului magnetic in
miezul magnetic al transformatoarelor electrice de putere;

- efectul descarcarea Corona, datorita prezentei campului electric de intensitati mari in
izolatia liniilor electrice aeriene de foarte inalta tensiune;

- fenomenelor de ionizare, datorita variatiei campului electric in dielectricul cablurilor
electrice de medie si inalta tensiune.

Nivelul si structura pierderilor se modifica permanent atat datorita modificarii productiei si
consumului din fiecare nod al RET, cat si configuratiei retelei ca urmare a lucrarilor de mentenanta
sau a incidentelor in retea, precum si schimbarii nivelului de tensiune pe barele SE.
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Nivelul pierderilor este influientat de un set de factori:
e circulatiile de putere prin elementele retelei electrice care sunt influientate de productia si
consumul din nodurile retelei electrice;
e performantele echipamentelor din reteaua electrica;
e factorii meteorologici;
e nivelul tensiunilor in nodurile SEN.

Pierderile de energie electrica cresc odata cu volumul de energie electrica transportata, cu distanta
dintre instalatiile de producere si locurile de consum si scad odata cu cresterea tensiunii retelei
cand umiditatea atmosferica este mica, dar pot creste daca aceasta este mare.

Pierderile in retea sunt influentate in cea mai mare masura de distanta intre centrele de productie
si cele de consum, deci de modul in care se distribuie acoperirea sarcinii pe grupurile existente in
sistem si de volumul si destinatia schimburilor internationale.

Evolutia pierderilor totale de energie electrica in RET, in valori procentuale, este prezentata in
Figura 2.23.
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Figura 2.23 Evolutia pierderilor totale de energie electrica in RET

2.7. Verificarea criteriilor de siguranta N-1 si N-2 pentru regimuri de functionare

Calculele s-au efectuat pentru regimurile permanente ale schemelor electrice in configuratia cu N,
N-1 si N-2 elemente in functiune, privind diferite paliere ale anului de referinta. Identificarea
configuratiei schemei electrice cu N-1 (Tabelul 2.7) si N-2 (Tabelul 2.8) elemente in functiune s-a
efectuat Tn asa mod, incat sa fie obtinute cele mai nefavorabile regimuri de functionare pentru SEE
al Republicii Moldova.
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Tabelul 2.7 Scenariile identificate pentru schema cu N-1 elemente n functiune

2
=

Elementele deconectate
Deconectarea LEA 400 kV ,,MGRES — Vulcanesti”
Deconectarea LEA 330 kV ,,MGRES — Chisinau 1”
Deconectarea LEA 330 kV ,,Straseni — Chisinau”
Deconectarea LEA 330 kV ,,Balti — Straseni”
Deconectarea generatoarelor ,,MGRES”
Deconectarea LEA 330 kV ,, MGRES — Artiz”
Deconectarea LEA 330 kV ,, MGRES — Kotovsk”
Deconectarea LEA 330 kV ,Ladijensk — Kotovsk”
Deconectarea LEA 330 kV ,,Adjalik — Usatovo”

IO m m|O|O|w >

Tabelul 2.8 Scenariile identificate pentru schema cu N-2 elemente in functiune

Nr. Elementele deconectate

ALH. Deconectarea LEA 400 kV ,,MGRES — Vulcanesti”,
Deconectarea LEA 330 kV ,,Ladijensk — Kotovsk”

o Deconectarea LEA 330 kV ,,Straseni — Chisinau”,
Deconectarea generatoarelor ,, MGRES”

D4E. Deconectarea LEA 330 kV ,,Balti — Straseni”,
Deconectarea generatoarelor ,, MGRES”

ol Deconectarea LEA 330 kV ,,Ladijensk — Kotovsk”,
Deconectarea LEA 330 kV , Adjalik — Usatovo”

Au fost analizate urmatoarele aspecte caracteristice ale regimurilor permanente in configuratia cu
N, N-1 si N-2 elemente in functiune:

- incarcarea liniilor electrice de transport;
- nivelul tensiunilor in nodurile RET;
- valoarea pierderilor variabile de puteri.

Tn Anexa 3 [63] sunt prezentate rezultatele calculelor regimurilor permanente ale schemelor
electrice in configuratia cu N, N-1 si N-2 elemente in functiune pentru anul de referinta.

2.8. Evaluarea stabilitatii tranzitorii a SEE

n studiile de planificare operationald a SEE al Republicii Moldova pentru anul de referint3 s-au
efectuat diverse analize de stabilitate tranzitorie.

Modelul dinamic al SEN a inclus date privind echipamentele si sistemele de reglaj ale grupurilor
generatoare din centralele electrice. Modelul sistemelor externe s-a realizat pe baza datelor
furnizate de operatorii de transport in cadrul grupului specializat de lucru al ENTSO-E. S-au
modelat dinamic generatoarele din Armenia, Azerbadjan, Belarus, Bulgaria, Estonia, Georgia,
Letonia, Lituania, Romania, Rusia, Turcia, Ucraina si Tn mod mai simplificat restul retelei
interconectate.
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S-au considerat 5 scenarii de scurtcircuit trifazat metalic pe bare si pe linii electrice (Tabelul 2.9).

Tabelul 2.9 Scenariile analizate de scurtcircuit trifazat

Nr. Descrierea scenariului

Scurtcircuit trifazat metalic pe barele 330 kV ale SE Chisindu 330/110/35 kV

Scurtcircuit trifazat metalic pe barele 330 kV ale SE Balti 330/110/10 kV

Scurtcircuit trifazat metalic pe barele 110 kV ale SE CET-2 110/35/10 kV

Scurtcircuit trifazat metalic pe LEA 330 kV ,, Adjalik - Usatovo” (Ucraina)

AN Il B B B

Scurtcircuit trifazat metalic pe LEA 400 kV ,MGRES - Vulcanesti”

Calculele s-au efectuat cu actionarea automaticilor, utilizand programul ingineresc de calcul si
analiza regimurilor PSS/E. Rezultatele obtinute in urma simularilor proceselor tranzitorii cauzate de
scurtcircuitele nominalizate sunt redate in forma de oscilograme in Figurile 2.24 — 2.26.
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Figura 2.24 Evolutia tensiunilor in noduri

Cercetarile demonstreaza ca pe durata producerii scurtcircuitului (s.c.) tensiunile in nodurile RET
scad Tn plina concordanta cu distanta fata de punctul unde are loc s.c. Dupa deconectarea s.c. si
reanclansarea automata a elementului deconectat, tensiunile se restabilesc la valori apropiate
celor din regimul permanent anterior aparitiei s.c. De remarcat ca nu s-a identificat nici un caz in
care stabilizarea tensiunii sa depaseasca 0,02 ... 0,03 secunde.
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Figura 2.25 Evolutia unghiului de defazaj

Se observa ca pe durata producerii scurtcircuitului salturile unghiulare nu depasesc 15 grade. Dupa
deconectarea scurtcircuitului si reanclansarea automata a elementului deconectat (0,06 ... 0,09 s),
unghiurile se stabilizeaza la valorile aferente regimului normal de functionare precedent.
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Figura 2.26 Evolutia frecventei in SEN

Oscilograma frecventei demonstreaza ca abaterea frecventei nu depaseste valoarea de 0,1 Hz, iar
frecventa se restabileste in timp de 5 secunde.
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2.9. Indicatori de performanta

Evaluarea fiabilitatii si calitatii alimentarii cu energie electrica in Republica Moldova este stipulata
in Regulamentul cu privire la calitatea serviciilor de transport si distributie a energiei electrice [24].
Regulamentul dat stabileste indicii calitatii serviciilor care reflecta continuitatea aprovizionarii cu
energie electrica si calitatea relatiilor dintre operatorul sistemului de transport, operatorii retelelor
de distributie si utilizatorii finali, precum si consecintele nerespectarii valorilor stabilite ale acestor
indicatori de catre operatorul sistemului de transport si operatorii retelelor de distributie.

Pentru evaluarea continuitatii serviciului de transport al energiei electrice operatorul sistemului de
transport inregistreaza/calculeaza urmatorii indicatori generali de calitate (Tabelul 2.10):

a) numarul de intreruperi de lunga durata;
b) durata totala, exprimata in minute, a intreruperilor de lunga durata;
c) cantitatea de energie nelivrata, ENS (Energy Not Supplied), definita ca energia nelivrata
consumatorilor finali din cauza intreruperilor;
d) durata medie a intreruperilor, AIT (Average Interruption Time), care reprezinta perioada
medie de timp, exprimata in minute, in decursul cdreia a fost intrerupta furnizarea de

energie electrica pe parcursul anului.

Tabelul 2.10 Indicatorii AD, ENS si AIT pentru perioada 2012 — 2016.

Anul 2012 2013 2014 2015 2016
AD, vol I | ie el ica
, volumul anual de energie electricd 4219,8 | 5162,3 | 5386,4 | 4031,1 | 3987,0
transportata, GWh
ENS, energia nelivrata, MWh 214,7 219,7 260,7 78,0 255,5
ENS, % din volumul total 0,005 0,004 0,006 0,002 0,006
AIT, durata medie a intreruperilor, min/an 26,7 21,99 25,4 10,1 33,7
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Figura 2.27 Indicatorul de performanta AIT in perioada 2012-2016

Tn ceea ce priveste continuitatea alimentarii cu energie electricd a consumatorilor, trebuie de
precizat ca pentru statiile neretehnologizate/nemodernizate mentinerea indicatorilor apropiati de
valorile la nivel european se realizeaza cu costuri sporite.
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2.10. Descrierea punctelor slabe

Functionarea sistemului electroenergetic (SEE) este permanent influentata de perturbatii lente si
violente, cum ar fi: variatia sarcinilor electrice, comutatia elementelor schemei, variatia puterilor
active si reactive generate, acestea fiind exemple de perturbatii mici, precum si deranjamente de
genul scurtcircuitelor, variatiilor mari ale sarcinilor electrice, deconectarilor nesanctionate ale
utilajului, acestea fiind exemple de perturbatii mari. SEE este sensibil sau reactioneaza la actiunile
perturbatiilor prin variatia parametrilor de regim: modulele si argumentele tensiunilor, circulatiile
de putere in elementele sistemului, vitezele de rotatie ale masinilor sincrone. Marimea si
diversitatea acestor variatii depinde atat de amplitudinea si diversitatea perturbatiilor, cat si de
proprietatile SEE — topologia schemei si parametrii ei (rezistentele active, conductantele laterale,
corelatia dintre rezistentele active si reactantele inductive), algoritmurile de reglare, caracteristicile
dispozitivelor de reglare, caracteristicile dinamice ale elementelor.

Nodurile si laturile modificarea parametrilor de regim ale carora determina intr-o masura mai mare
reactia SEE la modificarile lente si bruste ale starii sale de functionare normala sunt numite locuri
slabe. Drept locuri slabe pot fi considerate:
e Jatura, daca modificarea impedantei acesteia duce la micsorarea sensibilitatii sistemului la
aparitia perturbatiilor;
e nodul, in care mentinerea modulului dorit al tensiunii prin reglarea puterii reactive si/sau
modificarea admitantei suntului conectat in acesta vor asigura acelasi efect;
e sectiunea, daca modificarea simultana a impedantelor laturilor care intra in componenta ei
va determina acelasi efect.

Pentru identificarea nodurilor si a elementelor slabe a fost utilizat aparatul de analiza singulara
bazata pe descompunerea valorilor singulare (DVS) ale matricii de sensibilitate [63]. Drept matrice
de sensibilitate serveste matricea lacobi, elementele careia determina relatia generalizata intre
elementele SEE si locurile in care apar perturbatii.

Indicatorul de majorare a sensibilitatii SEE consta in micsorarea valorii singulare minime a matricei
lacobi. De aceea este necesar de determinat derivata valorii singulare minime in raport cu un
anumit parametru, cum ar fi admitanta laturii sau modulul tensiunii in nod, pentru a estima
influenta parametrilor regimului si a parametrilor pasivi ai schemei echivalente a retelei electrice
asupra sensibilitatii nodurilor ei prin identificarea locurilor slabe.
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Clasamentul nodurilor slabe identificate in baza valorilor derivatelor (do/0U;) pentru reteaua de
transport 330 kV a Republicii Moldova este prezentat in Figura 2.28, iar in Figura 2.29 este
prezentat clasamentul liniilor electrice slabe, realizat in baza criteriului de identificare a locurilor
slabe enuntat mai sus.
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Analiza rezultatelor obtinute denota faptul ca cele mai slabe noduri, in care modificarea modulului
tensiunii va conditiona o reactie mai mare a SEE al Republicii Moldova la aparitia perturbatiilor,
sunt nodurile ,Chisinau”, ,Balti” si ,Straseni”, pe cand cele mai slabe LEA, in care modificarea
parametrilor pasivi si de regim va conditiona o reactie mai mare a SEE al Republicii Moldova la
aparitia perturbatiilor, sunt liniile electrice ,MGRES-Chisinau” si ,,Chisinau-Straseni”. Pozitia LEA
»MGRES-Chisinau” Tn acest clasament este influentatd mai mult de parametrii constructivi ai
sistemului, fiind identificata drept ce mai slaba linie a SEE Republicii Moldova.

Clasamentul nodurilor sau a liniilor electrice slabe intr-un SEE se poate modifica odata cu
ingreunarea regimului de functionare a lui. Insa in orice SEE exista noduri si linii electrice slabe
gratie parametrilor constructivi sau neomogenitatii sistemului.

2.11. Sisteme si servicii
2.11.1. Sistemul de conducere operativa prin dispecer - EMS/SCADA

EMS/SCADA se refera la sisteme informationale de timp-real si toate elementele necesare pentru a
sprijini activitatile operationale relevante si functiile utilizate in automatizarea transportului
energiei electrice la nivelul centrelor de dispecer si al camerelor de comanda. EMS/SCADA
imbunatateste informatiile puse la dispozitia operatorilor de la centrele de dispecer, a personalului
echipelor din teren, pentru management si entitatile conectate la retelele electrice de transport,
cum ar fi operatorii retelelor de distributie, producatorii de energie electrica etc.

Sistemul EMS/SCADA asigura urmétoarele functiuni majore pentru OST 1.S. ,Moldelectrica”:
- functiuni SCADA de monitorizare si control (telecomanda) in timp real;
- aplicatii avansate de retea (functiuni de tip EMS), inclusiv de modelare a retelei;
- managementul mentenantei, inclusiv managementul echipelor de teren si a resurselor;
- managementul lucrarilor.
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Sistemul EMS/SCADA are ca suport sistemele de automatizare, protectie si control din statiile
electrice. La centrele de dispecer sunt disponibile, on-line, date si informatii privind starea curenta
a retelelor de transport, achizitionate prin intermediul RTU-urilor montate in statiile din reteaua
electrica de transport.

Managementul riscurilor:

e 1n viitor ar putea si apard necesitatea unei ajustdri suplimentare a aplicatiilor sistemului
EMS/SCADA. De asemenea va fi necesar de testat si de ajustat modulul de control automat al
generarii odata ce vor fi create conditiile de aplicare a acestuia.

e 1.S. ,Moldelectrica” trebuie s3 efectueze testarea si ajustarea protocolului ICCP, precum si
schimbul de date cu sistemele electroenergetice vecine.

e Este necesar sa se accelereze procesul de testare a protocolului ICCP si sa fie organizat
schimbul de date intre sistemele EMS/SCADA al 1.S. ,Moldelectrica” si HIK ,YkpaHepro”.

e Este necesar sa fie continuat dialogul cu ,,CERSM” si T'YN ,[K OHecTpaHepro” in vederea
realizarii masurilor tehnice suplimentare privind majorarea volumului de telemasurari ce va fi
transmis in sistemul EMS/SCADA al 1.S. ,Moldelectrica”, precum si majorarea calitatii
telemasurarilor (prin instalarea convertizoarelor moderne de masurd cu clasa de precizie
ridicatd, micsorarea timpului de esantionare a informatiei etc).

e Este necesar de aplicat doar protocoale de comunicatie de tip ICCP pentru a realiza schimbul
de date intre sistemele EMS/SCADA (IEC 60870-6/NASE.2 — intre sisteme electroenergetice; IEC
870-5-104 — 1intre intreprinderile energetice), care au fost livrate impreuna cu sistemul
EMS/SCADA ,Network Manager” conform prevederilor Contractului 3833-A3. Trebuie avute in
vedere si standardele de securitate cibernetica.

La centrele de dispecer sunt disponibile, on-line, date si informatii privind starea curentd a
retelelor de transport, achizitionate prin intermediul RTU-urilor montate in toate statiile din
reteaua electrica de transport. Reteaua electrica de transport este operata si controlata prin
intermediul intreruptoarelor telecomandate de la centrele de dispecer. De asemenea, sistemele
EMS/SCADA furnizeaza operatorilor de la centrele de dispecer informatii relevante cu privire la
fluxurile/circulatiile de putere din retea, atat in timpul functionarii normale a retelei electrice, cat
si In situatii de urgenta.

2.11.2. Sistemele de contorizare a energiei electrice si monitorizare a calitatii energiei electrice

Pentru asigurarea functionalitatii sistemelor de contorizare a energiei electrice si monitorizarea ei,

1.S. ,Moldelectrica” efectueaza urmatoarele sarcini de baz:

1. Deservirea tehnicd a componentelor sistemului de masurare a energiei electrice atat in punctele
de delimitare cu SE adiacente ale Romaniei, Ucrainei precum si cu I'YMn ,,['K JHecTpaHepro”, cat
si la hotarul de delimitare cu RED-urile (actualamente evidenta energiei electrice furnizate in
reteaua de distributie se efectueaza la celulele de racordare 10 kV);

2. Controlul corespunderii sistemelor de masurare a energiei electrice cerintelor prestate n
documentele normative;

3. Administrarea sistemelor de masurare a energiei electrice Tn scopuri comerciale si tehnice:
a) citirea indicatiilor contoarelor;
b) calculul si analiza pierderilor de energie in RET a 1.S. ,Moldelectrica”:
- la obiectivele consumatorilor independenti si finali, conectati nemijlocit la RET;
- la obiectivele producatorilor de energie electrica in componenta SEE al Republicii Moldova;
- la statiile sistemului energetic al Ucrainei si Romaniei, si 1.U.S. ,[K [OHectpaHepro” in
punctele de racordare cu1.S. ,Moldelectrica”;
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c) calculul si analiza valorilor admisibile si de facto a consumului tehnologic de energie elctrica
conditionat de tranzitarea energiei electrice prin reteua 1.S. ,Moldelectrica”, in retelele
electrice ale CET-1, CET-2— 2si CET — Nord pe perioada stationarii centralelor , precum si in
liniile de tensiune medie si joasa, prin care consumatorii finali sint conectati la RET.

Tntru respectarea cerintelor NAIE (ed.VI-VIl), a Legii Metrologiei [61], precum si Regulamentului
ANRE privind mésurarea energiei electrice in scopuri comerciale [62], 1.S. ,,Moldelectrica” trebuie
sa aloce investitii necesare si suficiente pentru modernizarea si reconstructia sistemelor de
contorizare a energiei electrice si monitorizarea continua a calitatii.

2.11.3. Sistemul de telecomunicatii

in prezent reteaua corporativd de transmitere de date si de IP telefonie este realizatd in baza
canalelor VPN arendate de la operatori si a liniilor in cablu proprii, confectionate cu conductoare
de cupru sau fibra optica. Reteaua organizata de compania S.A. ,Moldtelecom” in baza tehnologiei
wireless CDMA serveste pentru realizarea canalelor de transmitere de date de la dispozitivele de
evidenta si sistemele de telemecanica de tip ,paHnT-Mukpo”. Zece statii telefonice asigura
comunicarea de dispecer si cea automata. Un sistem de IP telefonie de rezerva a fost organizat
pentru a asigura comunicarea de dispecer.

fn anul 2016 a fost pus in exploatare complexul Stells Line, constituit din 20 de servere si un
ansamblu de ecluze de retea de comunicatie GSM, pentru inregistrarea convornbirilor operative
ale dispecerilor din centrele de dispecer de diferite nivele ierarhice. In prezent acest comlex
asigura Tnregistrarea convorbirilor de la toate tipurile de terminale (IP, GSM, analogice etc).
Totodatd, complexul PHOBOS de asemenea se afla in exploatare pentru inregistrarea convorbirilor
dispecerilor din cadrul Dispeceratului central prin intermediul statiei telefonice de dispecer
Minicom DX-500.

O suta nouasprezece unitati de telemecanica de tip ,,lpaHnT-Mukpo” si 32 de unitati RTU 560 sunt
folosite pentru integrarea obiectelor in sistemul de telemecanicd si transmitere a datelor n
sistemul SCADA. Tn cadrul intreprinderii se foloseste complexul informational realizat in baza
echipamentelor analogice de telemecanica, destinat pentru transmiterea de date prin canale de
frecventa Tnalta de la intreprinderile comune amplasate pe malul stang al r. Nistru. Se contina
renovarea si instalarea de noi traductoare digitale pe scara larga in scopul majorarii preciziei
rezultatelor obtinute.

Toate echipamentele digitale de telecomunicatie sunt asigurate cu alimentare: instalatii UPS
online, baterii de acumulatoare incorporate la tensiune continua de 48 V, invertoare si generatoare
diesel. Tn sistem se folosesc aditional instalatii de baterii de acumulatoare de tip ,ELTEC” la
tensiune continua 220 V si instalatii de tip KAY50-220 pentru alimentarea utilajului la tensiune
continua.

2.11.4. Serviciile de sistem tehnologice

Serviciile de sistem tehnologice sunt furnizate de utilizatorii RET si utilizate de operatorul de sistem
in scopul de a asigura:

a) compensarea variatiei de sarcina in SE, respectiv reglarea frecventei si a soldului SE;

b) compensarea diferentelor fata de programul de functionare a SE, respectiv mentinerea
de capacitati de rezerva de putere activa;

c) reglarea tensiunilor in RET;
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d) compensarea consumului tehnologic din RET;
e) restaurarea functionarii SE dupa un colaps total sau al unei zone.

Serviciile de sistem tehnologice sunt realizate cu urmatoarele resurse:

a) sistemele de reglaj primar a frecventei;

b) sistemul de reglaj secundar frecventa-putere;

c) deconectare automata a sarcinii prin sistemele automate;

d) sistemele locale de reglare a tensiunii;

e) sistemele automate de izolare pe serviciile proprii si de autopornire a grupurilor
generatoare n vederea restaurarii functionarii SE dupa un colaps total sau al unei zone;

f) consumatorii dispecerizabili care isi reduc sarcina sau pot fi deconectati la dispozitia ORTS
in cazul existentei acordului respectiv.

Tntrucat valoarea relativd anuald a productiei de energie electricd in Republica Moldova fatd de
energia totala produsa in tarile CSI si baltice constituie 0,0391, coeficientul de corectie dupa
frecventa atinge valoarea de 82 MW/Hz, rezerva primara anuala indispensabilad trebuie sa fie 5
MW si respectiv, rezerva de incarcare/descarcare constituie +240 MW /=100 MW [51].

E de remarcat ca pana in prezent in Republica Moldova nu exista cadrul legislativ secundar privind
functionarea pietei de echilibrare, precum si lipsa in partea dreapta a Nistrului a utilizatorilor RET
care pot sa furnizeze servicii de sistem. Problema mentionata se va acutiza odata cu racordarea la
retelele electrice publice a centralelor electrice eoliene si fotovoltaice. Aceste tipuri de centrale
poseda caracteristici tehnice si de exploatare ce le deosebesc semnificativ de celelalte tipuri de
centrale electrice, in primul rand, prin aceea ca puterea disponibild in fiecare moment are valori
aliatorii, care pot varia intre 0 si puterea instalata in functie de factorii meteorologici.

Astfel se poate constata ca este necesar:

- de elaborat legislatia secundara privind functionarea pietei de echilibrare;

- de elaborat un studiu privind evaluarea puterii de echilibrare in functie de puterea totala a
CEE si CEF racordate la retelele electrice publice;

- de sustinut agentii economici care doresc sa construiasca centrale electrice cu turbine cu
gaze, timpul de pornire a carora este foarte rapid (5-30 min).

Este necesar de mentionat ca in prezent reglajul frecventei este asigurat de SEE din Rusia si
Ucraina, iar reglajul fluxului pe interconexiuni se realizeaza manual prin dispozitii de dispecer
transmise prin telefon. Tn cadrul sistemului automatizat de conducere existd un sistem de reglaj
secundar automat, insa in lipsa unor prestatori de serviciu de sistem, acest sistem nu poate fi pus
in functiune pina la stabilirea unui mecanism de echilibrare in conditiile pietei de energie electrica.
Este de asteptat ca la urmatoare revizuire a Regulilor pietei energiei electrice va fi introdus
mecanismul de echilibrare (rezerve de putere si energie de echilibrare), precum si restul
componentelor serviciilor de sistem.

Tn contextul Acordului privind conditiile de interconectare a sistemelor electroenergetice ale
Ucrainei si Republicii Moldova la sistemul ENTSO-E, este necesar indeplinirea cerintelor
Operational Handbook si Tn special a Politicii nr.1 privind reglajul primar, secundar si tertiar.

Dat fiind faptul ca este planificat ca SEE ale Ucrainei si Moldovei sa constitue un bloc de control
(CONTROL BLOCK) unic, sistemul national va fi considerat ca o zona de control (CONTROL AREA) si
ca urmare pentru reglajul secundar se accepta de a importa pina la 50% din necesarul de rezerva
din sistemele vecine.
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3. SCENARII PRIVIND DEZVOLTAREA RET IN PERIOADA 2018-2027

3.1. Principii generale de construire a scenariilor

Planificarea dezvoltarii RET urmareste mentinerea, in conditii de eficienta economica, a nivelului
de calitate a serviciului de transport si de sistem precum si asigurarea sigurantei in functionare a
SEE in conformitate cu prevederile si reglementarile in vigoare.

Elaborarea scenariilor de perspectiva presupune parcurgerea urmatoarelor etape de analiza:

- Prognoza cererii de energie electrica pe ansamblul statiei electrice

- Prognoza consumului de energie electrica si a puterilor absorbite (activa si reactiva) pe
palierile caracteristice ale curbei de sarcina (sarcina maxima si minima in sezoanele de iarna
si vard) pentru fiecare statie electrica;

- Prognoze de import;

- Evaluarea balantelor privind puterile active si reactive pe noduri ale RET, la palierile
caracteristice ale curbei de sarcina in regimurile minime si maxime;

- Evaluarea pierderilor de putere in RET;

- Asigurarea stabilitatii tensiunii si a Tncadrarii in limitele admisibile in nodurile RET prin
utilizarea mijloacelor de reglaj existente si respectiv prin dezvoltarea acesteia;

- Verificarea criteriilor N-1 si N-2 pentru regimurile de functionare a SEE;

- Evaluarea stabilitatii tranzitorii la functionarea SEE pentru diferite perturbatii;

- Evaluarea starii tehnice a instalatiilor din RET a OST;

- Calculul indicatorilor de fiabilitate pentru nodurile RET;

- Stabilirea actiunilor si intaririlor (proiectelor noi) necesare pentru a asigura adecvanta
retelei si satisfacerea performantelor normate ale serviciilor de transport;

- Stabilirea solutiilor optime tehnico-economice de modernizare si dezvoltare a RET si a
masurilor de reducere a impactului asupra mediului inconjurator;

- Stabilirea prioritatilor si a programelor de realizare a modernizarii/dezvoltarii RET si a
infrastructurii aferente;

- Identificarea surselor de finantare pentru investitiile din planul de dezvoltare a RET.

Dezoltarea RET se realizeaza in concordanta cu cerintele si prioritatile prevazute in Strategia
Energetica pana n anul 2030 [29]. Acestea constituie referintele determinate privind identificarea
directiilor prioritare.

3.2. Modele de calcul

Tn vederea realizérii calculelor si analizei regimurilor de functionare a RET pentru anul de referint3
(anul 2018) s-au elaborat modele de calcul caracteristice unor scenarii si anume:

- Regim maxim de iarna (RMI);
- Regim maxim de vara (RMV);
- Gol minim de vara (GMV).

S-au stabilit cateva orizonturi de perspectiva pentru care vor fi efectuate calculele si analiza
regimurilor de functionare a RET, ca referinta utilizand prevederile Strategiei Energetice 2030:

- anul 2020 (An0 + 2);
- anul 2022 (AnO + 4);
- anul 2027 (AnO + 10).
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Scenariile utilizate la analiza necesitatilor de dezvoltare a RET au fost elaborate de expertii UTM,
dupa consultarile cu specialistii 1.S. ,,Moldelectrica”, pornind de la informatiile disponibile de la RET
a OST, utilizatorii RET, alte parti interesate, precum si OTS a statelor vecine.

Scenariul de baza reprezinta prognoza de consum, import si productia autohtona, cea mai
plauzibila informatie in contextul datelor detinute la etapa elaborarii Planului de Dezvoltare.

Pentru scenariul de baza, se modeleaza palierele caracteristice de consum pentru anul de referinta
(RMI, RMV, GMV), iar in scenariile de perspectiva, pentru fiecare orizont de timp analizat, se va
utiliza ca referinta regimul maxim de iarna RMI: anul de referinta + 2 ani, anul de referinta + 4 ani si
anul de referinta + 10 ani.

Scenariile alternative au in vedere ipoteze diferite fata de scenariul de baza, in ceea ce priveste:

- rata de crestere a consumului;
- schimbul de energie electrica intre SEN si SEE ale tarilor vecine;
- instalarea de capacitati de productie noi.

Se ia in considerare un numar rezonabil de scenarii alternative, la anumite paliere de sarcina, care
completeaza concluziile analizei efectuate pentru scenariul de baza. Aceste scenarii au rolul:

- de a evalua flexibilitatea solutiilor de dezvoltare fata de mai multe evolutii posibile;
- de a oferi criterii de ajustare ulterioara a planului de dezvoltare in functie de evolutiile din
sistem.

3.3. Elaborarea scenariilor de perspectiva
3.3.1. Scenarii utilizate la analiza necesitatilor de dezvoltare a RET

Necesitatea si prioritatile de identificare a proiectelor de investitii reflectate in Planul de dezvoltare
pentru 10 ani a OST sunt conditionate de urmatoarele:

- starea tehnica existenta atat a utilajelor electrice ale SE, cat si a RET (uzura fizica si mo-
rald a echipamentelor electrice exploatate de peste 30 ani, ce depdsesc 65%);

- urmare a existentei unui parc de utilaje moral si fizic invechite, realizarea unor investitii
in modernizarea si completarea aparatajului de diagnosticare, control si masurare a pa-
rametrilor, este o prioritate pentru 1.S. ,Moldelectrica”;

- reconstructia LEA existente, conditionate de modificarea zonelor dupa presiunea dina-
mica a vantului si grosimea stratului de chiciura, odata cu aplicarea NAIE editia 7;

- urmare a unor analize tehnico-economice de identificare a LE ce necesita a fi reconstru-
ite prin inlocuirea unui numar de stalpi defectat;i;

- reconstructia portiunilor de LEA 110 kV, care traverseaza sau sunt amplasate pe terito-
riul Ucrainei, fapt ce ingreuneaza accesul pentru verificari periodice si executarea deser-
virilor tehnice si reparatiilor;

- telemecanizarea in totalitate a tuturor statiilor electrice a RET;

- majorarea continua a cheltuielilor pentru exploatarea DPRA pe baza de relee electro-
mecanice, care necesita a fi inlocuite cu cele bazate pe microprocesoare;

- modernizarea si reconstructia sistemelor de masura si contorizare a energiei electrice,
intru respectarea cadrului normativ in domeniul metrologiei si masurarii energiei in
scopuri comerciale;

- aspectele ecologice prin care se necesita minimizarea utilizarii instalatiilor cu mediu de
izolatie si racire a uleiului de transformator (in special intreruptoarele cu ulei mult);
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- majorarea continua a cheltuielilor pentru combustibil, ceea ce implica reinnoirea parcu-
lui de transport, utilajelor si mecanismelor speciale;

- minimizarea cheltuielilor de intretinere a cladirilor si constructiilor prin stabilirea unor
programe de eficienta energetica a cadirilor;

- minimizarea cheltuielilor pentru asigurarea mentenantei RET;

- reducerea pierderilor in RET;

- impactul social si asupra mediului inconjurator;

- fezabilitatea solutiilor tehnice identificate pentru proiectele de investitii.

3.3.2. Scenarii privind evolutia consumului de energie electrica in SEN

La elaborarea prognozei privind evolutia consumului de energie electrica in perioada 2018-2027
utilizate Tn calculele si analizele regimurilor de functionare ale retelelor electrice de transport, care
stau la baza elaborarii planului de dezvoltare pentru urmatorii 10 ani, s-a luat in consideratie
prognoza prezentatad in strategia energetica pana in anul 2030, previziunile macroeconomice dis-
ponibile, luand in consideratie evolutia PIB [29], evolutia consumului de energie electrica pentru
perioada 2001-2016, prezentata de ANRE [52-59], precum si solicitarile utilizatorilor RET pe peri-
oada 2018-2027 [45-50].

n Figura 3.1 sunt prezentate scenariile existente privind prognoza evolutiei consumului de energie
electrica in perioada 2011-2030.

Comparand valorile consumului de energie electrica pentru anul 2016, constatam ca prognoza pre-
zentata n strategia energetica pana in anul 2030 difera considerabil de valoarea reala prezentata in
Raportul anual ANRE in anul 2016 [59], diferenta constituie 884,7 GWh.

Din aceste considerente se va opta pentru valorile prezentate de ANRE ca baza de formare a scena-
riului de referinta.
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Figura 3.1 Scenariile existente privind evolutia consumului de energie electrica, GWh
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Pornind de la scenariul de referinta se analizeaza inca doua scenarii privind evolutia consumului de
energie electrica (sarcina maxima de iarna RMI), luand in consideratie o posibila crestere/ diminua-
re cu 5% fata de scenariul de referinta (Figura 3.2 si Tabelul 3.1).
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Figura 3.2 Scenarii elaborate privind evolutia consumului de energie electrica, GWh

Tabelul 3.1 Paliere caracteristice

Anul 2020 (An0 + 2) Anul 2022 (AnO + 4)

Anul 2027 (AnO + 10)

-5% ‘Referin’;é‘ +5% -5% ‘Referin’;é| +5% -5% ‘Referin’;é‘ +5%

3.3.3. Scenarii privind evolutia parcului de productie

Din analiza informatiei prezentate in tabelul 2.4 privind evolutia participarii centralelor electrice de
pe malul drept al raului Nistru in acoperirea consumului total de energie electrica in perioada 2001
— 2016 rezulta existenta pe piata de electricitate a unei pronuntate concentrari a productiei prin
pozitia a doi actori cu cota de participare cumulativa care a variat de la 67,4 % in 2001 pana la 81,3
% in anul 2016. Trebuie de mentionat ca practic toate grupurile energetice existente au durata de

viata depasita (Tabelul 3.2).

Tabelul 3.2 Sursele de energie de pe malul drept al Republicii Moldova

Nr. Sursa de energie electrica Puterea electrica instalata, MW Anul PIF
1. | Centrala de termoficare CET-1, Chisinau 66,0 1951-1961
2. | Centrala de termoficare CET-2, Chisinau 240,0 1976-1980
3. | Centrala de termoficare CET-Nord, Balti 20,4 1956-1980
4. |1.S.,Nodul Hidroenergetic Costesti” 16,0 1978
5 .Central.e elec'frlce Fu termoficare in 975 1956-1981
industria zaharului
Centrale electrice mici care genereaza
6. L ) 6,9
energie din surse regenerabile
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Tinand cont de cele expuse mai sus in Strategia Energetica a Republicii Moldova pana in anul 2030
se mentioneaza ca capacitatea de generare a energiei electrice instalata in Republica Moldova
reprezinta premiza crearii platformei de generare. Obiectivul propus in Strategia Energetica pentru
anul 2020 este extinderea capacitatii existente cu 800 MW. Aceasta se va realiza prin dezafectarea
a 250 MW la CET-1 si CET-2 si constructia unor capacitati noi cu puterea totala de 1050 MW. Se
preconizeaza constructia unei centrale noi in municipiul Chisinau cu puterea instalata de 650 MW
in baza tehnologiilor eficiente de generare a energiei electrice si termice. Se va analiza extinderea
puterii instalate a CET-Nord, in functie de sarcina termica. De mentionat ca din cei 1050 MW circa
400 MW vor fi bazati pe generarea energiei electrice din surse regenerabile (eoliene, fotovoltaice).

Tn ceea ce priveste intentiile de instalare de grupuri noi (in baza ATR emise de operatorii de retea)
pentru urmétorii 10 ani conform informatiilor transmise de producétorii existenti la solicitarea 1.S.
»Moldelectrica”, acestea insumeaza o putere neta disponibild de 1357,26 MW (proiecte SER), iar la
CET-Nord se prevede instalarea unor capacitati de 13,6 — 16,0 MW.

De mentionat ca S.A. ,Termoelectrica” a solicitat ca planul de modernizare a capacitatilor existente
(capacitati noi, modernizarea capacitatilor existente) sa fie prezentat mai tarziu, dupa finalizarea
studiului cu privire la strategia de dezvoltare a capacitatilor de generare [50].

Evolutia surselor de energie regenerabila

Un element caracteristic etapei actuale este interesul pentru punerea in valoare a resurselor
regenerabile de energie: biomasa, solara si in special energia eoliana.

Integrarea surselor de energie regenerabild (in continuare SER) in RET se realizeazd de 1.S.
»Moldelectrica” prin emiterea Avizelor tehnice de racordare (ATR).

Integrarea SER, inevitabil va conduce la majorarea volumelor de energie electrica caracterizate prin
generare distribuitd, ceea ce conduce dupa sine la necesitatea de a evidentia si a lua in
consideratie particularitatile surselor de energie electrica distribuite in cadrul SEE al Republicii
Moldova. Tn acest sens s-au elaborat 3 scenarii privind integrarea treptata a SER la SEN in perioada
2018-2027 (Tabelul 3.3), in baza prevederilor strategiei energetice pina in 2030 [29].

Tabelul 3.3 Integrarea sursele de energii regenerabile la SEN

Regiunea \ Anul 2020 2022 2027
Nord - 50 150
Centru 50 100 150
Sud 150 250 300

TOTAL, MW 200 400 600

n 2
|

Una din sarcinile prioritare a 1.S. ,Moldelectrica” in calitate de OTS este asigurarea fiabilitatii si
sigurantei in functionare a sistemului prin integrarea in el a noilor surse distribuite.

Practica mondiald la acest subiect dicteaza necesitatea elaborarii si aplicarii unor cerinte tipice
pentru toate sursele de energie electrica distribuite.

Pe de alta parte, conform legislatiei nationale, in sarcina si obligatiunile producatorilor de energie
regenerabild este utilizarea pentru generarea distribuitd a utilajelor si echipamentelor de
tehnologii performante, care satisfac tuturor normelor si cerintelor impuse.

Tn acelasi timp utilizarea unor utilaje si echipamente invechite fost-folosintd poate influenta
negativ asupra functionalitatii SEN, atat pe sectoare separate, cat si in intregime.
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Importanta obtinerii informatiilor detaliate la capitolul surselor distribuite la emiterea ATR si
actualizarea periodica a informatiilor, pentru monitorizarea si estimarea impactului generarii
distribuite asupra SEN in intregime, conduce la necesitatea solicitarii de la companiile de distributie
a energiei electrice a informatiilor despre sursele distribuite racordate la retelele de distributie.
Informatiile relevante si necesar a fi solicitate de la RED pentru analiza sunt: puterea instalata, tipul
instalatiei, punctul de racordare si altele, pentru sursele distribuite a caror putere instalata
depaseste 100 kW.

E de remarcat ca, actualmente, nu sunt elaborate documentele normative privind SER, de aceea
este necesar ca, partile interesate sa se ghideze atat de cerintele OST, cat si de codurile de sistem
ale ENTSO-E.

3.3.4. Scenarii privind soldul schimburilor de energie electrica

in Strategia Energeticd a Republicii Moldova pand in anul 2030 diversificarea aprovizionarii cu
energie electrica se vede in perspectiva accesului tarii noastre la piata interna de energie electrica
a UE. Patrunderea pe aceasta piata de electricitate este posibila numai prin interconectarea SEE al
Republicii Moldova cu SEE al Romaniei. Beneficiul constad in perspectiva la o piata de electricitate
mai mare, participare care nu va fi posibila pentru Republica Moldova in lipsa interconexiunii
asincrone/sincrone a retelei electrice 1.S. ,Moldelectrica” cu sistemul ENTSO-E (sistemul european
continental de transport al energiei electrice).

Conexiunea cu UE oferd, pe langa o securitate sporita si preturi mai bune pe piata prin perspectiva
imbunatatirii concurentei, ceea ce va rezulta intr-un pret final al energiei electrice mai putin
impovarator pentru consumatori. Astfel, exista o necesitate majora pentru alte linii de foarte inalta
tensiune pentru interconexiunea SEE al Republicii Moldova cu SEE al Romaniei.

n concordantd cu Strategia Energetica a Republicii Moldova s-au analizat urmétoarele variante de
interconexiune, prin intermediul unor statii Back-to-Back situate la Vulcanesti, Balti si Ungheni:

1. LEA de 400 kV Isaccea — Vulcanesti — Chisinau;

2. LEA de 400 kV Balti — Suceava;

3. LEA de 330 kV Straseni — Ungheni (este o linie suplimentara destinata majorarii tranzitului
prin reteaua electrica interna) si LEA de 400 kV Ungheni — lasi.

De remarcat ca, utilizarea la capacitate maxima a proiectului LEA 400 kV ,Balti - Suceava” este
conditionata de constructia LEA de 400 kV ,Suceava - Gadalin”, care este inclusa in planul de
dezvoltare a RET din Romania [2, p.155].

Congestia pe interconexiunea Moldova — Ucraina limiteaza importul si tranzitul de energie
electrica. Al doilea circuit al LEA de 330 kV ,Balti — CHE Dnestrovsc” ar constitui un proiect
suplimentar privind extinderea posibilitatilor de import din Ucraina. La aceasta etapa acest proiect
nu este inclus Tn planul de dezvoltare pe urmatorii 10 ani deoarece, in primul rdnd Ucraina n-a
inclus acest proiect in planul sau de dezvoltare a SEE pentru perioada 2016-2025 si, in al doilea
rand, luind in consideratie Studiul elaborat de colaboratorii catedrei EE a UTM [30], unde s-a
demonstrat ca conectarea circuitului doi al liniei ,,Balti — CHE Dnestrovsc” practic nu imbunatateste
regimul de functionare a RET a OST.

Tn urma celor prezentate mai sus si tinind cont de priorititile stiplate in Strategia Energetica a
Republicii Moldova pana in anul 2030 [29] Tn planul de dezvoltare a RET a OST pentru urmatorii 10
ani s-au inclus urmatoarele proiecte de investitii la capitolul ,Interconectarea Sistemelor
Tnvecinate”.
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Tabelul 3.4 Proiecte de investitii pentru interconectarea sistemelor invecinate

Nr. | Proiecte de investitii pentru interconectarea sistemelor invecinate
1. | Statie tip BtB cu o putere de 600 MW la SE Vulcanesti 400 kV
2. | Reconstructia IDE 400 kV la SE Vulcanesti 400 kV
3. | Constructia IDE 400 kV cu reconstructia IDE 330 kV la SE Chisindau 330 kV
4. | Constructia LEA 400 kV Vulcanesti - Chisinau
5. | Constructia LEA 400 kV Balti - Suceava
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Figura 3.3 Scenarii elaborate privind constructia liniilor de interconexiune

3.3.5. Regiuni de perspectiva pentru noi puteri generate
Identificarea regiunilor de perspectiva pentru noi puteri generate, termeni de realizare si locul de
amplasare, poate fi realizata luand in consideratie urmatoarele aspecte:

- Consumul local si posibilitatea de acoperire a acestuia;
- Rata de crestere a consumului pentru o perioada de 10 ani;
- Numarul ATR emise pentru fiecare nod al RET;
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»Retele de acces” (cu un cost minim de constructie).

Tn Figura 3.4 sunt prezentate regiunile de interes pentru constructia centralelor electrice in baza
surselor de energii regenerabile, reiesind din numé&rul ATR emise de catre 1.S. “Moldelectrica”.
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Figura 3.4 Zone de interes pentru racordarea surselor de energii regenerabile
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4. ANALIZA REGIMURILOR PERSPECTIVE DE FUNCTIONARE A RET

4.1. Calculul regimurilor stationare

Pentru a identifica necesitatile de dezvoltare a RET, au fost realizate studii privind verificarea
incadrarii regimurilor de functionare a RET a Republicii Moldova in conditiile normate pe perioada
2018 — 2027. Trebuie de mentionat ca au fost luate in consideratie scenariile privind dezvoltarea
parcului de productie, interconectarea cu tarile vecine, precum si dezvoltarea RET.

Au fost analizate urmatoarele aspecte caracteristice ale regimurilor de functionare:
- incarcarea liniilor electrice RET in schema electrica cu N, N-1 si N-2 elemente in functiune;
- nivelul de tensiune in nodurile RET Th schema electrica cu N, N-1 si N-2 elem. in functiune;
- nivelul pierderilor de putere activa in RET;
- verificarea criteriilor de siguranta N-1 si N-2;
- evaluarea stabilitatii tranzitorii a SEE.

Calculele regimurilor permanente s-au realizat considerand functionarea interconectata sincron cu
sistemul IPS/UPS (nemijlocit cu SEE al Ucrainei) si prin intermediul statiilor Back-to-Back cu
sistemul european continental ENTSO-E (nemijlocit cu SEE al Romaniei).

4.2. Adecvanta sistemului

Adecvanta SEE al Republicii Moldova a fost estimata pentru scenariile descrise in compartimentul

3.2 si este prezentata in Tabelele 4.1 —4.2.

Tabelul 4.1 Adecvanta sistemului pentru diferite scenarii corespunzatoare anului 2018, MW

Nr. Parametru RMI RMV GMV
1 Puterea generata la: 1256 976 378
1.1 Centrala termoelectrica (CTE) 956 904 306
1.2 Centrale electrice cu termoficare (CET) 256 37 37
1.3 Centrale hidroelectrice (CHE) 44 35 35
2 Consum (fara pierderi) 1220 943 348
3 Capacitate disponibila (fara import/export) [3=1-2] 36 33 30

Tabelul 4.2 Adecvanta sistemului pentru scenariul RMI ale anilor 2020, 2022 si 2027, MW

Nr. Parametru 2020 2022 2027
1 Puterea generata: 1284 1018 911
1.1 Centrala termoelectrica (CTE) 784 318 11
1.2 Centrale electrice cu termoficare (CET) 256 256 256
1.3 Centrale hidroelectrice (CHE) 44 44 44
1.4 Centrale electrice care utilizeaza SER 200 400 600
2 Consum (fara pierderi) 1252 1283 1363
3 Import (prin statii BtB) - 300 500
4 Capacitate disponibila [4=1-2+3] 32 35 48

Analizand datele de mai sus se poate concluziona ca in regimurile de referinta SEE al Republicii
Moldova poate fi unul adecvat, iar capacitatea disponibila ar putea acoperi pierderile de energie.
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4.3. Caracteristici de sistem
4.3.1. Gradul de incarcare a elementelor RET
Evaluarea gradului de incarcare a liniilor electrice de transport s-a efectuat in mod similar

calculelor realizate in compartimentul 2, utilizand criteriul tehnic ,,incalzirea admisibila”.

Din analiza rezultatelor obtinute se constata ca exista un set de linii electrice, care au tendinta de
supraincarcare peste nivelul admisibil In majoritatea scenariilor de calcul. Informatia detaliata, cu
marcarea elementelor supraincarcate, este prezentata in Anexa 4 [63], iar in Tabelul 4.3 se prezinta
informatia aferenta unor linii electrice pentru palierele caracteristice.

Tabelul 4.3 Gradul de incarcare a liniilor electrice de transport, %

Anul 2020 2022 2027

LEA \ Scenariul -5% | Ref. | +5% | -5% | Ref. | +5% | -5% | Ref. +5%

XU1BOLGR - UBOLGR51 75,7 | 74,7 | 73,8 | 95,1 | 93,9 | 92,8

_CHOKANA - KISHIN.SPP2 | 60,4 | 61,7 | 63,0 | 56,6 | 57,8 | 59,0 | 62,9 | 64,3 | 65,6

_HOLODMA - STRASHEN | 48,8 | 51,2 | 53,6 | 46,7 | 49,1 | 51,5 | 56,7 | 59,3 | 61,9

IALOVENI - KISHINAU 42,7 | 45,2 | 47,6 | 44,7 | 47,3 | 49,8 | 46,2 | 48,9 | 51,6

NISPOREN - BOBEIKA 393 | 384 | 376 | 40,3 | 39,5 | 38,8 | 553 | 54,7 | 54,0

Trebuie avut in vedere, faptul ca, in exploatare, regimurile de functionare se pot indeparta
semnificativ de cele analizate, ca urmare a modificarii permanente a consumului, productiei,
soldurilor pe liniile de interconexiune, precum si datorita retragerilor din exploatare pentru
reparatii planificate si accidentale. Aceasta poate conduce la incarcari mult diferite pe elementele
retelei.

De asemenea, este obligatorie o rezerva, deoarece elementele RET trebuie sa poata prelua in orice
moment sarcina suplimentara, in cazul aparitiei perturbatiilor in SEN.

4.3.2. Nivelul admisibil de tensiune si reglarea tensiunii

Efectuand calculul regimurilor permanente de functionare pentru palierele caracteristice s-a
constatat ca nivelul tensiunilor in nodurile RET se incadreaza in limite admisibile. Pentru a confirma
aceasta afirmatie au fost selectate un set de noduri din SEN pentru diferite nivele de tensiune,
prezentate in Tabelul 4.4.

Tabelul 4.4 Nivelul tensiunilor in nodurile selectate ale RET, kV

Anul 2020 2022 2027
Nod \ Scenariul -5% Ref. +5% -5% Ref. +5% -5% Ref. +5%
BALTSI 330 kV 348,0 | 347,4 | 346,7 | 349,4 | 349,0 | 348,6 | 349,1 | 348,7 | 348,3

MGRES 330 kV 346,4 | 346,1 | 345,8 | 346,7 | 346,6 | 346,4 | 342,3 | 342,1 | 341,8

VULKANES 400 kV 408,3 | 408,1 | 407,8 | 408,1 | 408,0 | 407,7 | 403,7 | 403,4 | 403,1

KISHIN.SPP2 110 kV | 115,7 | 115,4 | 115,1 | 116,0 | 115,8 | 1155 | 115,2 | 114,9 | 114,7

Rezultatele privind valorile tensiunilor calculate pentru nodurile RET 330kV, 400kV, precum si
110kV aflate la frontierele SEN pentru scenariile de perspectiva sunt prezentate in Anexa 4 [63].
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4.3.3. Pierderi de putere si energie electrica

Pierderile variabile de putere si energie in diferite regimuri de functionare pot varia mult fata de
cele calculate pentru regimurile de referinta, datorita modificarii circulatiilor de puteri prin
elementele RET. Rezultatele prezentate pentru scenariile de referinta demonstreaza ca odata cu
cresterea consumului, nemijlocit are loc si cresterea pierderilor variabile de putere in RET, iar o
posibild crestere/diminuare a consumului cu 5 % fata de regimul de referinta prognozat, duce la o
modificare diferita a pierderilor variabile in retelele de transport de pe malul stang si drept al riului
Nistru (Figura 4.1).
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Figura 4.1 Evolutia pierderilor variabile de putere activa in RET

in Anexa 4 [63] sunt prezentate pierderile variabile de putere in elementele RET din filialele OST
pentru diferite scenarii de perspectiva.

4.4. Verificarea criteriilor de siguranta N-1 si N-2 pentru regimuri de functionare

n Figurile 4.2 — 4.4 sunt redate rezultatele calculelor regimurilor permanente in schemele electrice
cu configuratia N-1 elemente in functiune, iar in Tabelele 4.5 — 4.7 sunt prezentate rezultatele
calculelor regimurilor permanente in schemele electrice cu configuratia N-2 elemente in functiune.
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Figura 4.2 Evolutia tensiunilor si a unghiurilor de defazaj in nodurile RET
in schema N-1 elemente in functiune pentru modelul de calcul din anul 2020
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Figura 4.4 Evolutia tensiunilor si a unghiurilor de defazaj in nodurile RET
in schema N-1 elemente in functiune pentru modelul de calcul din anul 2027

Tabelul 4.5 Evolutia tensiunilor si a unghiurilor de defazaj in nodurile RET
in schema N-2 elemente in functiune pentru modelul de calcul din anul 2020

Scenariul A+H C+E D+E H+l
Nr. nod. | Denumirea nodului | Unom, kV | U, kV | Delta U, kv Delta U, kv Delta U, kV | Delta
34061 | KISHINAU 330 339,71 | -5,37 | 321,97 | -44,46 | 310,60 | -51,42 | 340,62 | -4,34
30100 | MGRES 330 342,77 | -5,29 | 323,60 | -44,21 | 311,93 | -49,94 | 344,15 | -4,34
32049 | BALTSI 330 344,58 | 1,94 | 343,55 | -29,14 | 345,13 | -24,38 | 345,12 | 2,69
36046 | VULKANES 400 429,74 | -10,42 | 380,22 | -45,17 | 366,29 | -51,31 | 407,01 | -1,28
32028 | FLORESHT 110 112,10 | -3,75 | 111,72 | -34,75 | 110,00 | -34,37 | 112,32 | -2,91
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Tabelul 4.6 Evolutia tensiunilor si a unghiurilor de defazaj in nodurile RET
in schema N-2 elemente in functiune pentru modelul de calcul din anul 2022

Scenariul A+H C+E D+E H+l
Nr. nod. | Denumirea nodului | Unom, kV | U,kV | Delta | U,kV | Delta U, kV | Delta U, kV | Delta
34061 KISHINAU 330 343,17 | -4,53 | 341,41 | -17,97 | 339,78 | -22,12 | 344,49 | -4,73
30100 MGRES 330 341,67 | -6,57 | 341,10 | -18,52 | 339,41 | -21,88 | 344,61 | -6,04
32049 | BALTSI 330 346,83 | 2,69 | 348,74 | -6,32 | 350,29 | -1,75 | 347,37 | 2,65
36046 | VULKANES 400 411,87 | 3,63 | 402,01 | -13,71 | 400,54 | -17,47 | 406,60 | -0,23
32028 FLORESHT 110 114,85 | -2,07 | 115,50 | -10,29 | 115,50 -9,11 | 115,24 | -2,00

Tabelul 4.7 Evolutia tensiunilor si a unghiurilor de defazaj in nodurile RET
in schema N-2 elemente in functiune pentru modelul de calcul din anul 2027

Scenariul A+H C+E D+E H+l
Nr. nod. | Denumirea nodului | Unom, kV | U,kV | Delta | U,kV | Delta | U,kV | Delta U, kV | Delta
34061 | KISHINAU 330 332,29 | -6,25 | 339,73 | -5,05 | 337,49 | -10,62 | 334,92 | -10,23
30100 | MGRES 330 327,56 | -9,59 | 339,53 | -5,89 | 337,50 | -10,46 | 333,48 -12,8
32049 BALTSI 330 342,97 | 4,85 | 350,20 | 10,38 | 352,72 | 15,78 | 343,11 2,18
36046 | VULKANES 400 403,60 | 2,73 | 400,60 | -0,50 | 398,78 -5,60 | 396,19 -6,68
32028 | FLORESHT 110 111,99 | -1,25 | 115,50 | 5,01 | 115,23 | 6,13 | 112,43 | -4,13

4.5. Evaluarea stabilitatii tranzitorii a SEE

Tn studiile de planificare operationald a SEE al Republicii Moldova pentru palierele caracteristice s-
au efectuat diverse analize de stabilitate tranzitorie. S-au considerat 5 scenarii de scurtcircuit
trifazat metalic pe bare si pe linii electrice (Tabelul 2.9).

Rezultatele obtinute Tn urma simuldrilor proceselor tranzitorii cauzate de scurtcircuitele
nominalizate sunt redate in forma de oscilograme in Figurile 4.5 -4.11.
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Figura 4.5 Evolutia frecventei in SEN pentru paliere caracteristice
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Figura 4.9 Evolutia unghiului de defazaj pentru scenariul de referinta (anul 2022)

Cercetadrile demonstreaza ca pe durata producerii scurtcircuitului (s.c.) tensiunile in nodurile RET
scad in plina concordanta cu distanta fata de punctul unde are loc s.c. Dupa deconectarea s.c. si
reanclansarea automata a elementului deconectat, tensiunile se restabilesc la valori apropiate
celor din regimul permanent anterior aparitiei s.c. De remarcat ca nu s-a identificat nici un caz in
care stabilizarea tensiunii sa depadseasca 0,02 ... 0,03 secunde.
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5. ESTIMAREA INVESTITIILOR

5.1. Dezvoltarea structurii RET
5.1.1. Politica existenta de realizare a investitiilor

Politica investitionald a 1.5. ,Moldelectrica” se realizeazd prin identificarea necesitdtilor
investitionale anuale, care se contureaza in Planul anual de investitii.

Accentul principal in realizarea investitiilor de catre intreprindere se pune pe realizarea investitiilor
strict necesare, in mare parte conditionate de necesitatile exploatationale si principiile de
asigurare a mentenantei instalatiilor RET. Aceasta se datoreazd in mare masura propriilor
posibilitati financiare, care sunt reglementate si au un impact semnificativ asupra tarifului atat la
serviciul de transport al energiei electrice, cat si la tariful condumatorului final.

Mijloacele financiare alocate la compartimentul investitiilor s-au dovedit a fi insuficiente pentru
remedierea situatiei tehnice existente a utilajelor electroenergetice aflate la balanta intreprinderii,
informatii prezentate in compartimentul 2.1. De remarcat cd, in compartimentul dat nu este
reflectata informatia privind starea existenta a cladirilor si constructiilor, precum si starea tehnica
existenta a mijloacelor de transport si utilajelor, care insa au fost analizate si stabilite necesitatile
de realizare a investitiilor pentru compartimentele nominalizate.

Aceasta discrepanta este conditionata atat de insuficienta surselor financiare alocate pentru
realizarea investitiilor, fenomen conditionat de tariful la serviciul de dispecerizare si transport a
energiei electrice, cat si de posibilitatile tehnice de realizare a investitillor datorate de
imposibilitatea deconectarii instalatiilor pe o durata indelungata de timp, precum si capabilitatii
antreprenoriale a pietei de a asigura realizarea obiectivelor investitionale anuale propuse.

Mai mult ca atat, in contextul in care Republica Moldova a stabilit clar prioritatea majora de
integrare a SEN la ENTSO-E, alocarea investitiilor in modernizarea, reconstructia si retehnologizarea
utilajelor electrice ale SE, precum si reconstructia de amploare a LEA 35-400 kV, este din ce in ce
tot mai actuala.

Un alt aspect ce trebuie mentionat este realizarea proiectului ,,Reabilitarea retelelor electrice de
transport ale 1.S. ,Moldelectrica””, proiect cofinantat de Banca Europeand pentru Reconstructie si
Dezvoltare (20 min. USD), Banca Europeana pentru Investitii (17 mlin. euro) si Fondul Investitional
pentru Vecindtate (grant NIF in suma de 8 miIn. euro). Proiectul dat este estimat cu o perioada de
realizare de pana la 4 ani, fiind destinat in special pentru inlocuirea utilajelor invechite si

reconstructii/constructii de LEA 110 si statii electrice 110 kV.

5.1.2. Perspectiva dezvoltarii RET

Programele investitionale anuale ale 1.S. ,Moldelectrica” sunt reglementate de Regulamentul
privind planificarea, aprobarea si efectuarea investitiilor [60].

Planurile de investitii anuale ale intreprinderii trebuie sa fie elaborate in conformitate cu
prevederile Planului de dezvoltare pe 10 ani, ceea ce implica identificarea programelor
investitionale si proiectelor de investitii, care trebuie sa se regaseasca nemijlocit in programele
anuale de investitii ale 1.S. ,Moldelectrica”.
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Astfel, se vor precauta proiecte de investitii reflectate prin prisma urmatoarelor categorii:
1. Categoria A: Investitii in constructia de noi retele si noi capacitati de producere;
2. Categoria B: Investitii in retele si capacitati de producere existente (reconstructie, moderni-
zare si retehnologizare, efectuarea reparatiilor capitale a retelelor, a instalatiilor de producere);

3. Categoria C: Investitii in mijloace de transport, masini, mecanisme, utilaje mecanice;

4. Categoria D: Investitii in echipamente de masurare, aparate de control si diagnostica,
inclusiv aferente retelelor;

5. Categoria E: Investitii in cladiri si constructii, inclusiv aferente retelelor;

6. Categoria F: Investitii in tehnica de calcul, telecomunicatii;

7. Categoria G: Investitii Tn imobilizari necorporale (programe, licente etc.);

8. Categoria H: Alte investitii legate de activitatea licentiata.

Tabelul 5.1 Lista proiectelor investitionale pentru perioada 2018-2027

Investitii in constructii de noi retele si noi capacitati

A 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
de producere

1 Statia BtB la SE Vulcanesti 400kV cu puterea 600MW

2 Constructia LEA 400 kV Vulcanesti - Chisindu

3 Constructia IDE 400 kV cu reconstructia IDE 330 kV la
SE Chisinau 330 kV

4 | Constructia LEA 400 kV B3lti - Suceava e

5 Constructia LEA 35-110 kV (Soldanesti-lgnatei)

6 Reconstructia SE 110 kV Otaci si Causeni cu suplinirea
unei celule 110 kV

7 Reconstructia IDE 110 kV prin suplinirea unei celule
110 kV la SE (SE Gotesti si Edinet )

3 Transformator de putere suplimentar si celuld de
racordare la SE laloveni 110 kV, inclusiv circuit. DPRA

B :;‘t‘;e:tt:" DG EREE BB Es 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027

1 Reconstructia LEA 400 kV Isaccea - Vulcanesti cu
montarea conductorului de garda OPGW

2 Reconstructia LEA 330-400 kV

3 Reconstructia LEA 35-110 kV

4 Constructia IDE 400 kV cu reconstructia IDE 330 kV la
SE Balti 330 kv

5 Reconstructia IDE 400kV la SE Vulcanesti 400 kV

6 Reconstructia ID 35 kV la SE Chisindu 330 kV

7 nlocuire reactoare 400 kV

8 Tnlocuire transformatoare supravoltoare 35 kV 63MVA

9 Tnlocuire transformatoare de putere 35-110 kV

10 | Tnlocuire Tntreruptoare 110 kV tip BMT si MMO pe SF6

1 nlocuire intreruptoare 110 kV tip Y, MK, BBH si BBLU
pe SF6

12 | Tnlocuire TC si TT 330 kV

13 | Transformatoare de masura de curent si tensiune 110kV|

14 nlocuire separatoare 110 kV pe separatoare
telecomandate

15 | Reconstructia ID 10 kV prin inlocuirea IDP

16 Modernizarea ID 110 kV prin Tnlocuirea SA si SC pe
intreruptoare cu SF6

17 Modernizarea ID 35 kVAprjn ?nJocuirea SA si SC pe
intreruptoare, inclusiv IL, ICT, ICL

18 | Modernizarea DPRA a AT 400 kV si LEA 400 kV

19 | Modernizarea DPRA a AT 330 kV

20 | Modernizarea DPRA a LEA 110kV si a barelor 110-330kV/|

21 | Modernizarea DPRA a TR de putere 35-110 kV

22 | Tnlocuire PSP, DCO, BA la SE
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Tabelul 5.1 Lista proiectelor investitionale pentru perioada 2018-2027 (continuare)

Investitii in mijloace de transport, masini, me-

C . _ . 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
canisme, utilaje mecanice
1 | Transport si tehnica specializata
2 | Transport pentru echipele operative si reparatii
3 | Autoturisme pentru deplasarea la SE
Investitii in echipamente de masurare, aparate
D | de control si diagnostica, inclusiv aferente retele- | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
lor
Aparataj de masura, inclusiv contoare de e.e. si
1 | reconstructii a sistemelor de evidenta (TC, TT 10
kV)
2 | Instalatii de control si diagnostica a utilajului
E :2‘{:75;3: i cladiri si constructii, inclusiv aferente |, 0 | 5519 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
1 | Reparatii capitale a cladirilor
Reconstructia acoperisurilor prin inlocuirea foilor
2 . e A .
de ardezie pe tigld metalica in special la PDS
3 Reconstructia IDE 35-330 kV prin inlocuirea
constructiilor din b/a
4 | Masuri de eficienta energetica a cladirilor
F | Investitii in tehnica de calcul, tele comunicatii 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
1 | Telemecanizarea fiderilor 10 kV pe baza RTU
2 | Telemecanizarea SE pentru integrare in SCADA
3 Reconstructia LET din conductor de Cu pe fibra
optica
4 Surse de alimentare de rezerva, accesorii de
interconectare a sistemelor, etc
5 | Tehnica de calcul
G | Investitii in imobilizari necorporale 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
1 Studii, softuri, programe, licente pentru SCADA,
software pentru SAMEE si activitatea de producere
H | Alte investitii legate de activitatea licentiata 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
1 | Sisteme de securitate si infrastructuri critice
) Masuri privind interconectarea SEE al Republicii

Moldova si Ucrainei la ENTSO-E CE

69,50%

27,69%

0,07%%
0,07%

0,42%

\}—1,20%
0,22%

0,82%

W A. Investitii in constructii de noi retele si noi
capacitati de producere

M B. Investitii in retele si capacitati de producere
existente

W C. Investitii in mijloace de transport, masini,
mecanisme, utilaje mecanice

B D. Investitii in echipamente de masurare, aparate
de control si diagnostica, inclusiv aferente retelelor

B E. Investitii in cladiri si constructii, inclusiv aferente
retelelor
H F. Investitii in tehnica de calcul, tele comunicatii

& G. Investitii in imobilizari necorporale

[ H. Alte investitii legate de activitatea licentiata

Figura 5.1 Structura investitiilor pentru perioada 2018-2027
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1029,50

O A. Investitii Tn constructii de noi retele si noi
capacitati de producere

M B. Investitii in retele si capacitati de producere
existente

O C. Investitii In mijloace de transport, masini,
mecanisme, utilaje mecanice

O D. Investitii Tn echipamente de masurare,
aparate de control si diagnostica, inclusiv
aferente retelelor

M E. Investitii in cladiri si constructii, inclusiv
aferente retelelor
O F. Investitii in tehnica de calcul, tele comunicatii

B G. Investitii Tn imobilizari necorporale

O H. Alte investitii legate de activitatea licentiata

Figura 5.2 Repartizarea investitiilor pentru perioada 2018-2020, min. lei

Tabelul 5.2 Lista proiectelor investitionale pentru perioada 2018-2020, categoria A

Investitii detaliate ale OTS

sy i . 2018 2019 2020
pentru urmatorii 3 ani Lo
L . Argumentare si obiectele de
Nr. Denumirea investitiei Total, Sursa, Sursa, Sursa, . e e .
Total . . . . investitii prioritare
— min. lei min. lei min. lei min. lei
i PIN* | PICR** | PIN | PICR PIN PICR | PIN | PICR
Investitii in constructii de noi
A retele si noi capacitati de 154,30 | 18,30 | 136,00 | 3,00 - 15,30 | 78,50 - 57,50

producere
Realizarea proiectului

Constructia LEA 35-110 kV "Reabilitarea retelelor

1 S s 22 - 18,50 electrice de transport"

(Solddnesti-Ignatei), km ’
Pachetul D
Realizarea proiectului

Reconstructia SE 110 kV Otaci "Reabilitarea retelelor

2 si Caugeni cu suplinirea unei 2 = 117,50 CYJEIUN clectrice de transport”,

celule 110 kv, SE Pachetul C
Reconstructia SE Gotesti 110
kV, conditionatd de asigurarea
functionalitatii LEA 110 kV

Reconstructia IDE 110 kV prin Gotesti-Falciu, si reconstructia

3 suplinirea unei celule 110 kV la 2 6,00 - 00 SE Ed_”_‘et 1%0 kv, )

SE (SE Gotesti si Edinet ), celule conditionatd de necesitatea
racordadrii la SE separate a
derivatiei LEA 110 kV Edinet-
Cuconesti-Burlanesti

Transformator de putere Majorarea capacititii de

4 suplimentar si celuld de 1 12,30 _ transformare la SE laloveni
racordare la SE laloveni 110 kV, ! 110 kV

inclusiv circuitele DPRA, buc

* PIN — proiecte investitionale noi,
** PICR — proiecte investitionale in curs de realizare.
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Tabelul 5.3 Lista proiectelor investitionale pentru perioada 2018-2020, categoria B

Investitii detaliate ale OTS

- . 2018 2019 2020
pentru urmatorii 3 ani Lo
. - Argumentare si obiectele de
Nr. Denumirea investitiei Total, Sursa, Sursa, Sursa, . e . .
Total N . . . investitii prioritare
- min. lei min. lei min. lei min. lei
cant. PIN PICR PIN PICR PIN PICR PIN PICR
Investitii in retele si 719.3
B capacitati de 1029,50 | 310,20 0 ! 112,70 | 386,75 | 94,70 | 280,75 | 102,80 | 51,80
producere exitente
Reconstructia LEA 400 Odatué cu Fonstructia statiei BtB la SE
o . Vulcanesti 400 kV, este necesar de
kV Isaccea - Vulcanesti ) ) ; -
asigurat trasnmiterea informatiilor
1 Ccu montarea 37 - 30,80 prin sistemele SCADA a Romaniei si
conductorului de garda Republicii Moldova, ceea ce
OPGW, km presupune inlocuirea conductorului
de gardd pe OPGW
Tnldturarea negabaritelor LEA 330-
400 kV identificate urmare
) verificarilor periodice a LEA si
2 Reconstructia LEA 330- 6 780 reconstructia LEA conform cerintelor
400 kV, km ! . NAIE 7, ceea ce presupune
inlocuirea sau suplinirea stalpilor,
fiind micsorate lungimile
tronsoanelor
Realizarea proiectului "Reabilitarea
retelelor electrice de transport"”,
care prevede reconstructia LEA 110
kV cu montarea OPGW cu lungimea
totala de 106 km (LEA 110 kV
Drochia-Suri-Dondugeni, LEA 110 kv
Chisinau 330 kV-Hincesti-
. Cneazevca). Investitii prioritare din
Reconstructia LEA 35- rse proprii se identifics 161 km
3| 110KV, km 257 144,50 | 94,50 |ECAUNEELE ?tlEielpl(? Ev I;éeltid §30 k\C/?Biﬁceni 29
km, LEA 110 kV Dondugeni-Lencduti
cu OPGW 26 km, LEA 110 kV
Donduseni-Edinet cu OPGW 27 km,
LEA 110 kV Cneazevca-Leova cu
OPGW 44 km, LEA 110 kV Chisinau
330 kV-Singera-Anenii Noi cu OPGW
33 km, Intrarile LEA 110 kV Anenii
Noi-Caugeni 2 km)
Reconstructl.? IDE _400 Realizarea proiectului "Reabilitarea
4 kV la SE Vulcénesti 400 2 - 51,00 retelelor electrice de transport",
kv, celule Pachetul C
Recomt.ﬂfctja ID 35 kv Realizarea proiectului "Reabilitarea
5 la SE Chigindu 330 kv, 11 - 25,50 retelelor electrice de transport",
celule Pachetul C
Tnlocuire reactoare 400 Realizarea proiectului "Reabilitarea
6 kV, buc 3 = 47,50 retelelor electrice de transport",
Pachetul A2
Tnlocuire
transformatoare Realizarea proiectului "Reabilitarea
7 supravoltoare 35 kV 63 2 - 23,50 retelelor electrice de transport",
MVA la SE Chisindau 330 Pachetul Al
kV, buc
Inlocuire Realizarea proiectului "Reabilitarea
8 transformatoare de 10 - 102,50 retelelor electrice de transport",
putere 35-110 kV, buc Pachetul Al.
nlocuire Tntreruptoare
110 kV tip BMT si MMO Realizarea proiectului "Reabilitarea
pe SF6, inclusiv retelelor electrice de transport",
9 modernizarea 50 270 29.00 Pache't.u‘l B, inFIusiv, din surse
dispozitivelor de ! ’ proprii, inclusiv modernizarea
dirii . _ dispozitivelor de dirijare si
irijare si automatica, -
automatica.
buc
InIocmre. Intreruptoare Realizarea proiectului "Reabilitarea
10 | 110 kVtip Y, MK, BBH 119 7,60 19,50 retelelor electrice de transport",

si BBLU pe SF6, buc
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Tabelul 5.3 Lista proiectelor investitionale pentru perioada 2018-2020, categoria B (continuare)

Investitii detaliate ale OTS

- . 2018 2019 2020 )
pentru urmatorii 3 ani Argumentare si
Nr. Denumirea investitiei Total Total, Sursa, Sursa, Sursa, obiectele de investitii
o : min. lei min. lei min. lei min. lei prioritare
cant. PIN PICR PIN PICR PIN PICR PIN PICR
Investitii in retele si
B capacitati de producere 1029,50 | 310,20 | 719,30 | 112,70 | 386,75 | 94,70 | 280,75 | 102,80 | 51,80
existente
Tn special inlocuirea TC-330
kV tip AT-4 la care
A . . imprevizibil si rapid se
11 Inlocuire TC 5 TT 330 kV, 9 4,50 - inrdutdtesc caracteristicile
buc (Ia SE Balti 330 kV celula
330115, la SE Chisindu 330
kV celulele 330124 si 330115)
Transformatoare de ?ealizf’fea proiectului
12 mdsurd de curent si 123 0,00 22,50 Reab_|l|tarea retelewr.,
electrice de transport",
tensiune 110 kV, buc Pachetul B
nlocuire separatoare 5‘33“2‘?@3 proiectului
13 | 110KV pe separatoare 177 0,00 | 32,00 Reabilitarea retelelor
electrice de transport",
telecomandate, buc Pachetul B
Realizarea proiectului
"Reabilitarea retelelor
. electrice de transport",
14 | ReconstructiaID 10 kv 17 24,30 | 241,00 8,10 | 100,00 Pachetul E. Inclusiv
prin fnlocuirea IDP, buc reconstructia ID-10 kV prin
inlocuirea IDPE-10 kV in
special la SE laloveni 110 kV
Tnlocuirea separatoarelor
automate si
scurtcircuitoarelor din
Modernizarea ID 110 kV celulele transformatoarelor
1 prin inlocuirea SA si SC 5 4 nlocuite conform
5 pe intreruptoare cu SF6, 5,40 - proiectului "Reabilitarea
set retelelor electrice de
transport", Pachetul A1, in
special la SE Balti Centrala
110 kv
Modernizarea DPRA a AT Invgsti;ie canexé .rtj:nalizérii
16 | 400 kv, reactoare 400 kV 5 9,00 - proiectului "Reabilitarea
A retelelor electrice de
si LEA 400 kv, set transport", Pachetul C
Investitie conexa realizarii
proiectului "Reabilitarea
Modernizarea DPRA a ;etelelortfle:tr:etdf‘a .
. ransport", Pachetul B, in
17 LEA 110 kV si a barelor 65 92,30 - special IL-110 kV la SE
110-330 kV, set Vulcinesti 400 KV, SE
Chisindu 330 kV, SE Straseni
330 kv
Investitie conexa realizarii
proiectului "Reabilitarea
retelelor electrice de
Modernizarea DPRA a g:gf‘l’srct"' :aclrjelt;(l)i\l/, lSaE
alti Centrald A
18 trafo de putere 35-110 9 7,20 - Gotesti 110 kV, SE Cilsrasi
KV, set 110 kV, SE Vatra 110 kV, SE
Cioropcani 110 kV, SE
Colicauti 110 kV, SE
Beleaveneti 110 KV.
Tnlocuirea panourilor de
servicii proprii, dulapurilor
de curent operativ si
bateriilor de acumulatoare
19 Tnlocuire PSP, DCO, BA la 3 4,50 _ cu ttfrfnen moral si fizicv
SE, set depasit la care se atesta
inrdutatirea caracteristicilor
tehnice, in special la SE
Straseni 330 kV si Floresti
110 kV
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Tabelul 5.4 Lista proiectelor investitionale pentru perioada 2018-2020, categoriile C, D, E

Investitii detaliate ale OTS

- . 2018 2019 2020
pentru urmatorii 3 ani A tare si obiectele de investitii
. . rgumentare si obiectele de investitii
Nr. Denumirea investitiei Total Total, Sursa, Sursa, Sursa, & Zrioritare ¥
- min. lei min. lei min. lei min. lei
) PIN PICR PIN PICR | PIN PICR PIN PICR
Investitii in mijloace de
transport, masini
C P o o 23,20 23,20 7,60 7,70 7,90
mecanisme, utilaje
mecanice
Achizitionarea tehnicii specializate
Transport si tehnici (autosplec'le'lle) cuvd'urata de exploatare
1 ializats. b 6 12,15 = moral si fizic depasite, rebutate urmare
specializata, buc reviziilor tehnice si prescriptiilor
organelor abilitate
) Transport pentru echipele 12 3 Prelungirea campaniei investitionale de
operative si reparatii, buc 155 : modernizare a parcului auto a
formatiunilor de intretinere operativa si
echipele de reparatii, necesar pentru
X micsorarea duratei de deplasare pentru
3 Autoturisme pentru 9 2,50 - interventii si remedieri a defectiunilor.
deplasarea la SE, buc Tnlocuirea unitatilor de transport moral
si fizic depasite care au si consum de
combustiubil considerabil
Investitii in echipamente
de masurare, aparate de
D e L 13,50 | 13,50
control si diagnostica,
inclusiv aferente retelelor
Initierea campaniei investitionale de
Aparataj de misurs asigurare a cerinetelor tehnice minime si
inclusiv contoare de e.e. i caérul r?gulatorujj pventru 5|sjce.mele d.e
1 ¢ ii a sist | = 13,50 - evidentd comerciald a energiei electrice,
recon.s ructii a sistemelor inlocuirea TC si TT rebutate atat tehnic,
de evidenta (TC, TT 10 kV) cat i neacceptate din punct de vedere
metrologic
Tn cazul existentei unui parc de utilaje cu
termenul de exploatare moral si fizic
) Instalatii de control si _ 150 _ depasit (actualmente cota atinge peste
diagnostica a utilajului ! 65%), investitiile in instalatiile moderne
de control si diagnosticd a utilajelor
reprezintd a prioritate
Investitii in cladiri si
E constructii, inclusiv 18,80 18,80
aferente retelelor
Reparatiile capitale si reconstructiile
Reparatii capitalizate a incdperilor cladirilor administrative si
1 sdirilor. b 3 3,15 - posturilor de dirijare cu statiile sunt
cladirilor, buc conditionate de starea fizica si
optimizarea utilizarii incaperilor
Reconstructia
acoperisurilor prin Starea f|2|c§ nes§t|sfacatoare, scg.rgver.{
N . . . frecvente, inclusiv excluderea utilizarii
2 inlocuirea foilor de ardezie 6 6,15 - - ) - A
o3 lics i ial foilor de ardezie, masuri de protectie a
pe tigla metalica in specia mediului la nivel national
la PDS, buc
Investitiile in reconstructia partilor
constructive ale IDE 35-330 kV sunt
conditionate de inrdutatirea starii
Reconstructia IDE 35-330 portalurvll(f).r d||n b/a, in spect|al e;tgf ok
.. . necesard finalizarea reconstructiei IDE-
3 | kVprininlocuirea 1 e - 110KV la SE Balti 330 kV prin inlocuirea
constructiilor din b/a, SE structurilor din b/a la sistemele de bare
110 kV (portalurile de primire si sistemul
de bare de ocolire au fost deja
reconstruite)
Constributia si respectarea Programelor
4 Masuri de eficientd _ 150 _ nationale de eficient3 energetica,
energetica a cladirilor ! inclusiv masuri pentru micsorarea
cheltuielilor de intretinere a cladirilor
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Tabelul 5.5 Lista proiectelor investitionale pentru perioada 2018-2020, categoriile F, G, H

Investitii detaliate ale

OTS pentru urmatorii 3 2018 2019 2020
Nr. Denumirea investitiei ant Argufnenta.rﬁ 3t ?bI.ECtele de
Total, Sursa, Sursa, Sursa, investitii prioritare
Total . . . .
- min. lei min. lei min. lei min. lei
M "PIN [ PICR | PIN [ PICR | PIN | PICR | PIN | PICR
Investitii in tehnica de
F calcul, tele 33,30 33,30 8,60 10,50 14,20
comunicatii
Investitii conexe Proiectului realizat
Energy Il, componenta A3 prin care au
fost telemecanizate 28 statii a OST si 4
Telemecanizarea surse, exceptie fiind telemecanizarea
1 fiderilor 10 kV pe baza 15 3,70 - fiderilor 10 kV, care nu au fost incluse in
RTU, SE sistemul SCADA. OST a modernizat deja
5 statii, astfel incat trebuie asigurata
continuitatea proiectului de investitii
initiat
Pentru telemecanizarea a intregului SEN
Telemecanizarea SE si integrarea in sistemul SCADA existent,
2 pentru integrare in 28 8,80 - din 183 statii electrice a OST au ramas a
SCADA, SE fi telemecanizate inca 28, ceea ce si se
planifica a fi realizat in urmatorii 3 ani
Reconstructia LET cu cablu din Cu pe
Reconstructia LET din fibr:?i qp}iié, cu oAduraAté de eprAanaTrt::n )
3 conductor de Cu pe 125 19,00 _ dAep'a§|ta, mAspecnaI fasnggrarea fuaPllntaglu
. . si sigurantei transmiterii de date in
fibrd opticd, km SCADA intre dispeceratul national - SOD
Vatra - SE Straseni 330 kV
Surse de alimentare de
rezervi. accesorii de Investitii conexe realizarii investitiilor in
4 . ! - 0,90 © telemcanizarea SE si reconstructia LEA
interconectare a cu montarea OPGW.
sistemelor, etc
Investitii conditionate de modernizarea
tehnicii de calcul pentru asigurarea
5 Tehnica de calcul _ 0,90 _ co.n.'npatibilité';ii soffcyrilor si programelor
utilizate, acceptabilitatea parametrilor
minimi, inclusiv inlocuirea tehnicii de
calcul moral si fizic depasite
G Investitii in imobilizari 1,50 1,50
necorporale
Studii, softuri, Investitii in studii, softuri, programe,
programe, licente licente, in spec.iaIApentru S;ADVAﬁ ce au
pentru SCADA, drept scop c?ptl'mlzarea actmt‘a';H qeu .
1 - 1,50 - producere si asigurarea functionalitatii
software pentru n cazul necesitatiilor de modernizare
SAMEE si activitatea de sau majorarea posibilitatilor si/sau
producere potentialului
Alte investitii legate
H de activitatea 1,50 1,50
licentiata
Investitiile Tn securitate si
infrastructurile critice, inclusiv
1 Sisteme de securitate _ 150 _ securitatea cibernetica. Ca prioritate
si infrastructuri critice ! este reconstructia sistemului de
supraveghere video la SE Vulcanesti 400
kV

Valorile sumare ale investitiilor anuale pentru perioada 2018-2020 sunt redate in Figura 5.3.
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M Proiecte investitionale
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0,00

Figura 5.3 Investitiile anuale necesare pentru dezvoltarea RET in perioada 2018-2020, min. lei

n Figura 5.4 si 5.5 sunt prezentate informatiile privind repartizarea mijloacelor financiare (in valori
absolute si procentuale) pe directiile prioritare de dezvoltare ale OST pentru perioada 2018-2020.

Constructia/reconstructia LEA

Reconstructia/retehnologizarea SE

Capacitati noi de transformare si inlocuirea TR
existente

Retehnologizarea echipamentelor de comutatie
Retehnologizarea ID-10 kV

Modernizarea PRA

Retehnologizarea/modernizarea sistemelor de
masurare, control si diagnosticare

Modernizarea sistemelor de teleconducere,
telemasurare si telecomunicatii

Alte investitii aferente 42,4

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0

Figura 5.4 Repartizarea investitiilor pe directiile prioritare de dezvoltare ale OST
pentru perioada 2018-2020, min. lei
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2% 3%
3%

M Constructia/reconstructia LEA

M Reconstructia/retehnologizarea SE

M Capacitati noi de transformare si inlocuirea TR existente

M Retehnologizarea echipamentelor de comutatie

M Retehnologizarea ID-10 kV

21% .
B Modernizarea PRA
17% ™ Retehnologizarea/modernizarea sistemelor de

masurare, control si diagnosticare

[ Modernizarea sistemelor de teleconducere,
telemasurare si telecomunicatii
Alte investitii aferente

7%

15%

Figura 5.5 Repartizarea investitiilor pe directiile prioritare de dezvoltare ale OST
pentru perioada 2018-2020

De remarcat ca investitiile in circuitele secundare (PRA, sisteme de evidentd, telemasurare,
telesemnalizare si teleconducere) nu se limiteaza doar in cuantumul investitiilor stabilit in directiile
separate pentru acestea, dar se regdsesc si in investitiile planificate atat pentru retehnologizarea/
modernizarea SE, cat si pentru retehnologizarea ID-10kV.

5.2. Integrarea surselor regenerabile de energie

Pana in prezent OST a satisfacut 28 de solicitari de racordare a SER, fiind eliberate ATR pentru o
putere totald de racordare la reteaua de transport de 959,66 MW, inclusiv 75,32 MW din centrale
electrice cu panouri fotovoltaice.

Totodatd, se mentioneaza ca doleantele de racordare a SER la reteaua electrica de transport
persista Tn continuare, astfel incat se pot astepta inca 10 solicitari de racordare cu o putere totala
de 397,6 MW, care vor putea fi examinate de OST numai dupa aparitia in regiunile solicitate a
posibilitatilor de racordare reisind din capacitatea de transport al elementelor RET.

Cele mai solicitate regiuni la care sunt depuse cereri de racordare a CEE sau CEF sunt: tranzitul LEA
110kV Comrat — Baimaclia - Gotesti, regiunile nodurilor Vulcanesti 400kV si SE Stefan Voda 110kV.

Astfel, pentru utilizarea rezonabila in continuare a capacitatii de transport al RET, la fel ca culegerea
de date si actualizarea informatiilor privind realizarea proiectelor pentru ATR emise, 1.S.
»Moldelectrica” permanent trebuie sa actualizeze informatia despre pasii parcursi de catre
detinatorii ATR. Mai des sunt obtinute informatiile actualizate de rigoare privind atribuirea
terenurilor, etapele de realizare a proiectelor tehnice, astfel incat se atesta actiuni concrete si
active ale detinatorilor de ATR. Aceste masuri, evident la solicitarea potentialului producator de
SER sau, in cazurile impuse de OST, prin coordonarea reciproca, au condus si/sau pot conduce la:

- revizuirea spre micsorare a puterii unitare instalate a instalatiilor de generare, respectiv a
puterii totale in ATR;
- anularea ATR, conditionata de imposibilitatea constructiei CEE sau CEF;
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- revizuirea puterii totale si a punctelor de racordare a centralelor cu emiterea noului ATR;
- anularea ATR, ca consecinta a ignorarii solicitarilor si adresarilor OST catre detinatorul ATR.

In pofida emiterii n ultimii ani a unui numar impunator de ATR pentru integrarea SER, nici-un
detinator de ATR nu a beneficiat in totalitate de aceasta oportunitate, astfel incat progresele
obtinute practic nu au condus la initierea lucrarilor efective de constructie, cu exceptia instalatiilor
eoliene de 1,1 MW (utilaj fost-folosintd) din s. Bratuseni si 0,5 MW centrala electrica cu panouri
fotovoltaice de la Ungheni, racordate la RET si puse in functiune.

Totusi, pe parcursul ultimilor ani se atesta o scadere privind solicitarile Thaintate catre OST pentru
obtinerea ATR-urilor de racordare la RET a centralelor pe SER. Aceasta impiedica considerabil
procesul de intergrare a SER si se explica prin urmatoarele:

1. Atingerea cotei maxime a capacitatilor de transport a RET, in cadrul infrastructurii exis-
tente (in continuare emiterea noilor ATR nu poate fi acceptata fara majorarea capaci-
tatilor si/sau fortificarea RET);

2. Incertitudinea cadrului regulatoriu la subiectul racordarii si functionarii capacitatilor de
generare a SER si a codului de sistem;

3. Existenta contradictiilor si incertitudinilor in Normele tehnice ale Retelelor de transport;

4. Inexistenta in Republica Moldova a unei piete functionale de balansare a puterii;

5. Lipsa tarifelor zonale pentru energia electrica produsa din SER.

Necesitatea de investitii considerabile pentru constructia centralelor electrice bazate pe surse
regenerabile de energie, cat si imperfectiunea bazei legislative la capitolul promovarii si integrarii
SER in tara, se rasfrange negativ asupra procesului de realizare a proiectelor ambitioase privind
utilizarea SER.

Impedimentul de baza in promovarea utilizarii si integrarea SER este lipsa unor tarife aprobate
pentru energia produsa din SER pe o perspectiva durabila de 10-15 ani, la fel ca si dificultatile de
atribuire a terenurilor si schimbarea destinatiei pentru constructie.

Totodatd, pe parcursul anului 2016, au fost emise in total 226 de garantii de origine, pentru o
cantitate totald de energie electrica produsa din surse regenerabile de 17,8 GWh [59]. De remarcat
ca cea mai mare cantitate de energie electrica produsa din SER este datorata functionarii centralei
electrice pe biomasa cu o putere instalatd de 2,4 MW, ce apartine .M. Sudzucker Moldova” S.A din
or. Drochia. Energia electrica produsa din biogaz detine cea mai mare pondere in cantitatea totala
de energie electrica, produsa din SER in anul 2016 urmata de energia electrica eoliana si, respectiv,
energia electrica fotovoltaica (Figura 5.6).

78.7% _

13.9%

7.4%

mEnergie solard mBiogaz (produs din biomas&) mEnergie Eoliand

Figura 5.6 Contributia fiecarei SER in cantitatea totala de energie electrica produsa din SER
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5.3. Interconectarea sistemelor invecinate

in Strategia Energeticd 2030 [29] diversificarea aproviziondrii cu energie electricd se vede in
perspectiva accesului tarii noastre la piata interna de energie electrica a UE, prin intermediul unor
statii Back-to-Back situate la Vulcanesti, Balti si Ungheni, ce se vor utiliza in special pentru dirijarea
fluxurilor de putere si reglarea tensiunii, masura necesara pentru minimizarea pierderilor in SEN.

Totodata se constietizeaza ca exista necesitatea de a extinde interconexiunea cu Romania in scopul
cresterii sigurantei in functionare si majorarii capacitatii de transport a interfetei.

Conexiunea cu UE oferd, pe langa o securitate sporita si preturi mai bune pe piata prin perspectiva
imbunatatirii concurentei, ceea ce va rezulta intr-un pret final al energiei electrice mai putin
impovarator pentru consumatori.

Congestia pe interconexiunea Moldova — Ucraina limiteaza impactul si tranzitul de energie
electrica. Al doilea circuit al LEA de 330 kV ,Balti — CHE Dnestrovsc” ar constitui un proiect
suplimentar privind extinderea posibilitatilor de import din Ucraina. La aceasta etapa acest proiect
nu este inclus in planul de dezvoltare pe urmatorii 10 ani deoarece, in primul rand Ucraina n-a
inclus acest proiect in planul sdu de dezvoltare a SEE pentru perioada 2016-2025 si, in al doilea
rand, luind in consideratie Studiul elaborat de colaboratorii catedrei EE a UTM [45], unde s-a
demonstrat ca conectarea circuitului doi al LEA 330 kV ,Balti — CHE Dnestrovsc” practic nu
imbunatateste regimul de functionare a RET a OST.

Se estimeaza ca Ucraina si Republica Moldova, ar putea parcurge un scenariu optimist de integrare
la ENTSO-E, astfel incat aceasta din urma s-ar putea realiza pe parcursul urmatorilor 6-8 ani. E de
mentionat ca primul pas a fost realizat, intrucat la data de 06.07.2017 a fost acceptat si semnat
Acordul privind interconectarea Ucrainei si Moldova la functionarea sincrona cu partea
continentald a ENTSO-E, proiectul de investitii privind constructia LEA de 400 kV ,,Balti — Suceava”,
estimat la 36,89 min euro (pe teritoriul Republicii Moldova), este inclus la etapa finala a planului de
dezvoltatare pentru urmatorii 10 ani, iar proiectul LEA ,Straseni — Ungheni — lasi” nu este inclus,
intrucat Transelectrica n-a stabilit toate aspectele legate de racordare.

Tn urma celor prezentate mai sus si tinind cont de prioritatile stiplate in Strategia Energeticd a R.M.
pana n anul 2030 in planul de dezvoltare a RET a OST pentru urmatorii 10 ani s-au inclus
urmatoarele proiecte de investitii la capitolul ,Interconectarea Sistemelor Tnvecinate” (Tabelul 5.6).

Tabelul 5.6 Proiecte de investitii pentru interconectarea sistemelor invecinate

Denumirea proiectelor de investitii Cant. | Total,
min. lei
1 Statie tip BtB cu o putere 600 MW la SE Vulcanesti 400 kV, SE 1 4514,4
2 Reconstructia IDE 400 kV la SE Vulcanesti 400 kV 1 50,2
3 Constructia IDE 400 kV cu reconstructia IDE 330 kV la SE Chisindu 330 kV, IDE | 1 351,1
4 Constructia LEA 400 kV Vulcanesti - Chisinau, km 158 1128,6
5 Constructia LEA 400 kV Balti — Suceava (cu extinderea SE Balti 330 kV), km 52 750,0

Eventuale proiecte de investitii care obligatoriu necesita a fi examinate detaliat la ulterioare
rectificari a Planului de dezvoltare sunt caracterizate prin intensificarea legaturilor cu Sistemul
electroenergetic al Ucrainei si intensificarea SEN pentru majorarea capacitarilor de tranzitare a
energiei electrice prin RET a OST, fiind necesara existenta unor studii de fezabilitate.
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5.4. Surse de finantare

1.S. ,Moldelectrica” realizeaza principalele venituri din tariful reglementat pentru serviciul de
transport si dispecerizare a sistemului electroenergetic de transport a energiei electrice.

Activitatea OST are caracter de monopol natural reglementat si conform metodologiilor stabilite de
reglementarile in vigoare, doar serviciul de transport si componenta de servicii de dispecerizare
sunt generatoare de profit.

Finantarea dezvoltarii RET ale Republicii Moldova are urmatoarele componente:

- Surse proprii ale 1.5. ,Moldelectrica” caracterizate prin fluxul de numerar generat in
operatiunile de baza (in principal prin tariful pentru serviciul de transport si dispecerizare);

- Surse externe ale 1.S. ,Moldelectrica” caracterizate ca nerambursabile (granturi, posibil
fonduri europene, etc) si rambursabile (imprumuturi bancare, altele) recuperate prin tarif.

Din totalul veniturilor companiei, doar veniturile obtinute din tariful reglementat pentru serviciul
de transport si tariful reglementat pentru serviciile de dispecerizare genereaza surse de finantare a
investitiilor.
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6. PROTECTIA MEDIULUI INCONJURATOR $I A INSTALATIILOR ELECTRICE

6.1. Impactul RET asupra mediului inconjurator

Cresterea consumului de energie electrica este o tendinta durabild si se manifesta de la inceputul
utilizarii acestei forme de energie. Simultan cu dezvoltarea surselor de energie electrica creste si
necesitatea de instalatii de transport si distributie, cresterea care va continua atat timp cat schema
traditionala a sistemelor electroenergetice va fi solutia optima atat din punct de vedere tehnic cat
si economic.

Impactul RET asupra mediului ambiant poate fi privit din cel putin doua puncte de vedere:

- influenta retelelor electrice asupra mediului ambiant;
- influenta mediului ambiant asupra retelelor electrice;

Retelele electrice de transport au un anumit impact negativ asupra mediului pe parcursul intregii
lor durate de viata, incepand cu etapa ,constructie - montaj” (Tabelul 6.1) si respectiv continuand
cu etapa ,exploatare - mentenantd” (Tabelul 6.2), pana la etapa finala privind scoaterea din

functiune a RET.

Tabelul 6.1 Efectele de manifestare la diferite tipuri de impacte
generate de activitatile de constructie-montaj ale 1.S. ,,Moldelectrica”

Impact Fizic

e deschiderea unor cai de acces, decopertari si excavatii ale solului;

e afectarea florei (prin defrisari) si faunei (prin fragmentarea habitatului);

e ocuparea terenului cu organizarea de santier, inclusiv depozite;

e generarea de deseuri (metale, material ceramic, sticla, materiale plastice, ulei electroizolant,

beton, moloz,ambalaje etc.).

Impact Chimic

eutilizarea diverselor produse chimice (vopsele, solventi, reactivi etc.);

epoluarea solului sau a apelor prin scurgeri accidentale de ulei si alte substante chimice din
echipamente;

eemisii de gaze de ardere (Cox. Sox, Nox, COV, pulberi) in atmosfera de la instalatiile de incalzire
sau mijloace de transport;

eemisii de hexafluorura de sulf in atmosera datorita neetanseitatilor echipamentelor

Impact Sonor

e zgomotele generate de activitatea de constructii-montaj a instalatiilor electrice, de functiona-

rea echipamentelor si de mijloacele de transport.

Impact Socio-economic

e perturbarea unor activitati sociale, inclusiv mutatii de populatie.
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Tabelul 6.2 Efectele de manifestare la diferite tipuri de impacte generate de activitatile
de exploatare — mentenanta a instalatiilor electrice ale 1.S. ,,Moldelectrica”

Impact Fizic

e ocuparea terenului cu traseele LEA si amplasamentele statiilor;

e defrisarea sistematica a vegetatiei;

e afectarea habitatului faunei salbatice;

e obstacole in calea zborului pasarilor;

e potentiale accidente manifestate prin arsuri sau electrocutari;

o efectele sonore si luminoase ale fenomenului descarcarea corona;

e perturbatii ale sistemelor radio si televiziune;

e influente asupra instalatiilor de telecomunicatii sau a altor retele electrie la incrucisarile si
apropierele de acestea;

o efectele campului electromagnetic asupra fiintelor vii.

Impact Vizual

deteriorarea peisajului.

Impact Sonor

ezgomotele produse de functionarea sau vibratii ale elementelor RET (conductoarelor) si in
special a transformatoarelor si autotransformatoarelor de putere;

e zgomote produse de descarcarea corona pe liniile electrice de inalta si foarte nalta tensiune.

Impact Psihic

e teama provocata de apropierea de retelele electrice si de efectele vizuale si sonore ale acesto-
ra.

Impact Chimic

e poluarea solului sau a apelor prin scurgeri accidentale de ulei si alte substante chimice;

e poluarea aerului prin emisii de la : instalatii de incalzire, mijloace de transport, baterii de acu-
mulatoare, hexafluorura de sulf;

e generarea de ozon si oxizi de azot prin efect descarcarea corona la inalta si foarte Tnalta tensi-

une.

Impact Mecanic

e pericol potential de coliziune cu aparate de zbor;
e pericol de cadere in apropiere sau la traversari de drumuri, cai ferate, ape, cladiri etc.;
e pericol de incendiu ca urmare a deteriorarii izolatiei sau a atingerii accidentale a conductoare-

lor de obiecte sau de vegetatie uscata.
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6.2. Cerinte legale aplicabile aspectelor de mediu generate de 1.S. ,Moldelectrica”

Principalele reglementari nationale privind protectia mediului, aplicabile aspectelor de mediu
generate de activitatea RET sunt:

Legea pentru aderarea Republicii Moldova la Conventia privind conservarea vietii salbatice
si a habitatelor naturale in Europa [30];

Legea pentru ratificarea Acordului privind conservarea pasarilor migratoare de apa african-
euroasiatice [31];

Legea apelor cu modificarile respective [32];

Legea cu privire la regimul produselor si substantelor nocive [33];

Legea privind protectia mediului inconjurator, cu modificarile respective [34];

Standardul ISO 140001:2006 ,,Sistemul de management al mediului inconjurator” [35];
Legea privind protectia aerului atmosferic, cu modificarile respective [36];

Legea privind deseurile de productie si menajere, cu modificarile respective [37];
Regulament cu privire la controlul ecologic in sfera de productie la 1.S. ,Moldelectrica” [38];
Regulament privind valorificarea deseurilor in sferele de productie si consum la 1.S.
»Moldelectrica” [39];

Regulament privind administrarea mediului ambiant la toate etapele de implementare a
Proiectului de Reabilitare a RET a1.S. ,Moldelectrica” [40];

Regulament privind administrarea mediului ambiant la 1.S. ,Moldelectrica” [41];

in conformitate cu legislatia Republicii Moldova de mediu, armonizatd la cea a UE, functionarea
RET este permisa numai pe baza de autorizatie de mediu.

6.3. Masuri pentru reducerea impactului RET asupra mediului inconjurator

Documentele privind executarea lucrarilor de investitii si mentenanta vor contine un capitol cu
referire la protectia mediului ambiant, aspectele si masurile pentru diminuarea impactului asupra
mediului, care vor fi evidentiate fizic si valoric. Aceste masuri vor fi prezentate intr-un plan ,Plan de
management de mediu” care va include actiuni de diminuare a impactului asupra mediului si de
monitorizare a factorilor de mediu atat la etapa de constructii cat si la etapa de exploatare —
mentenanta. Pentru fiecare masura va fi estimata valoarea fondurilor necesare:

Devizele generate pentru investitii/mentenanta vor contine cheltuielele pentru protectia
mediului;

Se va imbunatati managementul de mediu si in special managementul deseurilor si al
apelor uzate rezultate din activitatile 1.S. ,Moldelectrica”;

O atentie deosebita se va acorda Tmbunatatirii managementului uleiurilor prin efectuarea
bilantului de ulei pe fiecare statie electrica;

Se va continua monitorizarea parametrilor campului electromagnetic si in special la LEA din
zonele populate precum si masurarea/monitorizarea zgomotului la periferiile statiilor
electrice;

Se va continua Tmbunatatirea functionarii sistemului de management de mediu si se va
urmari mentinerea certificarii acestuia conform cerintelor standartului ISO 1400;

Tn vederea imbunatétirii continuie a performantelor de mediu ale 1.S. ,Moldelectrica” vor
trebui folosite toate posibilitatile de informare si schimb de experientda in domeniul
protectiei mediului ambiant cu partenerii nationali si internationali;

Pentru asigurarea comunicarii externe in domeniu se va edita anual ,,Raportul de mediu” al
1.S. ,,Moldelectrica”.
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6.4. Securitatea instalatiilor

Tn contextul international marcat de intensificarea actiunilor teroriste, trebuie luat in considerare
riscul de tara al Moldovei — din perspectiva securitatii nationale, ca posibila {inta a organizatiilor de
tip terorist.

Prin efectele pe care le poate avea un atac terorist asupra obiectivelor 1.S. , Moldelectrica”, pornind
de la intreruperea alimentarii cu energie electrica a unor zone limitate (localitati izolate) si
mergand pana la perturbarea intregului SEN, cu efecte dezastroase atat pentru populatie, cat si
asupra economiei in ansamblu, instalatiile RET operate de 1.S. ,Moldelectrica” reprezint o tint3 a
unor posibile actiuni teroriste.

Tn lumina celor expuse mai sus, 1.S. ,,Moldelectrica” a creat, in cadrul structurii sale organizationale
un serviciu ,Serviciul infrastructurilor critice” responsabil pentru securitatea si managementul
situatiilor de urgenta, care are ca obiectiv protejarea instalatiilor RET si a sistemelor informatice
aferente, impotriva diferitelor amenintari de tip terorist sau infractional si organizarea activitatilor
de raspuns in cazul unor dezastre naturale, in conformitare cu sarcinele legale, si anume:

- Hotarire cu privire la programul de securitate cibernetica a Republicii Moldova pentru anii
2016-2020 [42];

- Legea cu privire la protectia civila, cu modificarile respective [43];

- Legea privind apararea impotriva incendiilor, cu modificarile respective [44].

Asadar, principalele misiuni ale serviciului infrastructurilor critice responsabil pentru securitate si
managementul situatiilor de urgenta sunt:

- asigurarea unui nivel de securitate a instalatiilor electrice corespunzator cerintelor si
amenintarilor asupra functionarii SEN;

- asigurarea capacititii de aparare a 1.S. ,Moldelectrica” impotriva unor factori perturbatori
de natura fizica sau informatica;

- organizarea si coordonarea activitatilor de management al situatiilor de urgenta (protectie
civila si prevenire si stingere a incendiilor);

- organizarea si desfasurarea activitatii de protectie a informatiilor clasificate;

- implementarea proiectelor de investitii specifice de securizare fizica si informatica.

Tn momentul de fatd, protectia fizicd a obiectivelor 1.S. ,Moldelectrica” se realizeaza in special prin
paza, executata de catre firme specializate.

in vederea protectiei informatiilor, 1.S. ,Moldelectrica” aplicd principiul nevoii de a cunoaste,
acordand drepturi de acces in functie de postul si calificarea personalului. Accesul in reteaua de
calculatoare a 1.S. ,Moldelectrica” se face pe bazi de utilizator si parold, ceea ce conduce la
posibilitatea de vizionare numai a anumitor zone si aplicatii necesare desfasurarii in bune conditii a
activitatii personalului.
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CONCLUzII

Operatorul Sistemului de Transport 1.S. ,,Moldelectrica” planifici dezvoltarea retelelor electrice de
transport, tinand seama de stadiul actual si evolutia prognozata a consumului, parcului de
productie si schimburilor de energie electrica si, in functie de necesitate, actualizeaza Planul de
dezvoltare pentru urmatorii zece ani succesivi, cu aprobarea de catre Agentia Nationala pentru
Reglementare in Energetica a Republicii Moldova.

La elaborarea Planului de dezvoltare a retelelor electrice de transport s-a tinut cont de cerintele si
prioritatile prevazute in Strategia energetica pana in anul 2030, precum si de cadrul normativ in
vigoare. Acestea constituie referinte determinante pentru identificarea directiilor prioritare si
pentru prognoza tendintelor de evolutie a sectorului energiei electrice.

La baza intocmirii Planului de dezvoltare a retelelor electrice de transport pe perioada 2018-2027
au stat analize privind regimurile de functionare in configuratia actuala si de perspectiva, luand in
consideratie evolutia consumului, parcului de productie si schimburilor de energie electrica cu
sistemele electroenergetice ale tarilor vecine.

Tn prezent se constatd un grad Tnalt de uzur3 fizicd si morald a utilajelor din statiile electrice (mai
mult de 60% au o duratd de exploatare de peste 30 ani) si a liniilor electrice din retelele electrice
de transport a Republicii Moldova (67,5% sunt in exploatare mai mult de 40 de ani).

Tn urma analizei rezultatelor calculelor regimurilor permanente de functionare ale retelelor
electrice de transport pentru perioada 2018-2027 s-a constatat ca nici o linie electrica de transport
nu se supraincarca.

Deconectarea generatoarelor de la CERSM 1in regimurile de incdrcare maxima de iarna si vara in
anul 2018 nu duce la supraincarcarea liniilor electrice de transport, insa duce la o diminuare a
nivelului de tensiune Tn unele noduri ale retelei electrice de transport, in mod deosebit, in zona de
sud a sistemului electroenergetic national.

Integrarea planificata a surselor de energii regenerabile (incepand cu anul 2020), precum si
interconectarea cu sistemul electroenergetic al Romaniei prin statii Back-to-Back (incepand cu anul
2022), duce la Tmbunatatirea nivelului de tensiune in nodurile retelei electrice, atat in regimul
normal de functionare, cat si in regimurile permanente ale schemelor electrice in configuratia cu
N-1si N-2 elemente in functiune.

Sistemul electroenergetic al Republicii Moldova este interconectat sincron cu sistemul
electroenergetic al Ucrainei (IPS/UPS) prin intermediul a 7 LEA-330 kV si 11 LEA-110 kV si in regim
insular cu sistemul electroenergetic al Romaniei (ENTSO-E) prin 1 LEA-400 kV si 4 LEA-110 kV.

Proiectele investitionale principale identificate pentru realizare in perioada 2018-2027 constituie
un plan de actiuni ce include:

- 69,5% investitii in constructii de noi retele si noi capacitati de producere;

- 27,7% investitii Tn retele si capacitati de producere existente.

Pentru perioada 2018-2020 se propune alocarea investitiilor in urmatoarele directii:
- Constructia/reconstructia liniilor electrice aeriene (24%);
- Retehnologizarea ID-10 kV (21%);
- Reconstructia/retehnologizarea statiilor electrice (17%);
- Capacitati noi de transformare si inlocuirea transfromatoarelor existente (15%);
- Modernizarea selectiva PRA (8%);
- Retehnologizarea echipamentelor de comutatie (7%).
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Suma totald necesara si planificata pentru realizarea programului investitional al OST pentru
perioada 2018-2020 este constituita din 33% proiecte investitionale noi si 67% proiecte in curs de
realizare.

Tn prezent Republica Moldova nu dispune de cadrul legislativ secundar privind functionarea pietei
de echilibrare (este necesar de elaborat un studiu privind evaluarea puterii de echilibrare in functie
de puterea totala a centralelor electrice eoliene si centraelor electrice fotovoltaice racordate la
retelele electrice publice), precum si lipsa in partea dreapta a Nistrului a utilizatorilor retelelor
electrice de transport care pot sa furnizeze servicii de sistem.

Dezvoltarea parcului de productie local, prin integrarea surselor de energii regenerabile, precum si
constructia statiilor Back-to-Back duc la cresterea securitatii energetice a Republicii Moldova.
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