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Centrala Termoelectrica de la Cuciurgan
Tensiune medie (Medium voltage]
Megavolt-Amper

Megawatt

Turbina pe Gaz cu Ciclu Deschis (Open-Cycle Gas Turbine)
Cheltuieli operationale [Operational Expenditures)

Operator al sistemului de distributie

Operatorul sistemului de transport

Reteaua de schimb de date cu conexiune fizica [Physical Connection
Network]

Proiecte de interes pentru Comunitatea Energiei (Project of Energy Community
Interest)

PowerFactory

Produsul inter brut

Planul National Integrat pentru Energie si Clima
Protectie prin relee si automatizare (Protection Rely and Automatization)

Transformator de reglare a decalajului de faza (Phase Shift Transformer]
Fotovoltaic

Raport cost-beneficiu

Retea electrica de transport

Republica Moldova

Romania

Rezerva de restabilire a frecventei (FRR - Frequency Restoration Reserves)

Rezerva pentru stabilizarea frecventei [FCR - Frequency Containment
Reserve)
Societate pe Actiuni

Scurtcircuit
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SCADA

SCR
SE

SEM
SEN
SRE
SGU

SO GL

SoS
SRL
TC

TYNDP
UA
UE
USAID

uSD
VE
VolLL
VPN
VRES

WAM

Sistem de control si achizitie de date [Supervisory Control and Data
Acquisition System)
Raport al Scurtcircuitelor

Statie electrica
Sistemul Energetic al Moldovei

Sistemului Electroenergetic National
Surse regenerabile de energie
Consumator semnificativ al retelei (Significant Grid User]

Regulamentul (UE] 2017/1485 de stabilire a unei linii directoare privind
operarea sistemului de transport al energiei electrice (System Operation
Guideline)

Securitatea aprovizionarii cu energie electrica (Security of Supply)
Societate cu Raspundere Limitata

Centrala termica

Planul de dezvoltare a retelelor electrice de transport pentru 10 ani (Ten Year
Development Plan)

Ucraina
Uniunea Europeana

Agentia Statelor Unite pentru Dezvoltare Internationala (U.S. Agency for
International Development]

Dolar American

Vehicule electrice

Valoarea energiei nelivrate (Value of Lost Load)

Valoare Neta Actualizata

Surse Variabile de Energie Regenerabila [Variable Renewable Energy Source)

Scenariu de modelare pe baza masurilor aditionale/suplimentare (Modelling
scenario with additional measures)
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SUMAR EXECUTIV

Planul de dezvoltare a retelelor electrice de transport (TYNDP] serveste drept ghid strategic pentru
dezvoltarea sistemului de transport al Moldovei, asigurandu-se ca reteaua este suficient de robusta pentru
a satisface nevoile energetice ale tarii si alinierea la obiectivele politicii energetice europene. Continuarea
investitiilor in modernizarea infrastructurii este esentiala pentru asigurarea unui sistem energetic fiabil,
rezistent si durabil in urmatoarele decenii.

Prezentul plan acopera perioada 2025-2034 si integreaza date cuprinzatoare privind prognozarea
consumului de energie electrica, adecvanta capacitatilor de generare in acoperirea consumului de energie
electrica, previziuni privind integrarea surselor de energie regenerabil, evaluand capacitatea retelei de
transport Tn a asigura stabilitatea si rezilienta sistemului electroenergetic si identificand proiectele de
dezvoltare si investitiile necesare de realizat.

Provocarile actuale din cadrul sistemului energetic includ o infrastructura de transport a energiei electrice
invechita, cu multe transformatoare si linii electrice aeriene atingand sau depasind durata de viata utila.
Eforturile de modernizare a infrastructurii de transport a energiei electrice, inclusiv cele facute cu suportul
partenerilor de dezvoltare ai Moldovei, au fost insuficiente, ritmul inlocuirii infrastructurii urmand a fi
accelerat pentru a evita problemele de fiabilitate a sistemului. O problema esentiala pentru operarea
fiahila a sistemului electroenergetic este faptul ca acesta nu dispune de suficiente rezerve de sistem, iar
investitiile in cresterea flexibilitatii generarii si consolidarea retelei sunt esentiale pentru adaptarea la
cresterea consumului de energie electrica si integrarea exponentiala a SRE.

Modernizarea retelei este necesara pentru a satisface atat nevoile energetice interne, cat si pe cele
regionale, in special cu ponderea tot mai mare a surselor regenerabile de energie in mixul energetic. Sunt
necesare mai multe consolidari critice ale retelei pentru a asigura fiabilitatea sistemului, in special in ceea
ce priveste gestionarea sarcinii crescute si integrarea SRE. Stabilitatea tensiunii, flexibilitatea generarii si
inertia sistemului sunt considerente cheie pentru planificarea viitoare, in special in lumina tranzitiei de la
generarea conventionala la surse SRE mai variabile.

Tranzitia sectorului electroenergetic al Moldovei catre o piata liberalizata a energiei electrice vine la
pachet cu multiple provocari, in special in ceea ce priveste integrarea surselor regenerabile de energie
(SRE] in retea. In timp ce Moldelectrica este pregatita sa faca fata schimbarilor anticipate in sectorul
electroenergetic, pentru a garanta o tranzitie lina a sectorului catre unul dominat de surse regenerabile
implicarea tuturor partilor interesate este esentiala. Pentru a asigura fiabilitatea si securitatea
aprovizionarii cu energie electrica Integrarea surselor regenerabile de energie variabile, in special a
energiei eoliene si solare, necesita utilizarea pe larg a metodelor avansate de prognoza a generarii Si
cresterea flexibilitatii sistemului pentru a putea face fata caracterului intermitent si a asigura fiabilitatea
retelei.

Pentru a simula diverse scenarii de evolutie a sectorului electroenergetic pe parcursul perioadei de
referinta, au fost considerati multipli factori precum prognoza consumului de energie electrica si sarcinii
electrice, disponibilitatea unitatilor termice, preturile gazelor si integrarea capacitatilor de generare a
energiei electrice din surse regenerabile. in acest sens, a fost elaborat un studiu de adecvanta pe termen
lung a sistemului electroenergetic, realizat in Plexos, care s-a bazat pe modelarea probabilistica folosind
o0 abordare bazata pe metoda Monte Carlo, utilizand datele climatice anuale, pentru a simula 200 de ani
climatici prin combinarea datelor consumului si sarcinii electrice, generarea de energie eoliang, solara i
hidro, avand ca baza serii de timp de sarcina pe parcursul a zece ani climatici si disponibilitati ale
centralelor termice generate aleatoriu.
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Pentru identificarea proiectelor de infrastructura de transport necesare de realizat in perioada de referinta
au fost definite si analizate trei scenarii de evolutie a sectorului electroenergetic [Scenariul de baza,
moderat si ambitios), cu previziuni diferite privind consumul si sarcina electricd, capacitatile de SRE
variabile integrate si evolutia preturilor la gaze. Rezultatele obtinute pentru cele trei scenarii au fost
evaluate in baza unei analize de sensibilitate, care a examinat efectul reducerii capacitatilor de generare
a energiei electrice din Ucraina. Toate calculele si modelarile au fost realizate pentru doi ani tinta - 2028
si 2033. Rezultatele au aratat ca, pentru ambii ani, toate scenariile nu au raportat valori pentru energia
nelivrata (EENS) sau pierderea preconizata a sarcinii electrice (LOLE), pe parcursul perioadei de referinta
energia electrica urmand a fi generata in principal de MGRES, alaturi de alte surse locale si importuri de
energie electrica. A fost atestata si cresterea tranzitului de energie electrica intre Ucraina si Romania. Cu
toate acestea, analiza de sensibilitate a evidentiat ca in anul 2028, indicatorii de adecvanta nu au fost
asigurati din cauza pierderii capacitatilor de generare a energiei electrice din Ucraina, rezultand un LOLE
de 27 de ore. Pentru 2033, analiza de sensibilitate a indicat un LOLE de 3,7 ore, subliniind importanta tot
mai mare a cresterii capacitatii de interconexiune si a integrarii energiei regenerabile pentru a asigura
adecvanta sistemului electroenergetic. Rezultatele arata ca, in timp ce reteaua din Moldova functioneaza
eficient in majoritatea scenariilor, exista preocupari cu privire la adecvanta surselor de generare in
anumite cazuri de sensibilitate, in special a indisponibilitatii capacitatilor de productie din Ucraina. Aceste
constatari subliniaza importanta consolidarii infrastructurii retelei pentru a asigura securitatea energetica
si pentru a raspunde cerintelor energetice viitoare.

Evaluarea si optimizarea modelului de retea reprezinta un pas esential in intelegerea conditiilor actuale
ale retelei, evaluarea impactului proiectelor in curs, identificarea problemelor si propunerea de solutii,
subliniind in acelasi timp nevoile urgente de investitii pentru viitoarele imbunatatiri ale retelei. Analiza,
axata pe constrangerile tehnice, asigura ca sistemul energetic din Moldova va raspunde cerintelor viitoare
inmod eficient si fiabil, cu accent pe rentabilitate. Integrarea surselor regenerabile de energie (SRE] in retea
necesita o planificare atenta pentru a asigura stabilitatea, fiabilitatea si rezervele adecvate pentru a face
fata variabilitatii generarii de SRE, in special in timpul evenimentelor meteorologice extreme.

Pentru realizarea studiului de retea au fost utilizate drept date de intrare prognoze de evolutie a
consumului de energie electrica, scenariile validate, rezultatele studiului de adecvanta si a dispecerizarii
economice optime a surselor de generare, care au fost esentiale pentru realizarea unei evaluari
aprofundate a suficientei retelei de transport. Un set de modelele de retea au fost utilizate pentru analiza
stabilitatii statice a retelei, evaluarea nivelului tensiunii in retea, calculul curentilor de scurtcircuit,
permitand identificarea congestiilor si a abaterilor de la valorile admisibile ale parametrilor de functionare
a sistemului electroenergetic, astfel indicand asupra elementelor de infrastructura de transport care
necesita a fi dezvoltate. Analiza nivelului de tensiune a confirmat necesitatea realizarii unui studiu
regional pentru a identifica cauzele supratensiunilor depistate, si a punctat asupra unei potentiale utilizari
a compensatoarelor de putere reactiva pentru remedierea acestor probleme. Analiza de contingenta a
evidentiat ca odata cu cresterea cererii si integrarea energiei regenerabile reteaua de transport a energiei
electrice necesita consolidare in regiunea de sud a tarii. Rezultatele au evidentiat potentiale congestii in
sistem in cazul in care nu vor fi efectuate intariri a retelei, subliniind importanta sporirii capacitatii si
rezilientei. In plus, analiza stabilitatii dinamice a aratat instabilitatea sistemului in anumite regimuri
operationale, in special in situatiile cu generare maxima a SRE la sarcina minima in sistem, indicand
necesitatea unor studii regionale detaliate pentru a aborda riscurile de destabilizare a surselor de generare,
influentate de cresterea capacitatilor de generare din surse regenerabile in detrimentul surselor clasice.
Studiul de retea a identificat, de asemenea, proiectele de dezvoltare noi, care sa completeze investitiile in
curs de realizare. Lista completa a proiectelor de dezvoltare propuse spre realizare pentru perioada 2025
- 2034, impreuna cu o lista detaliata a proiectelor de investitii planificate pentru urmatorii trei ani, este
prezentata in Capitolul 8.
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Analiza cost-beneficiu [ACB) pentru proiectele de dezvoltare a retelei de transport a aratat c3, desi este
posibil ca unele proiecte sa genereze beneficii semnificative pentru Moldova, o cooperarea regionala mai
larga poate oferi beneficii economice si de mediu suplimentare. Analiza a confirmat ca considerarea
beneficiilor regionale, in special cu Romania si Ucraina, poate spori atractivitatea proiectelor de dezvoltare
a retelelor electrice de transport la scara larga. Rezultatele ACB au propus spre implementare drept
prioritare trei proiecte cheie: (1) constructia LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan (RO) si a LEA 400 kV
Vulcanesti-Artsyz (UA), (2] Constructia LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan (RO) si LEA 110 kV Vulcanesti-
Bolgrad (UA] si (3) Montarea transformatorului de schimbare de faza pe linia Vulcanesti-Isaccea (RO).
Toate proiectele urmaresc solutionarea congestiilor de retea identificate in regiunea de sud a tarii, in final
urmand a fi implementat unul singur din cele trei propuse. Realizarea unuia din proiectele propuse este
esentiala pentru consolidarea securitatii energetice a Moldovei si sprijinirea tranzitiei sale energetice.
Selectia finala a proiectului ce urmeaza a fi realizat depinde de acordurile cu operatorii sistemelor de
transport din tarile vecine pentru a asigura valorificarea tuturor beneficiilor posibile.

Pentru dezvoltarea de mai departe a retelei de transport Moldelectrica tinde sa obtina o intelegere mai
cuprinzatoare si mai precisa a mediului sau operational in context regional. Adoptarea unui model comun
de retea cu operatorii de sistem din tarile vecine este esentiala, deoarece aceasta abordare va permite o
mai buna reprezentare a sistemelor energetice interconectate, facilitdnd o mai buna planificare si
coordonare cu tarile vecine.

Suplimentar, pentru evaluarea starii actuale si a fiabilitatii activelor existente Moldelectrica va realiza o
evaluare detaliata a factorilor care indica starea tehnica a tuturor echipamentelor si instalatiilor utilizate
in prezent. O astfel de evaluare va ajuta la prioritizarea activitatilor de intretinere, si va oferi un nivel de
detaliere mai bun pentru selectia infrastructurii care trebuie reconstruita/schimbata, asigurand rezilienta,
eficienta si durabilitatea pe termen lung a retelei de transport a energiei electrice din Moldova. Prin
implementarea acestor masuri, Moldelectrica isi poate consolida capacitatea de a face fata provocarilor
viitoare, de a sprijini integrarea energiei regenerabile si de a spori securitatea energetica regionala.
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1 SCOPUL SI OBIECTIVELE PLANULUI DE DEZVOLTARE A RETELELOR
ELECTRICE DE TRANSPORT PENTRU 10 ANI

11 MISIUNEA SI STRATEGIA DE DEZVOLTARE A MOLDELECTRICA

Intreprinderea de Stat Moldelectrica este specializatd in prestarea serviciilor de transport a energiei
electrice si conducere centralizata a sistemului electroenergetic al Republicii Moldova.

Serviciul de transport al energiei electrice se realizeaza cu respectarea stricta a conditiilor din licenta, a
prevederilor legale, a regulilor pietei de energie electrica si a standardelor tehnice ale retelelor de transport
a energiei electrice. In acest context, Moldelectrica asigura:

Intretinerea, modernizarea, reabilitarea si extinderea retelelor de transport;
Functionarea fiabila a sistemului energetic al Republicii Moldova, conform parametrilor si
standardelor de calitate a energiei electrice;

e Monitorizarea starii tehnice a instalatiilor electrice, inclusiv investigarea deficientelor care pot
afecta fiabilitatea sistemului;

e Gestionarea fluxurilor de energie electrica in retelele de transport a energiei electrice; Si
Integrarea Republicii Moldova in Zona Sincrona Europa Continentala (CESA), in colaborare cu NEK
Ukrenergo, in cadrul blocului de reglaj frecventa - putere.

Pentru realizarea conducerii centralizate a sistemului energetic, Moldelectrica desfasoara urmatoarele
activitati:

o Coordoneaza curbele de sarcina optime de lucru a statiilor electrice, retelelor electrice si a
consumatorilor;

e Realizeaza calculele regimurilor electrice;
Controleaza frecventa curentului electric, asigurand functionarea sistemului automat de control
al frecventei si puterii electrice, precum si al automaticii de sistem si de urgentg;

o Asigura formarea continua, mentinerea si cresterea nivelului profesional al personalului sau.

In calitate de operator al sistemului de transport al energiei electrice (0ST), misiunea Moldelectrica este
de a promova dezvoltarea durabila a sectorului energetic din Republica Moldova. Compania isi propune
sa asigure cel mai eficient si sigur sistem de aprovizionare a energiei electrice pentru populatie, mediul de
afaceri si stat, contribuind totodata la identificarea de solutii inovatoare si dezvoltari eficiente si
sustenabile. Obiectivul pe termen lung al Moldelectrica este de a deveni un participant-cheie pe piata
regionala de energie electrica, ca parte a Retelei Europene a Operatorilor de Sisteme de Transport pentru
Energie Electrica (ENTSO-E). Tn acest scop, Moldelectrica si-a stabilit urmatoarele obiective strategice
principale:

Asigurarea unei dezvoltari eficiente si stabile;

Cresterea securitatii si fiabilitatii in alimentarea consumatorilor;

Cresterea atractivitatii pentru investitii;

Imbunatatirea eficientei managementului si reducerea costurilor operationale;
Reducerea riscurilor in activitatea companiei.
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12

SCOPUL SI OBIECTIVELE PLANULUI DE DEZVOLTARE A RETELELOR ELECTRICE DE TRANSPORT PENTRU
10 ANI

Pentru a asigura capacitatea pe termen lung a retelelor de transport a energiei electrice (RET), precum si
modernizarea si dezvoltarea acestora in conditii de securitate, fiabilitate si eficientd, conform Legii nr.
107/2016 cu privire la energia electrica 0ST-ul are obligatia, de a elabora si propune autoritatii nationale
de reglementare spre aprobare un Plan de dezvoltare a retelelor electrice de transport pentru 10 ani
(TYNDP).

Cerintele legale suplimentare stabilesc ca planul de dezvoltare TYNDP trebuie sa includa (fara a se limita
la] urmatoarele informatii:

Descrierea infrastructurii existente, a starii actuale si a gradului de uzura, lista interventiilor
efectuate Tn ultimul an si rezultatele studiilor realizate privind dezvoltarea retelelor si instalarea
echipamentelor de masurare inteligenta.

Descrierea retelelor de transport si a obiectivelor asociate care trebuie construite si modernizate
in urmatorii zece ani. Pentru a raspunde acestor obiective, 0ST-ul va descrie scenariile luand in
considerare obiectivele nationale prevazute in documentele de politici publice si actele
normative.

Calendarul proiectelor de investitii care urmeaza a fi realizate in urmatorii zece ani.

Estimarea capacitatilor necesare, o prognoza a evolutiei productiei, inclusiv productia din surse
regenerabile de energie, masuri de eficienta energetica, o prognoza a consumului si estimari ale
importurilor de energie electrica.

Descrierea mijloacelor si investitiilor necesare pentru a raspunde cererii prognozate.

Descrierea investitiilor aprobate si a celor care urmeaza sa fie aprobate si realizate in urmatorii
trei ani, precum si calendarul de implementare a acestor proiecte.

Obiectivele planificate a fi obtinute in urma implementarii planului de dezvoltare, in special n
ceea ce priveste durata intreruperilor si tensiunea in retelele electrice de transport.

Obiectivul principal al planificarii dezvoltarii sistemului de transport este asigurarea functionarii unui
sistem de transport adecvat care sa:

Permita operarea fiabila a retelei;

Asigure un nivel ridicat de securitate a aprovizionarii cu energie electricg;
Contribuie la un sistem electroenergetic sustenabil;

Faciliteze accesul la retea pentru toti participantii la piata;

Contribuie la integrarea pietei interne, facilitand competitia si armonizarea;
Contribuie la eficienta energetica a sistemului; si

Permita schimburi transfrontaliere de energie electrica.

Tn conformitate cu cerintele legale la elaborarea prezentului plan de dezvoltare Moldelectrica s-a bazat
pe strategiile si documentele de planificare nationale ale Republicii Moldova, inclusiv proiectul Planului
National Integrat pentru Energie si Clima (PNIEC] si ale Strategiei Energetice a Republicii Moldova pana in
2050, concluziile studiilor tehnice anterioare legate de operarea sistemului energetic al Moldovei si
integrarea acestuia in Zona Sincrond Europa Continentala (CESA], precum si pe planurile interne de
dezvoltare pe termen scurt ale Moldelectrica.
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13 PRINCIPIILE UTILIZATE LA ELABORAREA PLANULUI DE DEZVOLTARE A RETELELOR ELECTRICE DE
TRANSPORT PENTRU 10 ANI [TYNDP)

Planului de dezvoltare a retelelor electrice de transport pentru 10 ani a fost elaborat in conformitate cu
principiile si cerintele stabilite prin Legea nr. 107/2016 cu privire la energia electrica si Regulamentul
privind planificarea, aprobarea si efectuarea investitiilor, aprobat prin Decizia ANRE nr. 283/2016.

Planificarea dezvoltarii retelelor de transport al energiei electrice (RET) urmareste sa asigure siguranta
operationala a sistemului electroenergetic national (SEN) in conditii de eficienta economica si sa mentina
calitatea serviciului de transport si sistem. Conform prevederilor legale si cerintelor licentei, Moldelectrica
este obligata sa dezvolte si sa modernizeze RET in conditii economice pentru a-i asigura adecvanta, tinand
cont de urmatoarele:

Evolutia cererii de consum de energie electrica;

Dezvoltarea de noi unitati de generare a energiei electrice;

Schimbarile in fluxurile transfrontaliere de energie electrica;

Gradul de uzura al echipamentelor de transport;

e Retragerea planificata din exploatare a unitatilor de generare; si

e Modificarile semnificative ale fluxurilor de energie din reteaua de transport.

Planul de dezvoltare contribuie, de asemenea, la dezvoltarea strategica a Moldelectrica in directii cheie,
vizand cresterea eficientei serviciilor de transport a energiei electrice prin urmatoarele:

e Asigurarea unei infrastructuri adecvate nivelului de dezvoltare economica al tarii;

Reducerea congestiilor din retea;

Planificarea si implementarea lucrarilor de intretinere in functie de starea tehnica a activelor,
Promovarea digitalizarii si automatizarii proceselor operationale;

Cresterea eficientei operationale si reducerea costurilor; si

o Definirea siimplementarea proiectelor pilot bazate pe tehnologii noi.

Din punct de vedere tehnic, avand in vedere incertitudinile legate de evolutia sistemului si a cadrului
economic, au fost concepute solutii robuste si flexibile care sa raspunda mai multor scenarii posibile,
reducand astfel riscurile. Pentru problemele identificate, solutiile au fost selectate in urma analizelor cost-
beneficiu care au evaluat indicatori tehnici si economici specifici.

Planul de dezvoltare a fost elaborat pe baza urmatoarelor etape de analiza:

e Prognoza cererii de consum de energie electrica pentru perioada analizata;
e Estimarea sarcinii electrice si a nivelului de putere activa si reactiva, luand in considerare
caracteristicile curbelor de sarcina [varfuri si goluri de sarcina pentru iarna si vara);
e Prognoza schimburilor de energie: importuri, exporturi si tranzituri de energie electrics;
e Estimarea evolutiei capacitatilor de generare, incluzand scoaterea din functiune, reabilitari si
programe de dezvoltare a capacitatii;
e Prognoza sarcinilor de putere activa si reactiva pentru fiecare nod al retelei;
e Analiza regimurilor de functionare a retelei in perioada de referinta, incluzand:
—  Fluxurile de putere pentru regimuri medii si marginale;
— Estimarea consumului tehnologic si pierderilor de energie electrica in retea;
— Necesitatea mentinerii stabilitatii tensiunii in limitele admisibile, utilizand mijloacele
existente de reglare sau dezvoltarea altora noi;
— Valorile curentilor si puterilor de scurtcircuit si limitele echipametelor de transport;
— Analiza si asigurarea stabilitatii statice si dinamice a sistemului;
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Evaluarea starii tehnice a instalatiilor existente;

Identificarea actiunilor si proiectelor noi necesare pentru a asigura conformitatea retelei cu
standardele de performanta ale serviciului de transport;

Determinarea solutiilor optime pentru modernizarea si dezvoltarea retelei, avand in vedere
raportul cost-beneficiu si impactul financiar asupra consumatorilor finali;

Stabilirea prioritatilor si a calendarului pentru modemizarea si dezvoltarea infrastructurii de
transport; Si

Identificarea surselor de finantare pentru investitiile incluse in Planul de dezvoltare.
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2 SISTEMUL ELECTROENERGETIC AL REPUBLICII MOLDOVA 3l
PERSPECTIVELE DE DEZVOLTARE

2.1 SISTEMUL ELECTROENERGETIC AL REPUBLICII MOLDOVA

Pana in anul 2022, sistemul electroenergetic al Republicii Moldova a functionat ca parte a Sistemului
Electroenergetic Integrat (IPS)/Sistemului Electroenergetic Unificat (UPS), care nu era sincronizat cu
sistemul electroenergetic din Europa Continentala.

Incepand cu data de 24 februarie 2022, sistemele energetice ale Ucrainei si Moldovei au fost deconectate
de la sistemul integrat IPS/UPS. La 16 martie 2022, Moldelectrica, Ukrenergo si operatorii de sistem de
transport [0ST) din Europa Continentald, membri ENTSO-E, au realizat sincronizarea de urgenta a
sistemelor electroenergetice ale Republicii Moldova si Ucrainei cu Sistemului Energetic ENTSO-E Europa
Continentala (Figura 1].

Figura 1: Zona sincrona Europa Continentala.

Sincronizarea retelei electrice a Republicii Moldova cu sistemul Europei Continentale reprezinta o realizare
strategica, cu implicatii semnificative pentru securitatea energetica, dezvoltarea economica si stabilitatea
geopolitica a tarii.

In prezent, reteaua electrica a Republicii Moldova se confrunta cu anumite limitari legate de stabilitate si
eficienta. Aderarea la ENTSO-E ar asigura un nivel superior de fiabilitate operationala si eficienta, datorita
conformarii stricte cu standardele moderne pentru retele electrice. Aceasta presupune un control mai
precis al frecventei, reducerea pierderilor de energie in procesul de transport si consolidarea infrastructurii
retelei. De asemenea, apartenenta la ENTSO-E ar permite Republicii Moldova sa implementeze tehnologii
avansate pentru gestionarea retelelor electrice, beneficiind de cele mai bune practici internationale si de
colaborarea cu alte state membre. Desi procesul de ajustare la standardele ENTSO-E implica provocari
tehnice si implementarea unor reglementari complexe, beneficiile pe termen lung - cum ar fi cresterea
independentei energetice, sporirea fiabilitatii sistemului si facilitarea integrarii surselor de energie

A
|

regenerabila - il transforma intr-o prioritate pentru politica energetica a Republicii Moldova.
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Sincronizarea cu sistemul Europei Continentale deschide, totodata, noi oportunitati pentru schimburile
transfrontaliere de energie electrica intre Republica Moldova si Romania, contribuind la o integrare mai
profunda a pietei energetice moldovenesti cu pietele energetice din tarile vecine. In prezent, biroul de
alocare pentru interconexiunile dintre Republica Moldova si Ucraina, legate de schimburile comerciale
transfrontaliere de energie electrica cu Ucraina, este gestionat de NEK Ukrenergo (Operatorul de Transport
si Sistem al Ucrainei), in timp ce biroul de alocare pentru interconexiunile dintre Republica Moldova si
Romania, legate de schimburile transfrontaliere comerciale de energie electrica cu Romania, este
gestionat de Transelectrica [Operatorul de Transport si Sistem al Romaniei).

Finalizarea procesul de sincronizare inca este o provocare pentru Moldelectrica. Sectorul energetic al
Republicii Moldova functioneaza inca conform standardelor IPS/UPS, in timp ce ENTSO-E impune
conformarea la cerintele Uniunii Europene (UE). Aceasta implica o revizuire ampla a reglementérilor
tehnice, instruirea personalului si modernizarea infrastructurii critice, si implementarea proceselor de
control al frecven’gei.Tn plus, sincronizarea presupune armonizarea regulilor si practicilor pietei energetice
din Moldova cu cele ale pietei energetice europene, incluzand liberalizarea si adoptarea unor mecanisme
transparente de formare a preturilor.

Desi sistemul energetic al Moldovei functioneaza sincronizat cu sistemul ENTSO-E, interconexiunea
existentd cu sistemul european (LEA 400 kV Vulcanesti - Isaccea) nu este suficientd pentru a asigura
stabilitatea si securitatea operationala necesare pentru echilibrarea cererii si ofertei de energie electrica.
Pentru o interconexiune fiabila intre Moldova, Romania si Ucraina este necesara consolidarea retelelor de
transport a energiei electrice. Aceasta presupune construirea de linii electrice aeriene (LEA) suplimentare
si imbunatatirea interconexiunilor sistemului energetic al Moldovei cu cele ale Romaniei si Ucrainei.

Stabilitatea sistemului energetic al Republicii Moldova inca depinde in mare masura de stabilitatea
sistemului energetic al Ucrainei. Integrarea pe scara larga a surselor regenerabile de energie intermitente,
cum ar fi centralele eoliene si fotovoltaice, combinata cu un nivel ridicat de importuri de energie electrica,
ar putea genera probleme operationale.

Planul de dezvoltare a retelelor electrice de transport pentru 10 ani ia in considerare contextul actual,
inclusiv urmatoarele riscuri/incertitudini specifice in domeniul energetic:

e (Caurmare a razboiului din Ucraina, exista riscul avarierii anumitor segmente ale infrastructurii de
transport ucrainene, ceea ce ar crea riscuri in asigurarea continuitatii furnizarii de energie electrica
catre Republica Moldova.

e Centrala Termoelectrica de la Cuciurgan (MGRES), continua sa joace un rol esential in asigurarea
functionarii stabile a sistemului energetic al Moldovei.

e Sursele sigure, competitive si la preturi rezonabile de import alternativ de energie electrica sunt
limitate, deoarece importurile din Ucraina au fost suspendate ca urmare a bombardamentelor
Rusiei asupra infrastructurii energetice ucrainene, iar importurile de energie electrica din Romania
sunt limitate din cauza interconexiunii insuficiente cu sistemul energetic romanesc (existand
riscuri atat tehnice, cat si comerciale).

e (Capacitatea comerciala de import de 1700 MW permisa de ENTSO-E la hotarul cu blocul de reglaj
frecventa-putere Ucraina-Moldova [din care doar 15% sunt rezervate pentru interconexiunea
Vulcanesti - Isaccea) nu garanteaza ca Republica Moldova poate achizitiona suficienta energie
electrica din Romania sau alte tari ale Uniunii Europene pentru a acoperi 100% din consumul de
energie electrica. Pentru imbunatatirea situatiei este necesara cresterea capacitatii comerciale
rezervate exclusiv pentru Moldova la cel putin 600 MW pentru a asigura acoperirea consumului
de energie electrica in orele de varf.
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Pe termen lung, integrarea la scara larga a generarii de energie regenerabila intermitenta in sistemul
energetic al RM necesita modificari semnificative ale practicilor operationale ale unitatilor de generare.
Cresterea flexibilitatii generarii conventionale prin adaugarea de unitati de generare mai rapide si mai
flexibile, precum si reducerea sarcinii minime pe turbinele cu abur, reprezinta o solutie potentiala.

Capacitatea nominala de generare instalata pe intreg teritoriul RM este de aproximativ 3.400 MW. Dintre
acestea, circa 2600 MW sunt instalati pe malul stang al raului Nistru, iar aproximativ 800 MW pe malul
drept. Pana la mijlocul anului 2022, un anumit procent din cererea de energie electrica era acoperita prin
importuri din Ucraina.

La data de 30 iunie 2024, capacitatea totala instalata de generare a energiei electrice in Republica
Moldova era de aproximativ 3400 MW, distribuita dupa cum urmeaza:

e Termoelectrica

—  CET - Sursa 1(CET-2 Chisinau) [1976-1980], pe gaz natural, cu o capacitate instalata de
258 MWe si capacitate termica instalata de 1200 Gcal/h, cu capacitate termica
disponihila maxima de 680 Geal/h;

— CET - Sursa 2 [CET-1 Chisinau) [1951-1961), pe gaz natural, cu o capacitate electrica
instalata de 66 MWe si capacitate termica instalata de 239 Gcal/h, cu capacitate termica
disponibila maxima de 167 Gcal/h.

e CET-Nordin Balti (1956-1970), pe gaz natural, cu o capacitate instalata de 37,4 MWe (24+4*3,35] si
capacitate termica de 152,7 Geal/h.

e Hidrocentrala Costesti [1978), cu capacitate instalata si disponibild de 16 MW. Totusi, datoritd
debitelor reduse ale raului Prut, hidrocentrala poate functiona la capacitatea sa maxima doar din
mai pana in august, cand debitul raului este mai mare datorita topirii zapezilor din Carpatii
Orientali.

o Centralele electrice care utilizeaza surse de energie regenerabila, cu o capacitate totala instalata
de peste 400 MW (incepand cu iunie 2024, excluzand centralele de energie regenerabila),
construite intre 2010 si 2024, dintre care:

— Centrale pe hiogaz cu o capacitate totala de 5,62 MW;

— Centrale eoliene cu o capacitate totala de 138,7 MW;

— Centrale fotovoltaice (PV] cu o capacitate totala de 258,11 MW.

e Centrala Termoelectrica de la Cuciurgan (MGRES) - capacitatea instalatd 2.520 MW. MGRES,
construita intre 1964 si 1982, functioneaza pe baza de gaz natural, dar poate utiliza si pacura sau
carbune.

e hidrocentrala Dubasari (48 MW]

e CET Tirotex [33 MW).

Tn 2023 (date disponibile doar pentru raioanele amplasate pe malul drept al raului Nistru), numarul
prosumatorilor a ajuns la 5.055, cu o capacitate instalata totala de 115,8 MW. In anul 2023, acestia au livrat
54,5 milioane kWh in retea, de 4,7 ori mai mult decat in 2022 si de 13,3 ori mai mult decét in 2021.

Durata de functionare utild a centralelor termoelectrice (CTE] existente este limitatd din cauza uzurii
avansate a instalatiilor. Prelungirea duratei de functionare ar necesita investitii capitale sau lucrari de
reparatii. De asemenea, unitatile de generare a energiei electrice cét si retelele electrice nationale [de
transport si distributie] sunt afectate de un grad semnificativ de uzurd, ceea ce influenteaza negativ atat
performantele tehnice [precum disponibilitatea capacitatii, eficienta conversiei combustibililor,
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dependenta de incarcatura termica, problemele legate de aprobarea tarifelor], cét si performantele
economice, reprezentand un factor de risc pentru securitatea aprovizionarii cu energie electrica.

Toate centralele electrice trebuie sa fie calificate pentru fiecare tip specific de rezerva, conform Codului
Retelelor Electrice si Regulilor Pietei de Energie Electrica, aprobate de ANRE. Pana la calificarea centralelor,
Operatorul de Sistem (0ST) poate efectua reglaje in sistemul electric in cazul semnarii unui contract cu
producatorii de energie electrica ce pot presta astfel de servicii.

Sistemul energetic al Moldovei prezinta o capacitate redusa de a gestiona fluctuatiile dintre productie si
consum, din cauza surselor de generare inflexibile, cum ar fi CET-urile construite in perioada sovietica, care
dispun de capacitati limitate de raspuns la variatia sarcinii. Aceasta situatie pune in pericol stabilitatea
operationald a sistemului si ameninta continuitatea furnizarii de energie electrica. In prezent, Moldova nu
dispune de rezervele operationale necesare pentru a indeplini standardele ENTSO-E privind reglajul de
frecventa-putere (LFC), si nici alte servicii auxiliare esentiale pentru un 0ST din Zona Sincrona Europa
Continentala [CESA).

Serviciile de transport a energiei electrice si de conducere centralizata a sistemului energetic sunt
asigurate de Moldelectrica, care gestioneaza 4.067,01 km de linii electrice de transport de 400 kV, 330 kV,
110 kV si 35 kV. Din punct de vedere tehnic, retelele de transport a energiei electrice se afla intr-o stare
functionald, permitand aprovizionarea continua si fiahila a energiei electrice catre consumatori. Totusi,
acestea necesitd modernizare, intrucat se afla intr-o stare de degradare treptata din cauza lipsei
investitiilor. Peste 83% din liniile electrice aeriene si mai mult de 80% din statiile de transformare au o
vechime de peste 30 de ani, iar 67% dintre acestea au o vechime de peste 40 de ani. Prin urmare, renovarea
si inlocuirea infrastructurii necesita investitii substantiale.

Operarea, intretinerea, modernizarea si dezvoltarea retelelor de distributie a energiei electrice sunt
realizate de doi operatori de sistem de distributie (0SD), care Tsi desfasoara activitatea pe baza licentelor
de distributie a energiei electrice emise de ANRE, in raioanele de est ale Republicii Moldova, amplasate pe
malul stang a raului Nistru, activeaza un singur 0SD [nelicentiat de ANRE]:

e Premier Energy Distribution deserveste aproximativ 939.400 de locuri de consum/generare, sau
56% din total, acoperind aproximativ 70% din teritoriul Republicii Moldova;

o RED-Nord deserveste aproximativ 492.600 de locuri de consum/generare, adica 29% din total.

e ERES - deserveste cca 4000 consumatori noncasnici si 243 000 consumatori casnici sau 15% din
total, acoperind teritoriile amplasate pe malul stang a raului Nistru.

Sistemul de distributie a energiei electrice de pe malul drept al raului Nistru dispune de 57.058 km de linii
electrice, din care 1.800 km sunt linii de inalta tensiune (35-110 kVJ, 21.830 km sunt linii de tensiune medie
(6-10 kV], iar 33.260 km sunt linii de tensiune joasa (04 kV]. Acesta include 15.314 transformatoare
electrice, cu o capacitate totala de 4.709 MVA.

Sistemul de distributie a energiei electrice de pe malul stang al raului Nistru dispune de 6.096 km de Linii
electrice aeriene, dintre care 2.185 km - 10 kV, 158 km - 6 kV, 3.753 km - 04 kV; si 1.197 km linii electrice in
cablu, dintre care 343 km - 10 kV, 377 km - 6 kV, 477 km - 04 kV

In Republica Moldova, activeaza un numar limitat de traderi si furnizori de energie electrica licentiati de
ANRE. Tn 2015, pentru zonele de deservire ale RED Premier Energy Distribution si RED Nord, Premier Energy
si FEE-Nord au fost desemnate furnizori de serviciu universal si furnizori de ultima optiune pentru o
perioada de zece ani. In paralel, au inceput s apar3 alti furnizori nereglementati, care au avut posibilitatea
de a importa/exporta energiei electrica din Ucraina si, mai recent, din Roménia.
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Tn 2023, consumul total de energie electrica in Republica Moldova a fost de aproximativ 4.333 milioane
kWh. Sarcina de varf a sistemului electroenergetic depaseste 1.000 MW in perioada de iarna si, ocazional,
si In vara, asa cum s-a inregistrat si in vara anului 2024. Sarcina de varf inregistrata pe malul drept al
raului Nistruin 2023 a fost de 760 MW iarna si de 700 MW vara. Sarcina electrica pe parcursul perioadelor
de varf ale curbei de sarcina pentru regiunea transnistreana in timpul iernii a fost de 250 MW si vara de
260 MW. Consumul de energie electrica al consumatorilor finali de pe malul drept al Nistrului a fost de
aproximativ 3.889 milioane kWh in 2023, comparativ cu 4.051 milioane kWh in 2022.
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Figura 2: Curba sarcinii de consum brut de energie electrica pentru zilele din sezonul de iarna/vara.

Evaluarea fiahilitatii si calitatii furnizarii energiei electrice in Republica Moldova este reglementata prin
Regulamentul privind calitatea serviciilor de transport si distributie a energiei electrice, aprobat de ANRE.
Acesta stabileste indicatori de calitate a serviciilor care reflecta continuitatea furnizarii energiei electrice
si calitatea relatiilor dintre operatorul sistemului de transport (0ST), operatorii sistemelor de distributie
(0SD] si utilizatorii finali, precum si consecintele nerespectarii de catre 0ST sau 0SD a valorilor stabilite
pentru acesti indicatori.

Pentru a evalua continuitatea serviciului de transport al energiei electrice, 0ST inregistreaza/calculeaza
urmatorii indicatori generali de calitate:

e Nr.deintreruperi de lunga duratg;

e Durata totala, exprimata in minute, a intreruperilor de lunga duratg;

o Cantitatea de energie nelivrata (ENS), definita ca energia care nu a fost livrata consumatorilor
finali din cauza intreruperilor;

e Durata medie a intreruperilor, cunoscuta si sub denumirea de timpul mediu de intrerupere [AIT),
care reprezinta perioada medie de timp, exprimata in minute, in care furnizarea energiei electrice
a fost intrerupta pe parcursul unui an.

TABELUL 1: INDICATORI DE CALITATE PENTRU SERVICIUL DE TRANSPORT DE ENERGIE

FLUXURILE DE ENERGIE IN .
ENERGIE NELIVRATA PROCENTULENSDIN ~_ TIMPUL MEDIU DE
ANUL S'STEMUL[ha%VLF}ANSPORT (ENS) [MWH] CANTITATEA TOTALA (%) INTRERUPERE [MIN/AN)
2012 42197961 2147 0.005 267
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TABELUL 1: INDICATORI DE CALITATE PENTRU SERVICIUL DE TRANSPORT DE ENERGIE

wu SSEMCERARON OO ecamineon | e
2013 5,162,258 219.67 0.004 2199
2014 5,386,446 260.68 0.006 254
2015 40311109 78.03 0.002 101
2016 3,986,958.9 255523 0.006 337
2017 40355554 297.96 0.007 388
2018 41835694 215.75 0.005 271
2019 4188,052.8 102.088 0.002 12.81
2020 4150,860.6 720.197 0.002 91444
2021 44341139 79.256 0.002 9.389
2022 4425614.2 987.131 0.022 121.669
2023 42375000 140.008 0,003 18.096
2024 44004000 H2.244 0,001 6.651

22 CADRUL DE REGLEMENTARE

Principalele acte normative care reglementeaza sectorul electroenergetic in Republica Moldova si care
au un impact major asupra dezvoltarii RET sunt:

o Strategia Nationala de Dezvoltare ,Moldova Europeana 2030” [Legea nr. 315/2022)

Strategia Energetica a RepubliciiMoldova 2030 [Hotararea Guvernului nr. 102/2013)

Legea cu privire la energetica nr. 174/2017

Legea cu privire la energia electrica nr. 107/2016

Legea privind promovarea utilizarii energiei produse din surse regenerabile (Legea RES) nr.

10/2016

e Legea privind protectia mediului nr. 1515/1993

e Legea privind protectia impotriva incendiilor nr. 267/1994

e Regulamentul privind situatiile exceptionale pe piata energiei electrice si Planul de actiuni pentru
situatii exceptionale pe piata energiei electrice (Hotararea Guvernului nr. 149/2019)

e Regulamentul privind construirea/reconstructia centralelor electrice (Hotararea Guvernului nr.
517/2024)

e Codul retelei electrice (Hotararea ANRE nr. 423/2019)

e Regulile pietei energiei electrice (Hotararea ANRE nr. 283/2020)

e Regulamentul privind dirijarea prin dispecerat a sistemului electroenergetic (Hotararea ANRE nr.
316/2018)
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Regulamentul privind accesul la retelele electrice de transport pentru schimburile
transfrontaliere si gestionarea congestionarii in sistemul electroenergetic (Hotardrea ANRE nr.
424/2019)

Regulamentul privind calitatea serviciilor de transport si de distributie a energiei electrice
(Hotararea ANRE nr.537/2020)

Regulamentul privind masurarea energiei electrice in scopuri comerciale (Hotararea ANRE nr.
74/2022)

Metodologia de calcul, aprobare si aplicare a tarifelor reglementate pentru serviciul de transport
al energiei electrice (Hotararea ANRE nr. 626/2023)
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3 PREZENTAREA GENERALA A SITUATIEI ACTUALE DIN SISTEMUL ENERGETIC

Aceasta sectiune analizeaza caracteristicile cheie ale sistemului de transport al energiei electrice si ale
mixtului de generare din Republica Moldova, cu un accent pe starea echipamentelor primare, a retelei
electrice si a sistemului de protectie si automatizare. De asemenea, sunt prezentate principalele constatari
referitoare la situatia actuala si potentialele perspective de dezvoltare ale sistemului electroenergetic al
Moldovei. In mare parte aceast3 sectiune se refera la partea sistemului electroenergetic al Moldovei care
este gestionat de Moldelectrica si pentru care sunt disponibile informatii.

31 STRUCTURA RETELEI DE TRANSPORT AL ENERGIEI ELECTRICE

311 DATE GENERALE

Republica Moldova este pozitionata geografic la frontiera dintre hotarele sistemului electroenergetic al
Zonei sincrone a Europei Continentale (reprezentat de sistemul electroenergetic al Romaniei] si sistemul
electroenergetic al Ucrainei, de care inca depinde considerabil. Figura 3 prezinta reteaua de transport al
energiei electrice de Tnalta tensiune a Republicii Moldova.
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Figura 3: Harta RET a Republicii Moldova
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Moldelectrica realizeaza activitatea de transport al energiei electrice prin intermediul RET formate din
statii si linii electrice de inalta si foarte inalta tensiune. RET este reteaua electrica de interes national si
strategic cu tensiunea nominala de 35 kV si mai mult.

La sfarsitul anului 2023, volumul de instalatii electrice ale Moldelectrica includeau urmatoarele:

o 183 statii electrice de transformare [ST) cu capacitatea 10-400 kV

e 650 transformatoare de putere si autotransformatoare [inclusiv transformatoare pentru servicii
proprii ale statiilor electrice, reactoare si transformatoare supravoltoare] cu o putere totala de
50775200 MVA

e 4.067,01km de linii electrice aeriene (LEA] la tensiuni de 35-400 kV.

312 STAREA TEHNICA ACTUALA A UTILAJULUI PRIMAR

Detaliile celor 183 de statii electrice sunt prezentate mai jos.

TABELUL 2: STATIILE ELECTRICE ALE MOLDELECTRICA

NIVEL DE TENSIUNE (KV) STATI ELECTRICE CAPACITATEA |NSTAL;\OTRATAAT[EAQ/I\;\]SFURMATOARELOR DE
400 1 500

330 3 1525

110 131 2,365.7

35 47 2916

6-10 1 5.6

La data intocmirii prezentului plan de dezvoltare, aproape toate SE au fost puse in functiune cu mai mult
de 30 de aniin urma (180 de statii]; doar trei dintre acestea au fost puse in functiune in ultimii 30 de ani.

® Pina la 30 de ani = Mai mult de 30 de ani
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Figura 4: Duratele de functionare ale statiilor electrice ale Moldelectrica.

Moldelectrica administreaza majoritatea transformatoarelor cu o vechime de peste 20 de ani. In ultimii
zece ani, cu sprijinul institutiilor financiare internationale, au fost inlocuite un numar de 18 transformatoare.
Desi transformatoarele existente se afla intr-o stare satisfacatoare, este necesar sa se inceapa inlocuirea
acestora pentru a preveni uzura excesiva, care ar putea duce la defectiuni neprevazute in viitor.

TABELUL 3: DURATELE DE UTILIZARE ALE TRANSFORMATOARELOR DE PUTERE ALE MOLDELECTRICA

NR VARSTA TRANSFORMATOARELOR 15 ANSPOUR“QAAAF}%iRELOR CAPAC'TA[T}E\f‘A']NSTALATA
1 Pana la 5 ani 13 386,900
2 De a5 la 10 ani 5 276,000
3 De la10a 15 ani 2 225,000
4 De la 15 a 20 ani 1 55,000
5 Mai mult de 20 ani 319 4134620
TOTAL 340 5077520

Tn prezent, Moldelectrica are in operare 2.524 de intrerupatoare electrice, dintre care 75 se afla intr-o stare
nesatisfacatoare, 29 necesita inlocuire si 37 necesita reparatie capitala.

TABELUL 4: STAREA TEHNICA A INTRERUPTOARELOR

CERINTE
UNIT
NR P w o SATISPACATOARE  NESATISFACATOARE RE%RA S -
CAPITAL
1 Intrerupator  buc. 2524 2449 75 37 29 9
(R buc. 0 0 0 0 2
111 400KV buc. O 0 0 0 0 2
112 10 kV buc. 0 0 0 0 0 0
12 cuulei  buc. 1582 1521 61 37 22 2
121 10 kV buc. 80 73 7 7 0 0
122 35 kV buc. 259 249 10 6 4 0
123 10 kV buc. 1,243 1199 44 24 18 2
13 cu SF6 buc. 7 7 0 0 0 0
131 400KV buc. 5 5 0 0 0 0
132 330 kV buc. 14 14 0 0 0 0
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TABELUL 4: STAREA TEHNICA A INTRERUPTOARELOR

CERINTE
UNIT
NR P w o SATISPACATOARE  NESATISFACKTOARE RE%’ERA S -
CAPITAL

133 10kV  buc 135 135 0 0 0 0
134 35 kV buc. 17 17 0 0 0 0
14 cu vid buc. 771 763 8 0 7 1
141 35 kV buc. 43 43 0 0 0 0
142 10 kV buc. 728 720 8 0 7 1

313 STAREA TEHNICA ACTUALA A RETELELOR ELECTRICE

Informatia generala privind liniile electrice operate de Moldelectrica este prezentata in TABELUL 5Error!
Reference source not found..

TABELUL 5: LINIT ELECTRICE AERIENE CONFORM TENSIUNI NOMINALE

NIVELUL DE TENSIUNE [KV] LUNGIMEA [KM)
LEA

400 203

330 377.34

10 3,336.89
Total 3917.23
Linii radiale

35 787.25
Total 787.25

Majoritatea liniilor electrice aeriene (LEA) sunt in functiune de mai mult de 30 de ani [90%). Duratele de
functionare ale LE din RET sunt prezentate in TABELUL 6.

TABELUL 6: DURATELE DE FUNCTIONARE ALE LINIILOR ELECTRICE

NR DURATA DE LUNGIMEA LEA [TRONSON] (KM) PE NIVEL DE TENSIUNE
FUNCTIONARE 353y % 10KV % 330KV % 400KV %  TOTAL %
1 Pana la 5 ani 2424 30 WIS 42 00 00 00 00 1859 35
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TABELUL 6: DURATELE DE FUNCTIONARE ALE LINIILOR ELECTRICE

NR DURATA DE LUNGIMEA LEA (TRONSON) [KM) PE NIVEL DE TENSIUNE
— TUNCTIONARE ™35y 9 10KV % 330KV % 400KV %  TOTAL %
2 610 ani 00 00 36 01 00 00 00 00 36 01
3 1115 ani 00 00 7123 21 00 00 00 00 72 15
4 16-20 ani 3973 49 8809 26 00 00 00 00 1278 27
5 2125 ani 00 00 602 18 20 05 00 00 621 13
6 26-30 ani 00 00 45 01 00 00 00 00 45 01
7 31-35 ani 5784 72 3543 106 00 00 00 00 4127 87
8 36-40 ani 1583 197 5863 178 00 00 00 00 7546 159
9 4145 ani 7154 89 78657 235 9118 242 00 00 9493 201
10 46-50 ani 20691 257 55904 167 12238 34 12 06 8895 188
1 »51ani 24689 307 67963 203 16178 429 2018 994 12901 273
Total 80545 1000 334560 1000 37734 1000 2030 1000 473133 1000

Toate liniile electrice aeriene [LEA) sunt enumerate in Anexa 1, incluzand informatii despre anul de
constructie, lungimea acestora, numarul de piloni defecti si tipul de conductor.

314 STAREA TEHNICA A SISTEMELOR PROTECTIILOR PRIN RELEE, AUTOMATIZARILOR SI ECHIPAMENTELOR DE
TELEMECANICA

Moldelectrica intretine aproximativ 25.835 de echipamente de protectie prin relee [PRA). Marea majoritate
a acestora sunt dispozitive electromecanice. Punerea in functiune a dispozitivelor PRA cu relee
microelectronice a inceput acum 33 de ani, iar cele cu microprocesoare acum 23 de ani. Ponderea
dispozitivelor PRA cu microprocesoare nu este inca semnificativa, atingand aproximativ 2179% din
echipamentele de 110-330-400 kV la inceputul anului 2024.

Mai mult de doua treimi dintre echipamentele PRA sunt invechite si necesita inlocuire. Finantarea
insuficienta pentru reconstructia si inlocuirea echipamentelor duce la o crestere constanta a numarului de
dispozitive invechite. Analiza datelor statistice arata o crestere a numarului de cazuriin care dispozitivele
PRA functioneaza incorect din cauza varstei acestora, a circuitelor secundare si a cablurilor de control.

Analiza duratei de operare a echipamentelor PRA 110-330-400 kV in filiale a aratat ca aproximativ 92,16%
dintre toate dispozitivele electromecanice sunt in functiune de mai mult de 25 de ani, dublandu-se durata
medie de 12,5 ani stabilita de conditiile tehnice de exploatare ale acestor dispozitive. Durata de viata a
circuitelor de control si a celor de radiofrecventa montate in exterior este de 20 de ani, iar in interior au
depasit semnificativ 25 de ani.

Faptul ca aceste dispozitive functioneaza de aproximativ 25 de ani se datoreaza procentului constant de
functionare corecta a acestora. Desi, conform rapoartelor statistice, procentul cazurilor in care
echipamentele PRA functioneaza incorect ramane aproximativ acelasi de la an la an, mentinerea
dispozitivelor electromecanice care au functionat timp de 25 de ani sau mai mult genereaza cresterea
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costurilor de intretinere si necesita ajustari, reparatii si inlocuiri ale releelor, precum si ale cablurilor de
control si de Tnalta frecventa.

315 SECURITATEA CIBERNETICA SI DIGITALIZAREA

Activitatea de baza a Moldelectrica, respectiv prestarea serviciului de transport al energiei electrice in
Republica Moldova, subliniaza importanta asigurarii unui nivel inalt de securitate cibernetica. Necesitatea
rezilientei cibernetice depinde de volumul, tipul si importanta sistemelor si informatiilor cu care opereaza
compania, precum si de efectele ce pot aparea in cazul in care aceasta nu ar mai functiona pentru o
anumita perioada de timp. Activitatea Moldelectrica are un impact direct asupra securitatii energetice a
Moldovei, ceea ce impune ca securitatea cibernetica sa fie o prioritate pentru companie.

Intr-o companie energetica precum Moldelectrica, securitatea cibernetica este esentiala pentru protejarea
infrastructurii critice, asigurarea stabilitatii economice, mentinerea standardelor de mediu si siguranta,
protejarea datelor sensibile, sustinerea securitatii nationale si respectarea actelor normative si de
reglementare. Investitiile in masuri robuste de securitate cibernetica nu sunt doar o necesitate pentru
afaceri, ci si o problema de siguranta publica si securitate nationala.

Protejarea activelor critice este esentiala pentru securitatea nationala, din perspectiva protectiei datelor
(stocarea unor cantitati mari de date sensibile, inclusiv informatii despre clienti, tehnologie proprie si date
operationale), preocuparilor legate de mediu si siguranta (in cazul in care o bresa de securitate afecteaza
sistemele de control pentru productia sau distributia energiei electrice, acest lucru ar putea duce la daune
ecologice sau conditii nesigure, punand in pericol sanatatea publica si siguranta), impactul economic
(pierderi financiare semnificative din cauza perioadelor indelungate de nefunctionare, amenzi etc) si
protejarea infrastructurii critice (atacurile cibernetice pot duce la intreruperi de energie electrica, intreruperi
in distributia energiei, afectand atat economia, cat si siguranta publica).

Tn prezent, cerintele pentru securitatea cibernetica pot fi impartite in trei piloni principali:

+ Implementarea proceselor si procedurilor legate de sistemul de management al securitatii
cibernetice;

« Capacitatea de raspuns la incidentele cibernetice;

« Aplicarea celor mai bune practici in domeniul securitatii cibernetice legate de configurarea,
intretinerea, continuitatea si securitatea sistemelor de informatii si retelelor de telecomunicatii.

Prima cerinta consta in gestionarea si controlul implementarii sistemului de management al securitatii
cibernetice. De asemenea, este necesar sa se dezvolte un set de documente care sa sustina sistemul de
management al securitatii cibernetice al companiei: politica de securitate cibernetica a companiei,
registrul resurselor informationale, planurile de continuitate pentru resursele informationale, ghidurile si
normele referitoare la utilizarea serviciilor IT in cadrul organizatiei. Aceste documente vor descrie
procesele specifice companiei in legatura cu resursele IT si vor ajuta conducerea si personalul
Moldelectrica sa urmeze cele mai bune practici in gestionarea si asigurarea continuitatii resurselor IT,
precum si in sustinerea utilizatorilor de resurse IT.

Capacitatea companiei de a raspunde la incidentele cibernetice se afla intr-o faza incipienta de maturitate,
din cauza lipsei implementarii sistemului de management al securitatii cibernetice si a personalului IT
insuficient. Moldelectrica nu dispune suficient de personal IT in cazul unui incident cibernetic.

Alte masuri importante care necesita a fi implementate sunt:
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e Echiparea salilor de servere: Este necesar sa se asigure sali de servere care sa indeplineasca
cerintele minime privind securitatea fizica, protectia impotriva incendiilor, ventilatia etc., inclusiv
necesitatea de reabilitare a incaperii.

e Reorganizarea retelei de telecomunicatii: Aceasta implica instalarea fizica a unei retele de
telecomunicatii complet noi (sistem de cabluri, echipamente active), pe baza unui plan fizic si
topologic care sa respecte cerintele de securitate cibernetica.

o Imbunatatirea securitétii fizice a sediului: Aceasta este esentiald pentru protectia securitatii
informatiilor, avand in vedere interdependenta dintre securitatea fizica si securitatea cibernetica.

o Aplicarea celor mai bune practici pentru configurarea si gestionarea sistemelor informationale.

316 INTERCONECTAREA SISTEMELOR

Interconexiunea dintre SEE al Republicii Moldova cu cel al Romaniei este realizata prin linii electrice 110
kV si 400 kV. Lista interconexiunilor este prezentata in TABELUL 7.

TABELUL 7: LINIILE ELECTRICE AERIENE (LEA] DE INTERCONEXIUNE CU SEE AL ROMANIEI

TENSIUNEA NOMINALA DENUMIREA LEA
400 kV Vulcanesti - Isaccea
10 kV Costesti - Stinca
M0 kV Ungheni - Tutora
M0 kV Cioara - Husi
M0 kV Gotesti - Falciu

TABELUL 8 prezinta toate interconexiunile cu Ucraina. Aceste interconexiuni sunt realizate prin Linii
Electrice Aeriene (LEA) de 330 kV si 110 kV.

TABELUL 8: LINIILE ELECTRICE AERIENE (LEA) DE INTERCONEXIUNE CU SEE AL UCRAINE!I

TENSIUNEA NOMINALA DENUMIREA LEA

330 kV CERS Moldoveneasca - Novoodescaia
330 kV CERS Moldoveneasca - Usatovo
330 kV CERS Moldoveneasca - Podoliscaia
330 kV CERS Moldoveneasca - Artiz
330 kV Podoliscaia - Ribnita 1

330 kV Podoliscaia - Ribnita 2

330 kV Balti - CHE Dnestrovsk

MO kv CERS Moldoveneasca - Beleaevka
10 kV CERS Moldoveneasca - Razdelinaia
10 kV CERS Moldoveneasca - Starokazacie
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TABELUL 8: LINIILE ELECTRICE AERIENE (LEA) DE INTERCONEXIUNE CU SEE AL UCRAINEI

TENSIUNEA NOMINALA DENUMIREA LEA
10 kv Vasilievka- Kr. Ocni
110 kV Vulcanesti - Bolgrad 1
10 kV Vulcanesti - Bolgrad 2
10 kV Vulcanesti - Bolgrad 3
MO kv UZ Briceni - CHE Dnestrovsk
10 kv Ocnita - Sahti

MO kV Otaci - Nemia

10 kV Larga - Nelipovti
10 kV Poroghi - Soroca
35 kV Etulia - Nagornaia
10 kV Mamaliga - Criva

32  PROVOCARILE ACTUALE ALE RETELEI DE TRANSPORT

Trecerea la modelul pietei de energie electrica european reprezinta o provocare inclusiv pentru 0ST. Desi
Moldelectrica este pregatit sa faca fata provocarilor legate de planificarea si operarea sistemului
electroenergetic intr-o piata liberalizata si concurentiala, este esential ca acest mod de operare sa fie
adoptat si de toti actorii implicati. Integrarea surselor de energie regenerabila [SER] se asteaptd sa aduca
schimbari fundamentale in practicile de planificare si operare a sistemului energetic din Republica
Moldova. Natura intermitenta a acestor surse necesita prognoze precise si reactii rapide din partea
operatorilor de sistem.

Tn ultimii ani, cererea pentru surse de energie regenerabila a crescut considerabil, ceea ce a generat un
numar semnificativ de cereri de racordare in diferite regiuni. Cu toate acestea, capacitatea neta de
transport a retelelor de a integra puterea suplimentara produsa de sursele regenerabile risca sa devina o
bariera in calea dezvoltarii de mai departe a sectorului electroenergetic. Multe dintre aceste cereri sunt
localizate in zone in care o parte din liniile de transport sau o linie intreaga de tranzit sunt echipate cu
conductori cu sectiune de 120 mm. Avand in vedere avizele de racordare deja eliberate si lipsa capacitatii
de transport necesare pentru a satisface cererilor solicitantilor, integrarea suplimentara a surselor de
generare in aceste zone este limitata din punct de vedere tehnic. Acest lucru se datoreaza faptului ca,
conform regimurilor N-1si N-1-1, se inregistreaza o suprasolicitare a liniilor electrice aeriene (LEA) de 110
kV, provocata de sectiunile cu conductori de tip AC-120.

Reconstruirea sectiunilor de Linii cu conductor AC-120 va spori capacitatea nu doar a acestor linii, ci si a
intregii retele de tranzit, care este formata din mai multe linii. De exemplu, reconstructia LEA 110 kV
Chiscareni-Coscodeni si a unei parti din LEA 110 kV Coscodeni-Sipoteni, pe o lungime de 37,3 km, va creste
capacitatea rutei de tranzit CET Nord-Chiscareni-Coscodeni-Cornesti-Sipoteni-Calarasi-Bucovat-
Straseni, cu o lungime de 134,6 km. Succesul acestei initiative nu doar ca va facilita integrarea surselor de
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energie regenerabild, dar va contribui si la imbunatatirea rezilientei si eficientei generale ale sistemului de
transport al energiei electrice din regiune.

In contextul dezvoltarii recente a infrastructurii energetice, Moldelectrica trebuie s& imbunatiteascs
capacitatea si fiabilitatea statiilor sale electrice. Integrarea noilor surse de generare distribuita din energie
regenerabila afecteaza integritatea operationala a retelei electrice, mai ales in regimurile de functionare
N-1 si N-1-1. Pentru a raspunde acestor provocari, Moldelectrica este nevoita sa inlocuiasca
transformatoarele din statiile electrice Biliceni, Ulmu si Statia de Purificare; sa inlocuiasca un
transformator 1T la SE Purcari (10 MVA] si Ungheni (16 MVA), precum si sa instaleze un transformator
suplimentar la SE Calaraseuca si Taraclia Nord.

Datorita surselor regenerabile de energie distribuite pana la sfarsitul anului 2024, se estimeaza ca puterea
totala injectata la statia Biliceni 110/10 kV va depasi puterea instalata transformatoarelor, egala cu 6,3
MW, creand riscul supraincarcarii unuia dintre transformatoare in regimul deconectarii celui de-al doilea
transformator. Pe langa aceasta, exista proiecte de generare SRE cu o capacitate totala de 5,35 MW
incluse in lista de asteptare pentru racordare la aceasta statie. Prin urmare, este rezonabil de considerat
inlocuirea ambelor transformatoare de la statia de 110/10 kV Biliceni (6,3 MVA] nu cu cele de 10 MVA, ci
cu 16 MVA, sau cel putin cu 12 MVA, desi, chiar si in acest caz, nu toate generatoarele de pe lista de
asteptare ar putea primi avize de racordare.

0 situatie similara exista si cu statia electrica Calaraseuca 110/10 kV. La sfarsitul anului 2024, datorita
surselor distribuite de generare a energiei regenerabile, un total de 4 MW este injectat prin transformatorul
unic de 6,3 MVA. Surse de generare cu o capacitate totala de 2,295 MW au primit avize de racordare, in
timp ce proiecte cu o capacitate totala de 9,96 MW sunt in asteptarea obtinerii unui aviz de racordare. In
acest caz, pentru a face posibila racordarea proiectelor planificate, este necesara nu numai instalarea unui
transformator suplimentar, mai puternic 2T la statia Calaraseuca 110/10 kV, comparativ cu
transformatorul existent actual, ci si inlocuirea transformatorului existent. Pentru montarea
generatoarelor din lista de asteptare la statia 110/10 kV Calaraseuca, ambele transformatoare trebuie sa
fie de minim 16 MVA.

Pentru statia electrica Taraclia Nord 110/35/10 kV, este necesara instalarea unui al doilea transformator
cu o capacitate mai mare (16 MVA)] decét cea a transformatorului existent (10 MVA), , deoarece aceasta
regiune este solicitata pentru dezvoltarea generarii de energie regenerabila (SRE). La sfarsitul anului 2024,
la aceasta statie urmeaza a fi racordate unitati de generare cu o capacitate totala de 7,55 MW. Tn plus, din
cauza limitarii capacitatii de suprasarcina a transformatorului Taraclia Nord, in prezent nu este nu este
posibila racordarea unor proiecte cu o capacitate totala de 14,870 MW care asteapta sa fie conectate la
statiile de 35/10 kV. Cu toate acestea, in regim N-1-1, prin linia de 35 kV Cainari, toata aceasta energie ar
putea fi furnizata catre Taraclia Nord. Montarea unui al doilea transformator cu capacitatea de 16 MVA, cu
conditia ca linia de 35 kV Cainari sa fie conectata la al doilea transformator (16 MVA] din noua schema, iar
linia de 35 kV Mihailovca sa ramana conectata la primul transformator (10 MVA], ar face posibila
conectarea generatoarelor de pe lista de asteptare din aceasta regiune, fara a fi necesara inlocuirea
transformatorului existent cu unul de capacitate mai mare.

Sistemul energetic al Moldovei prezinta o capacitate redusa de a face fata fluctuatiilor intre productie si
consum din cauza inflexibilitatii surselor de generare. Aceasta situatie pune in pericol stabilitatea
operationala a sistemului energetic national. Moldova nu dispune de rezervele operationale necesare
pentru a indeplini standardele ENTSO-E privind reglajul frecventa-putere (LFC] si alte servicii auxiliare
esentiale pentru un 0ST din Zona Sincrona a Europei Continentale (CESA).
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Avand in vedere ca infrastructura energetica a Moldovei dateaza din anii 1950 si a fost dezvoltata intensiv
pana in anii 1990, Moldelectrica se confrunta cu degradarea fizica si tehnologica a 60-70% din
echipamentele instalate in retea, multe dintre acestea fiind in uz de peste 40 de ani. In acest context,
Moldelectrica aloca anual o parte din bugetul companiei pentru renovarea echipamentelor invechite.

0 prima incercare semnificativa de modernizare a fost realizata prin Proiectul Energetic Il finantat de
Banca Mondiala), care a inclus modernizarea echipamentelor de la statiile electrice 330 kV [instalatiile de
distributie 330 kV], reahilitarea completa a unei statii electrice de 110 kV si reabilitarea unor linii electrice
aeriene de inalta tensiune. O alta reconstructie majora este in derulare prin Proiectul de Reabilitare a
Retelei de Transport Moldelectrica, care presupune reconstruirea a 128 km de linii electrice aeriene 110 kV,
inlocuirea a 15 transformatoare, schimbarea a 90 de intrerupatoare de 110 kV [inclusiv transformatoare de
curent si intrerupatoare de circuit aferente conexiunilor reabilitate), reconstruirea a doua statii electrice de
110 kV si‘inlocuirea a 14 instalatii de distributie 10 kV.

Bugetul alocat pentru reconstructie si modernizare din surse proprii nu este suficient pentru a acoperi
modernizarea completa a echipamentelor aflate in stare nesatisfacatoare. Una dintre cele mai mari
provocari ramane inlocuirea transformatoarelor si autotransformatoarelor, avand in vedere costurile
semnificative implicate.
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Figura 5: Analiza SWOT a retelelor electrice de transport

3.3  DEZVOLTARE SISTEMULUI DE TRANSPORT DIN ULTIMII CINCI ANI

In ultimii ani, urmatoarele SE au fost partial reconstruite (cu exceptia transformatoarelor, majoritatea
echipamentelor fiind inlocuite):
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e Chisinau 330/110/35 kV

o Straseni 330/110/10 kV

o Balti 330/110/10 kV

e Vulcanesti 400/110/35 kV
e Anenii Noi 110/35/10 kV

o (Otaci 110/10 kV

De asemenea, urmatoarele SE sunt in proces de reconstructie:

o Causeni 110/35/10 kV
e Chisinau 330/110/35 kV
e Vulcanesti 400/110/35 kV

Liniile electrice aeriene sunt reabilitate anual, pe baza deficientelor identificate. Reconstructia acestora s-
a realizat in mare parte cu ajutorul institutiilor financiare internationale (IFl]; de exemplu, intre anii 2016-
2019, au fost reconstruiti aproximativ 128 km de linii de 110 kV. De asemenea, unele portiuni mai mici de
linii sunt reconstruite anual, in functie de bugetul disponibil.

Mai multe informatii privind performanta generala a sistemului energetic, pe baza functionarii retelei
actuale, sunt prezentate n Capitolul 7.

34  PROIECTE IN DERULARE IN SISTEMUL DE TRANSPORT AL ENERGIEI

Proiectele aflate in derulare la Moldelectrica, impreuna cu planurile si obiectivele acesteia privind
extinderea si reabilitarea sistemului de transport, sunt prezentate mai jos.

Pana in decembrie 2025:

o Construirea LEA de 400 kV Vulcanesti-Chisinau si extinderea SE Chisinau si Vulcanesti. Acest

proiect va sprijini consolidarea retelei interna de transport, permitand o operare eficienta a
interconexiunii transfrontaliere dintre Republica Moldova si Romania. 0 componenta a proiectului
prevede finantarea construirii unei noi linii electrice aeriene 400 kV, circuit unic, intre Vulcanesti si
Chisinau, cu o lungime de aproximativ 158 km. Configuratia cu circuit unic si capacitatea
conductorului de 900 MW sunt confirmate ca fiind suficiente pentru atingerea obiectivelor de
fiabilitate si capacitate necesare. Proiectul presupune conectarea noii linii electrice aeriene 400
kV la statiile electrice Vulcanesti si Chisinau.
Proiectul este completat de modernizarea statiei electrice 330 kV Chisinau si extinderea statiei
electrice 400 kV Vulcanesti. Aceste lucrari sunt esentiale pentru asiguraea integrarii noii linii
electrice aeriene 400 kV. Pentru a permite racordarea noii linii la statia electrica Chisinau, care nu
dispune de un nivel de 400 kV, vor fi instalate trei autotransformatoare monofazate 400/330 kV,
cu o capacitate instalata de 210 MVA fiecare (630 MVA in total), in cadrul zonei existente a statiei
electrice. De asemenea, vor fi instalate un nou sistem de bare 400 kV, extinderea barelor 330 kV,
echipamente de comutare 400/330 kV si dispozitive de control si protectie. Avand in vedere ca
statia electrica Vulcanesti dispune deja de un nivel de tensiune 400 kV, modificarile necesare in
acest caz sunt mai putin ample comparativ cu statia Chisinau. In cadrul acesteia, se va instala un
nou sistem de bare de 400 kV si echipamentele de comutare corespunzatoare, intr-un spatiu liber
din zona statiei electrice. Costul estimat al acestui proiect este de 1.096 miliarde MDL.

Pana in decembrie 2028:
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Noua interconexiune LEA 400 kV Balti-Suceava (R0), inclusiv o noua SE 400/330 kV la Balti
si extinderea SE Balti 330 kV. Noua interconexiune intre Balti (in Republica Moldova) si Suceava
(in Romania), mentionata in Strategia Energetica a Republicii Moldova 2030, are drept scop
cresterea capacitatii transfrontaliera cu Romania prin punerea in functiune a unei noi
interconexiune. Noua interconexiune si consolidarile planificate ale retelei interne (inclusiv linia
400 kV Suceava-Gadalin pe partea romana) vor contribui la cresterea capacitatii de transport cu
Romania cu pana la aproximativ 400 MW si vor permite Moldovei sa beneficieze de potentialul
competitiv al energiei regenerabile din Romania si sa imbunatateasca securitatea aprovizionarii
cu energie electrica. Costul estimat al acestui proiect este de 736 milioane MDL, incluzand
urmatoarele elemente:

— Linia electrica aeriana de 400 kV Balti-Suceava, cu aproximativ 48 km pe teritoriul
Moldovei [din lungimea totala de aproximativ 135 km);

— Statie electrica de 400/330 kV noua la Balti si modificarea statiei electrice existente

330/110/10,5 kV Balti.

THE ROUTE OF 400 kV OHL BALTI-SUCEAVA
UNTIL THE BORDER OF ROMANIA
Pelimia

Malinavesrns
vid coe

Figura 6: Traseul LEA 400 kV Balti-Suceava pe teritoriul Republicii Moldova.

Pana in decembrie 2032:

Noua interconexiune LEA 400 kV intre Straseni si Gutinas [Roménia), cu extinderea SE
Straseni si instalarea unui nou nivel de tensiune de 400 kV. Acest proiect prevede construirea
unei noi linii electrice aeriene 400 kV intre statia electrica Straseni (Moldova) si statia electrica
Gutinas (Romania), precum si reconstructia statiei electrice existente de 330 kV Straseni (inclusiv
instalarea unor sisteme de bare colectoare 400 kV si doua autotransformatoare 400/300 kV, de
630 MVA fiecare). Lungimea totala a LEA este de aproximativ 220 km, din care aproximativ 100
km pe teritoriul Moldovei. Valoarea estimata a acestei investitii este de 1,600 miliarde MDL.
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Figura 7: Proiectul LEA de 400 kV Straseni-Gutinas (R0)

Mai jos este prezentata o scurta cronologie a proiectelor de infrastructura sireabilitare a retelei, in derulare
si planificate, pentru a oferi o viziune clara asupra dezvoltarilor anticipate in reteaua de transport a energiei
electrice din Moldova.

Pana la sfarsitul anului 2024:
- Reabilitarea SE Otaci 110/10 kV

- Reabilitarea SE Chisinau 330/110/10 kV [nivelul 35 kV]
- Reabilitarea SE Vulcanesti 400/110/35 kV (o celula de 400 kV)

Pana la sfarsitul anului 2025:
- Reabilitarea SE Causeni 110/35/10 kV

Pana la sfarsitul anului 2026:

- Reabhilitarea mai multor SE, in baza unui nou proiect finantat de BERD/BEI/UE, pentru
inlocuirea separatoarelor automate cu intrerupatoare (proiectul nu a fost inca demarat).

35  MIXUL ENERGETIC

Datele cheie referitoare la mixul de productie de energie electrica al Republicii Moldova sunt prezentate
in Tabelul 9. Capacitatea de productie disponibila in sistemul electroenergetic din Moldova a fost de
2.090,25 MW in 2023, fiind in principal constituita din centrale termice.
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TABELUL 9: MIXUL ENERGETIC, 2023

) A COMBUSTIB PRODUCTIA ANUALA DE
CENTRALA ELECTRICA pUNEREATN  ANJLELANFICATAL o ocs mpTEHNOLOGIA ILUL NRDE  CAPACITATEA  CAPACHATER ENERGIE ELECTRICA
(DENUMIRE) FUNCTIUNE AN) (URCTIONE (AN) RESURSEI(TIP)  PRIMAR  UNITATI  INSTALATA vt
! (TIP) (MW] (GWH) (%)
MGRES (G1-G8) Termica Abur Carbune 8 1,600 600
1964-1982 Termic Ab G 3,446 74.46
MGRES [69-612) ermica ur oL e 4 920 920
CET-1 Chisinau 19511961 2025 Termica Aburi baze 5 66 56
58845 1272
B Termica Aburi Gaze
CET-2 Chisinau 1976-1980 naturale 3 276 276
Termica Aburi (2] Gaze
CET Nord 1956-1970 2030 naturale 6 372 372 83.6 1.81
Gas moator (4]
CEH Costesti 1978 Hidro Fluviu Apa 1 16 16
412 0.89
CHE mici Hidro Fluviu Apa 1 0.25 0.25
CHE Dubasari 1954-1966 Hidro Fluviu Apa 4 48 48 261 h.64
Centrale fotovoltaice Solara Fotovoltaic Solara 303 30.3 30.3 0.65
PV Distribuite (Net Metering] Solara Fotovoltaic Solara 60 60 15 0.25
Centrale eoliene Eoliana Eoliana Eoliana 312 312 142.37 3.08
Centrale pe biogaz Termica Aburi Biogaz 15.3 15.3 235 0.51
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36  CONCLUZIl SI RECOMANDARI

Tranzitia Republicii Moldova catre o piata liberalizata a energiei electrice se confrunta cu provocari
inerente, in special in etapele sale initiale. Desi operatorul de sistem de transport (0ST) demonstreaza
capacitatea de a raspunde cerintelor de planificare si operare in cadrul unei piete liberalizate, este
imperativ ca aceasta cultura sa fie extinsa la toti actorii relevanti pentru a asigura o tranzitie eficienta si
durabila.

Integrarea capacitatilor sporite a surselor regenerabile de energie (SRE) va genera schimbari semnificative
in practicile de planificare si operare ale sistemului energetic. Caracterul intermitent al SRE impune
imbunatatirea prognozelor si implementarea unor reactii operationale mai rapide. In prezent, sistemul
energetic al Moldovei, caracterizat printr-o flota de centrale inflexibile, nu poate gestiona fluctuatiile dintre
productie si consum, ceea ce pune in pericol stabilitatea operationala a sistemului electroenergetic.

Un alt aspect critic il reprezinta lipsa rezervelor operationale necesare pentru a respecta standardele
ENTSO-E in ceea ce priveste controlul frecventei de sarcind (LFC) si alte servicii auxiliare. Aceasta
deficienta trebuie remediata pentru a asigura functionarea fiabila si sigura a retelei electrice.

In ceea ce priveste infrastructura, peste 90% dintre liniile electrice aeriene [LEA) din sistemul energetic
national sunt in exploatare de mai bine de 30 de ani. Moldelectrica administreaza 2.524 de intrerupatoare,
dintre care 75 sunt intr-o stare tehnica nesatisfacatoare, 29 necesita inlocuire, iar 37 necesita reparatii
capitale. De asemenea, un numar semnificativ de transformatoare sunt in functiune de peste 20 de ani,
ceea ce creste riscul unor defectiuni neprevazute cauzate de uzura.

Desi, in ultimii zece ani, au fost inlocuite 18 transformatoare cu sprijinul institutiilor financiare
internationale, ritmul actual al inlocuirilor nu este suficient pentru a acoperi necesitatile critice ale
sistemului. Este necesara accelerarea modernizarii echipamentelor pentru a evita problemele de
fiabilitate si pentru a asigura o capacitate de transport adecvata cerintelor viitoare.

Moldelectrica va trebui, de asemenea, sa abordeze problema liniilor electrice aeriene (LEA) uzate, ceea ce
necesita reabilitari extinse pentru a alinia infrastructura actuala la conditiile climatice in schimbare si la
cresterea sarcinii pe reteaua de transport.

Republica Moldova a facut progrese semnificative in modernizare, in special prin Proiectul Il de Energie
finantat de Banca Mondiala si prin Proiectul de Reabilitare a Retelei de Transport Moldelectrica. Aceste
proiecte au modernizat statiile electrice, intreruptoarele si liniile electrice aeriene. Totusi, amploarea
acestor eforturi este insuficientd, in special deoarece infrastructura invechita continua sa reprezinte o
amenintare pentru fiabilitatea sistemului. Noul proiect de Reabilitare a Retelei de Transport, planificat sa
inceapa in 2025, va aborda unele probleme legate de echipamentele invechite, inclusiv inlocuirea
echipamentelor de protectie prin relee asociate echipamentelor schimbate in peste 100 de statii electrice.

In pofida investitiilor in curs, bugetul Moldelectrica din surse interne ramane insuficient pentru a aborda
pe deplin problema infrastructurii invechite. Costul ridicat al finlocuirii transformatoarelor si
autotransformatoarelor reprezinta o provocare semnificativa. Se va mentine necesitatea dependentei de
finantarea internationala si de noi investitii pentru a realiza o modernizare cuprinzatoare.

Aceste concluzii subliniaza nevoia de investitii crescute in modernizarea infrastructurii, impreuna cu o
planificare strategica pentru a raspunde cerintelor energetice viitoare si pentru integrarea surselor
regenerabile de energie, asigurand ca sistemul energetic al Moldovei ramane stabil si eficient.
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4 CEREREA DE ENERGIE ELECTRICA SI PROGNOZA SARCINII

Prognoza consumului de energie electrica din cadrul Planului de dezvoltare a retelelor electrice de
transport pentru 10 ani a fost realizata utilizand o abordare de tip ,de sus injos” (top-down).

Tendintele istorice ale consumului brut, declinul demografic si cresterea produsului intern brut (PIB) au
constituit fundamentul pentru estimarea fluxurilor de energie electrica transportate in urmatorii zece ani.
Varfurile de sarcing, identificate pe baza seriilor de timp istorice ale sarcinilor orare, au fost utilizate pentru
a prognoza cresterea corespunzatoare a sarcinilor maxime.

Analiza include trei scenarii de crestere a cererii de energie electrica, bazate pe diferite ipoteze de
evolutie a PIB:

e Scenariul de crestere redusa a PIB-ului [o crestere anuala de 2%;)

e Scenariul de crestere de baza a PIB-ului (o crestere anuala de 3,5%, conform ipotezelor incluse in
PNIEC]

e Scenariul de crestere inalta a PIB-ului (o crestere anuala de 5%.)

41  ANALIZA NIVELULUI DE CORELATIE INTRE GRUPURILE INDIVIDUALE DE DATE

Formarea unor modele adecvate pentru prognoza consumului de energie al utilizatorilor retelei de
transport si a cerintelor acestora (premisa esentiala pentru dezvoltarea unui model potential al retelei de
transport] presupune evaluarea nivelului de corelatie dintre anumite seturi de date istorice. Un model de
prognoza fiabil depinde de datele statistice si de functiile obiectiv care explica influenta unei valori de alt
parametru.

Nivelul de corelatie este determinat prin coeficientul de corelatie Pearson, care reprezinta raportul dintre
covarianta celor doua variabile si produsul deviatiilor lor standard. Acest coeficient masoara gradul de
corelatie liniard intre doud seturi de date. In termeni simpli, coeficientul Pearson cuantifica efectul
modificarii unei variabile asupra celeilalte.

Formula coeficientului de corelatie Pearson pentru variabilele x si y (de exemplu, anul si consumul de
energie) este urmatoarea:

Oxy
Ox * Oy

T =

unde:
Oy - feprezinta covarianta

oy $i oy, - sunt deviatiile standard ale variabilelor x si y, calculate dupa formulele:

n n n
Tx2 Tx\2
o= - (5)
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Coeficientul de determinare r¢ se obtine prin ridicarea a patrat a coeficientului de corelatie. In mod obisnuit,
valorile absolute ale coeficientului de corelatie care depasesc 0,7 [echivalent cu un coeficient de
determinare mai mare de 0,5) indica o legatura puternica intre cele doud variabile. Cu toate acestea, in
analiza prognozei consumului de energie electrica, o corelatie puternica este considerata atunci cand
coeficientul de corelatie are o valoare absoluta peste 0,9 (coeficient de determinare mai mare de 0,81), iar
o corelatie semnificativa se defineste printr-o valoare absoluta a coeficientului de corelatie peste 0,8
(coeficient de determinare mai mare de 0,64).

Pe langa stabilirea unei corelatii puternice intre doua variabile, este esential sa se identifice o explicatie
logica si rationala pentru acest fenomen. 0 astfel de explicatie ofera un nivel suplimentar de certitudine
in modelarea evolutiei viitoare a unei variabile, a carei valoare este prognozata pe baza unei variabile
independente, a carei valoare poate fi doar presupusa pentru viitor. Avand in vedere numarul si
complexitatea factorilor care influenteaza relatia dintre doua variabile, acest lucru nu este intotdeauna
posihil. In astfel de cazuri, relatia observata reprezinta o legatura pur statistica intre cele doua variabile,
incluzand numerosi factori legati de evolutia lor istorica. In toate situatiile in care dependenta dintre
variabile este analizata pentru a forma o prognoza a consumului, coeficientul de corelatie pentru
dependenta liniara este determinat mai intai, servind drept instrument principal pentru a observa gradul
de dispersie al valorilor variabilei dependente. In cazul in care se identifica un anumit nivel de corelatie,
se utilizeaza diferite functii de extrapolare [pe langa extrapolarea liniara, functiile logaritmice,
exponentiale, de putere sau cele patratice pot fi de asemenea utile), iar pentru fiecare functie se determina
gradul de corelatie. Functia care extrapoleaza cel mai bine comportamentul trecut poate fi utilizata pentru
a prognoza evolutiile viitoare.

42  EVOLUTIA TENDINTEI CONSUMULUI DE ENERGIE ELECTRICA PER CAP DE LOCUITOR

Unul dintre principalii parametri care determina modificarile consumului de energie electrica este evolutia
consumului de energie electrica pe cap de locuitor (per capita). Pe baza datelor istorice disponibile, a fost
posibila realizarea unei prognoze adecvate pentru consumul de energie electrica per capita pe malul drept
al raului Nistru si la nivelul intregului teritoriu al RM. Consumul per capita nu a fost prognozat pentru malul
stang al raului Nistru, deoarece curba istorica a consumului per capita a avut un coeficient de determinare
scazut.
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Prognoza consumului final de energie electrica pe cap de
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Figura 8 Evolutia tendintei consumului per cap de locuitor pe malul drept al raului Nistru

Figura 8 ilustreaza tendintele de crestere a consumului per capita pe malul drept al raului Nistru. Prognoza
tendintelor viitoare pentru perioada 2024-2033 a fost realizata folosind o functie patratica. Datele
statistice referitoare la numarul de locuitori au fost preluate din baza de date a Fondului Monetar
International, World Economic Outlook, aprilie 2022 [pentru perioada 2006-2013) si din rapoartele Biroului
National de Statistica (pentru perioada 2014-2022). Datele statistice privind consumul anual de energie
electrica au fost extrase din Raportul privind activitatea ANRE 20221.

Prognoza cererii finale pe cap de locuitor - per Moldova
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Figura 9 Evolutia tendintei consumului per cap de locuitor pe intreg teritoriul RM

Figura 9 reflecta tendintele semnificative de crestere a consumului de energie electrica per capita la nivel
national. Prognoza tendintelor viitoare pentru perioada 2022-2033 a fost realizata utilizand o functie
patratica, avand in vedere ca datele istorice sunt disponibile panain 2021.

' Raportul privind activitatea Agentiei Nationale pentru Reglementare in Energetica in 2022, pagina 22, Figura 3.
https://anre.md/raport-de-activitate-3-10
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TABELUL 10: EVOLUTIA TENDINTEI CONSUMULUI DE ENERGIE ELECTRICA PER CAP DE LOCUITOR IN MOLDOVA

st
2006 1034 1318
2007 1098 1437
2008 1123 1463
2008 1116 1333
2010 1153 1329
20m 1187 1394
2012 121 1436
2013 1237 1430
2014 1271 1491
2015 1306 1509
2016 1298 1464
2017 1341 1583
2018 1416 1676
2018 1439 1698
2020 1466 1730
2021 1582 1,866
2022 1579 1912
2023 1630 1995
2024 1680 2,084
2025 1733 2179
2026 1787 2,280
2027 1844 2,387
2028 1902 2,500
2029 1963 2,619
2030 2,025 2,744
2031 2,089 2,875
2032 2,155 3012
2033 2,023 3,155
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43  TENDINTELE EVOLUTIEI PIB-ULUI

Pe langa numarul populatiei, economia reprezinta al doilea factor principal in prognoza cererii de energie
electrica. Exista mai multe moduri de a prezenta evolutia economica in termeni cantitativi, insa cea mai
larg utilizata este masurarea prin Produsul Intern Brut (PIB) exprimat in milioane USD curente. Este bine
cunoscut faptul ca exista o corelatie semnificativa intre consumul de energie electrica si cresterea PIB-
ului.

Pe baza datelor istorice disponibile, mai jos este prezentata prognoza tendintelor PIB-ului atat pentru
malul drept al raului Nistru, cat si pentru intreg teritoriul RM. Cresterea PIB-ului nu a fost prognozata pentru
malul stang al Nistrului, avand in vedere valoarea scazuta a coeficientului de determinare al curbei
istorice a PIB-ului.
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Figura 10 Tendintele de evolutie a PIB-ului pe malul drept al raului Nistrului.

Figura 10 ilustreaza tendintele de crestere a PIB-ului pe malul drept al Nistrului. Pentru prognoza
tendintelor viitoare in perioada 2023-2033, s-a utilizat o functie liniara [datele statistice au fost preluate
din baza de date a Fondului Monetar International, World Economic Outlook, aprilie 2022, cu datele pentru
perioada 2006-2022). Pentru intervalul 2023-2027, s-a considerat o crestere anuala de 3,5% a PIB-ului,
conform proiectiilor din proiectul PNEIC.
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Figura 11 Trei scenarii de evolutie a PIB-ului pe malul drept al Nistrului

Tn scenariul de crestere de baza, PIB-ul pe malul drept al Nistrului va creste cu 44% in perioada 2022-2033,
comparativ cu 23% in scenariul de crestere scazuta si 63% in scenariul de crestere inalta.
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Figura 12: Tendintele de evolutie a PIB-ului pe intreg teritoriul al RM

Figura 12 reflecta tendintele de crestere a PIB-ului in Republica Moldova. Pentru prognoza evolutiilor
viitoare Tn perioada 2028-2033, s-a utilizat la fel o functie liniara.

TYNDP 2025 -2034 | 45
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Figura 13: Trei scenarii de evolutie a PIB-ului pe intreg teritoriul al RM

In scenariul de crestere de baza, PIB-ul in Republica Moldova va creste cu 42% in perioada 2022-2033,
comparativ cu 21% in scenariul de crestere scazuta si 67% in scenariul de crestere inalta. Prognoza privind
cresterea PIB-ului pentru malul stang al Nistrului nu a fost realizata din cauza imposibilitatii de a identifica
o functie matematica care sa reprezinte corect tendintele istorice.

TABELUL 11: PREZENTAREA GENERALA A TENDINTELOR DE EVOLUTIE A PIB-ULUI N RM

MALUL MALUL MALUL X X i
wo ol ot o SO omgeb G oo

DeoAZA - MICRIMIL - MAREWL  spy Us) Us) UsD)
2006 3408 3408 3408 586 3994 3994 3994
2007 4401 4401 4401 814 5215 5215 5,215
2008 6,055 6,055 6,055 1000 7,055 7,055 7,055
2009 5438 5438 5438 967 6,399 6,399 6,399
2010 6,977 6,977 6,977 993 7970 7970 7970
20m 8417 8417 8417 1005 9422 9422 9422
2012 8,708 8,/08 8,/08 993 9,701 9,701 9,701
2013 9,496 9496 9496 1053 10,549 10,549 10,549
2014 9510 9510 9510 1117 10,627 10,627 10,627
2015 7726 7726 7726 1348 9,074 9,074 9,074
2016 8,072 8,072 8,072 1018 9,090 9,090 9,090
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TABELUL 11: PREZENTAREA GENERALA A TENDINTELOR DE EVOLUTIE A PIB-ULUI IN RM

MALOL ML MAOL  MALUL  PERTARA  PERTARE  PERTARA

mou o ceesteke caesiere  caieiere  SUNS CEBIEDE GG R

[RAEIL D) iSO isol USD) USD) USD) USD)
2017 9670 9670 9670 916 10586 10,586 10586
2018 11457 11457 11457 859 12316 12316 12316
2019 1972 1972 1972 908 12880 12880 12880
2020 11530 11530 11530 864 12394 12394 12394
2021 13672 13672 13672 1175 14847 14847 14847
2022 13811 13811 13811 1081 14892 14,892 14892
2023 14,294 14,087 14501 M9 15413 15190 15636
2024 14794 14,368 15226 1158 15952 15493 16417
2025 15312 14,656 15988 118 16510 15803 17,238
2026 15,848 14949 16787 1240 17,088 16,19 18100
2027 16403 15248 17627 1283 17,686 16,441 13,005
2028 16,983 15,558 18515 1221 18204 16,676 19,847
2029 17563 15,856 19425 1238 18801 16,973 20796
2030 18143 16,142 20,358 1254 19397 17,256 21767
2031 18722 16415 21313 1271 19.993 17527 22762
2032 19302 16677 22293 1267 20589 17787 23782
2033 19,882 16928 23297 1303 21185 18035 24,827

44  CORELATIA DINTRE CONSUMUL DE ENERGIE ELECTRICA SI FACTORII DE CRESTERE A ACESTUIA

Prognoza consumului anual a fost realizata separat pentru malul drept al raului Nistru si pentru intreaga
Republica Moldova, avand in vedere urmatorii factori cu impact asupra cresterii a consumului de energie
electrica, identificati mai sus:

o Cresterea consumului de energie electrica per capita
o Cresterea PIB-ului
o Cresterea anuala a consumului de energie electrica

Prognoza consumului de energie electrica pentru regiunea situata pe malul stang al raului Nistru a fost
estimata prin deducerea consumului de energie electrica aferent malului drept din consumul de energie
electrica estimat la nivelul Republicii Moldova integral.

45  PROGNOZA CONSUMULUI DE ENERGIE ELECTRICA PENTRU MALUL DREPT AL RAULUI NISTRU
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Statistica consumului de energie electrica prezinta o corelatie excelenta cu toti cei trei factori de crestere
identificati mai sus. Pentru exprimarea corelatiei dintre consumul de energie electrica si consumul de
energie electrica per capita s-a utilizat functia logaritmica. Coeficientul de determinare este mai mare de
0.9, ceea ce sugereaza o legatura puternica dintre cele doua variabile analizate, dupa cum este ilustrat in
Figura 14.
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Figura 14: Dependenta consumului total de energie electrica de consumul per capita -malul drept al
raului Nistru.

Pentru exprimarea corelatiei dintre consumul de energie electrica si PIB a fost identificata drept optima
utilizarea unei functii matematice liniare. Ca si in cazul indicatorului precedent, siin cazul PIB coeficientul
de determinare depaseste valoarea de 0,9, indicand o corelatie puternica, asa cum este prezentat in Figura
19.
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Figura 15: Dependenta consumului de energie electrica de evolutia PIB-ului pe malul drept al raului
Nistru

Pentru a exprima corelatia dintre consumul de energie electrica si consumul de energie electrica
inregistrat in anul precedent a fost identificata drept optima si utilizata functia patratica. Coeficientul de
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determinare este mai mare de 0,9, semnaland o legatura semnificativa, dupa cum poate fi observat in
Figura 16.
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Figura 16: Dependenta consumului de energie electrica de consumul inregistrat din anul precedent
pentru malul drept al raului Nistru

Rezultatele modelarilor privind proiectia consumului de energie electrica pentru malul drept al raului
Nistru luand in considerarea influenta factorilor de crestere a consumului sunt prezentate in TABELUL 12.
Prognoza finala a consumului de energie electrica pentru fiecare scenariu este realizata prin combinarea
prognozelor consumului de energie obtinute pe baza PIB, statistica consumului de energie electrice i
consumul de energie electrica per capita, utilizand coeficientul de determinare in calitate de factori de
ponderare.

TABELUL 12: PREZENTAREA PROGNOZEI CONSUMULUI DE ENRGIE ELECTRICA IN FUNCTIE DE FACTORII DE

CRESTERE A CONSUMULUI PENTRU MALUL DREPT AL RAULUI NISTRU

ANUL CONSUM - per CONSUM-PIB CONSUM-PIB CONSUM-PIB CONSUM - T-1 Prognoza Prognoza Prognoza
capita [malul [malul drept) [malul drept) [malul drept) [malul drept) finalaa finalaa finala a
drept) crestere de crestere mica crestere mare Consumului Consumului - Consumului -
baza (PIB de baza) malul drept malul drept
[Gwh] (PIB mica) (PIB mare)
[GWh] [GWh]
2007 3198 3122 3122 3122 3074 3133 3133 3133
2008 3255 3294 3294 3294 3257 3268 3268 3268
2009 3239 3230 3230 3230 3324 3264 3264 3264
2010 3323 3390 3390 3390 3303 3338 3338 3338
201 3398 3539 3539 3539 3402 3445 3445 3445
2012 3449 3570 3570 3570 3494 3503 3503 3503
2013 3504 3652 3652 3652 3561 3571 3571 3571
2014 3573 3653 3653 3653 3626 3616 3616 3616
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2015 3643 3468 3468 3468 3 3608 3608 3608
2016 3627 3503 3503 3503 3773 3635 3635 3635
2017 37 3670 3670 3670 373 3704 3704 3704
2018 3851 3856 3856 3856 3785 3831 3831 3831
2019 3892 3909 3909 3909 3900 3900 3900 3900
2020 3940 3863 3863 3863 3897 3901 3901 3901
2021 4136 4086 4086 4086 3907 4045 4045 4045
2022 4131 4100 4100 4100 4130 4121 4121 4121
2023 4213 4151 4129 4172 4049 4139 4132 4146
2024 4290 4203 4158 4248 4118 4206 4191 4220
2025 4370 4256 4188 4327 4168 4267 4245 4290
2026 4449 4312 4219 4410 4213 4327 4297 4359
2027 4529 4370 4250 4497 4257 4388 4350 4430
2028 4609 4430 4282 4590 4300 4450 4402 4502
2029 4690 4491 4313 4684 4343 4512 4454 4575
2030 4770 4551 4343 4781 4385 4573 4506 4648
2031 4850 461 4371 4881 4426 4634 4556 4721
2032 4930 4671 4398 4982 4465 4694 4605 4795
2033 5010 4732 4425 5087 4504 4754 4655 4870
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Figura 17: Prognoza a consumului de energie electrica pentru malul drept al raului Nistru.

Conform rezultatelor obtinute consumul anual de energie electrica se preconizeaza ca va creste cu 14,9%
(scenariul de baza), 12,7% [scenariul scazut) si 17,5% (scenariul inalt] in perioada 2023-2033. Pentru a
verifica robustetea modelului de prognoza si pentru a evalua acuratetea prognozei cererii pentru anii viitori
au fost calculate diferentele dintre istoricul consumului de energie electrica si consumul de energie
electrica estimat in baza factorilor de crestere calculat pentru aceiasi perioada, rezultatele fiind prezentate
in Figura 18. Diferenta medie este de 1,2%, ceea ce confirma faptul ca modelul de prognoza dezvoltat este
bine calibrat.

3,5
3

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figura 18: Diferenta procentuala dintre istoricul consumului de energie electrica si consumul de energie
electrica estimat in baza factorilor de crestere.

46  PROGNOZA CONSUMULUI DE ENERGIE ELECTRICA LA NIVEL NATIONAL

Datele statistice pentru consumul de energie electrica prezinta o corelatie excelenta cu consumul de
energie electrica per capita si cu cresterea PIB-ul, si o corelatie buna cu consumul de energie electrica
inregistrat in anul precedent. Prin urmare, pentru prognozarea consumului de energie electrica la nivel
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national a fost pastrat acelasi model de prognoza a cererii utilizat pentru prognoza consumului de energie
electrica pentru malul drept al raului Nistru.

Corelatia dintre consumul de energie electrica si consumul per capita a fost simulata utilizand o functie
logaritmica. Coeficientul de determinare este mai mare de 0,9, ceea ce indica o legatura puternica, dupa
cum este ilustrat in Figura 19.
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Figura 19: Dependenta consumului de energie de consumul per capita pentru intreg teritoriu RM

Corelatia dintre consumul de energie electrica si cresterea PIB a fost modelat utilizand o functie
exponentiala. Coeficientul de determinare este mai mare de 0,64, indicand un nivel de corelare
semnificativ dintre cele doua variabile, asa cum poate fi vazut in Figura 20.
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Figura 20: Dependenta consumului de energie electrica de prognoza PIB pentru intreg teritoriu RM.

Corelatia dintre consumul de energie electrica si consumul de energie electrica din anul precedent a fost
determinata utilizand o functie liniara. Coeficientul de determinare este 0,56, dupa cum este prezentat in
Figura 21.
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Figura 21: Dependenta consumului de energie electrica de valorile inregistrate in anul precedent pentru
intreg teritoriu RM.

TABELUL 13 prezinta prognoza consumului de energie electrica pentru intreg teritoriu RM, luandu-se in
considerare corelatiile cu factorii de crestere a cererii.

TABELUL 13: PREZENTAREA GENERALA A PROGNOZEI CONSUMULUI DE ENERGIE ELECTRICA N FUNCTIE DE FACTORII DE

CRESTERE A CONSUMULUI PENTRU INTREG TERITORIU RM

CONSUM-  CRESTERE-  CRESTERE-  CRESTERE-  CONSUMT-1 ~ PROGNOZA ~ PROGNOZA  PROGNOZA
PERCAPITA  PIB(MALUL  PIB(MALUL  PIB(MALUL  [MALUL FINALA A FINALA A FINALA A
(MALUL DREPT) DREPT) DREPT) DREPT) CONSUMULUI  CONSUMULUI  CONSUMULUI
ANUL  DREPT) CRESTERE  CRESTERE  CRESTERE - MALUL (PIB MIC) (PIB MARE)
DE BAZA MICA MARE DREPT(PB  [GWH] [GWH]
DE BAZA)
[GWH]
2007 4838 4579 4579 4579 4651 4710 4710 4710
2008 4,897 4751 4751 4751 5,004 4878 4878 4878
2009 4589 4,689 4,689 4,689 5,069 474 474 474
2010 4579 4839 4839 4839 4672 4684 4684 4684
201 4737 4,981 4,981 4,981 4,651 4792 4792 4792
2012 4836 5,009 5,009 5,009 4837 4890 4890 4890
2013 4822 5,095 5,095 5,095 4,955 4,941 4,941 4,941
2014 4960 5,103 5103 5103 4930 4997 4997 4997
2015 5,000 4947 4947 4947 5100 5,009 5,009 5,009
2016 4900 4,948 4,948 4,948 5117 4970 4970 4970
2017 5,159 5,098 5,098 5,098 4930 5,082 5,082 5,082
2018 5,349 5,278 5278 5278 5,204 5290 5290 5290
2019 5,392 5,338 5,338 5,338 5,388 5,374 5,374 5,374
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TABELUL 13: PREZENTAREA GENERALA A PROGNOZEI CONSUMULUI DE ENERGIE ELECTRICA N FUNCTIE DE FACTORII DE

CRESTERE A CONSUMULUI PENTRU INTREG TERITORIU RM

CONSUM-  CRESTERE-  CRESTERE-  CRESTERE-  CONSUMT-1 ~ PROGNOZA ~ PROGNOZA  PROGNOZA

PERCAPITA  PIB(MALUL  PIB(MALUL  PIB(MALUL  [MALUL FINALA A FINALA A FINALA A

(MALUL DREPT) DREPT) DREPT) DREPT) CONSUMULUI  CONSUMULUI  CONSUMULUI
ANUL  DREPT) CRESTERE  CRESTERE  CRESTERE - MALUL (PIB MIC) (PIB MARE)

DE BAZA MICA MARE DREPT(PB  [GWH] [GWH]
DE BAZA)
[GWH]

2020 5,454 5,286 5,286 5,286 5377 5,382 5,382 5,382
2021 5,705 5,552 5552 5552 5404 5,581 5,581 5581
2022 5,786 5557 5,557 5,557 5,744 5704 5704 5704
2023 5927 5,615 5590 5,640 5,686 5,769 5,761 5,776
2024 6.072 5676 5624 5729 5743 5,865 5,849 5882
2025 6,219 5,740 5,659 5,824 5,827 5970 5,945 5997
2026 6,370 5,806 5,695 5925 5918 6,080 6,045 6,117
2027 6522 5876 5732 6,033 6.0 6192 6,147 6,241
2028 6,675 5938 5,759 6,136 6,111 6,302 6,246 6,364
2029 6,830 6,009 5793 6.253 6.207 6416 6,349 6492
2030 6,984 6,081 5,826 6,376 6,306 6,531 6,451 6,623
2031 7139 6,154 5,858 6,504 6406 6,646 6,553 6,756
2032 7,294 6.228 5888 6,638 6,506 6,762 6,655 6,890
2033 7448 6,302 5918 6,778 6,607 6,877 6,757 7,026

Prognoza finala a consumului de energie electrica pentru fiecare scenariu a fost realizata prin combinarea
prognozelor consumului bazate pe cresterea PIB, valorile consumului in anul anterior si consumul de
energie electrica per capita, utilizand valorile ponderate a coeficientii identificati. Conform rezultatelor
obtinute in perioada 2022-2033 consumul final anual de energie electrica se preconizeaza sa creasca cu
22,1% [scenariul de baza), 20% (scenariul cu crestere scazutd a PIB-ului] si 24,7% scenariul cu crestere
nalta a PIB-ului).
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Figura 22: Prognoza consumului de energie electrice a RM in trei scenarii.

Pentru a evalua acurateta modelului de prognoza au fost analizate diferentele dintre consumul anual de
energie electrica pentru anii anteriori si consumul de energie electrica prognozat pentru aceiasi ani,
rezultatele fiind prezentate in Figura 23. Aceste diferente indica cat de precis este modelul de prognoza a
consumului de energie electrica pentru anii viitori. Diferenta medie este de 2%, confirmand faptul ca
modelul de prognoza este bine calibrat.
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Figura 23: Diferenta procentuala intre consumul anuala inregistrat si consumul de energie electrica
prognozat pentru aceiasi perioada.

47  PROGNOZA CONSUMULUI ANUAL NET DE ENERGIE ELECTRICA
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Consumului anual net de energie electrica reprezinta consumul final majorat cu pierderile din retelele de
distributie si din generarea distribuita. Aceste date sunt utilizate in modelele de retea pentru a simula
fluxurile de energie intre sistemul de transport (Moldelectrica) si cele de distributie. Calculul consumului
anual net de energie electrica a fost realizat separat pentru malul drept si malul stang al raului Nistru.

TABELUL 14: PROGNOZA CONSUMULUI ANUAL NET DE ENERGIE ELECTRICA PER SCENARIU, MALUL DREPT

PROGNOZA PROGNOZA

NG oW ol eowms  msope s
MO o s (M ol SRR DBRUC  obmelt

(GWH] (GWH) INALT(GWH]) BAZA [GWH]) SCAZUT [GWH]) [GWH])
2006 2,987 2987 2987 20 3585 3585 3585
2007 3,165 3,165 3,165 20 3798 3798 3798
2008 3232 3232 3232 20 3,879 3,879 3,879
2009 321 321 321 20 3,854 3,854 3,854
2010 3312 3312 3312 13 3744 3,744 3,744
20M 3409 3409 3409 13 3,854 3,854 3,854
2012 3480 3,480 3,480 13 3934 3934 3934
2013 3551 3551 3551 13 4014 4014 4014
2014 3,646 3,646 3,646 13 4122 4122 4122
2015 3,717 3,717 3,717 13 4202 4202 4202
2016 3,669 3,669 3,669 13 4148 4148 4148
2017 3730 3730 3730 8 4,040 4040 4,040
2018 3,866 3,866 3,866 8 4188 4188 4188
2019 3,863 3,863 3,863 8 4174 4174 4174
2020 3875 3,875 3,875 8 4170 4170 4170
2021 4156 4156 4156 8 4469 4469 4469
202? 4050 4050 4050 7 4344 4344 4344
2023 4139 4132 4146 7 4440 4432 4447
2024 4206 4191 4220 7 4512 4496 4527
2025 4267 4245 4790 7 4577 4554 4602
2026 4327 4297 4359 7 4642 4609 4676
2027 4388 4350 4430 7 4707 4666 4752
2028 4450 4402 4502 7 4774 4722 4829
2029 4512 4454 4575 7 4840 4778 4908
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TABELUL 14: PROGNOZA CONSUMULUI ANUAL NET DE ENERGIE ELECTRICA PER SCENARIU, MALUL DREPT

PROGNOZA PROGNOZA

PROGNOZA PROGNOZACU  PROGNOZACU  PROGNOZA CU
CONF?mULU' CUNFS"HRALULU' CONSUMULLI oo PIERDERI DE PIERDERIDE  PIERDERI DE
oL A L FINAL, DRy DISTRBUTE DISTRBUTE,  DISTRIBUTIE,
LERARLY CENRUL - scenaRw TIECA] ScenarUL DE SCENARIUL  SCENARIUINALT
i i INALT[GWH] BAZA[GWH]  SCAZUT [GWH) (GWH)
2030 4573 4506 4648 7 4905 4834 4986
2031 4634 4556 4721 7 4971 4,887 5064
2032 4694 4605 4795 7 5035 4940 5144
2033 4754 4655 4870 727 5100 4993 5204

Cota pierderilor de energie electrica in retelele de distributie au fost determinate prin calcularea mediei
ponderate a pierderilor de la cei doi operatori de distributie (RED-Nord si Premier Energy Distribution),
utilizand datele prezentate in Raportul privind activitatea ANRE 2022. Procentajul pierderilor de distributie
raportat in 2022 a fost considerat drept constant pentru perioada 2023-2033.

TABELUL 15: PROGNOZA CONSUMULUI FINAL NET DE ENERGIE ELECTRICA PER SCENARIU, MALUL DREPT

S W Wi
SOl A
SCENARIUL DE SCENARIUL SCAZUT SCENARIUL INALT
BAZA [GWH] (GWH] (GWH]
2006 3,585 3,585 3,585
2007 3798 3798 3798
2008 3879 3879 3879
2008 3,854 3,854 3,854
2010 3744 3744 3744
20m 3,854 3,854 3,854
2012 3,934 3,934 3,934
2013 4014 4014 4014
2014 4122 4122 4122
2015 4202 4202 4202
2016 18 14 4 4144 4144 4144
2017 30 14 16 4,024 4,024 4,024
2018 52 18 34 4154 4154 4154
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TABELUL 15: PROGNOZA CONSUMULUI FINAL NET DE ENERGIE ELECTRICA PER SCENARIU, MALUL DREPT

ol ol comaRsihe
oo BTG Mo Nosme  CURORC ORI
SCENARIUL DE SCENARIUL SCAZUT SCENARIUL INALT
BAZA [GWH] (GWH] (GWH]
2019 67 22 45 4129 4129 4129
2020 81 21 60 4110 410 410
2021 17 24 93 4,376 4376 4376
022 196 35 161 4183 4183 4183
2023 4,279 4271 4,286
2024 4351 4335 4,366
2025 4416 4393 4441
2026 4,481 4448 4515
2027 4,546 4505 4591
2028 4613 4,561 4,668
2029 4679 4617 4,747
2030 4,744 45673 4825
2031 4810 4,726 4,903
2032 4,874 4779 4,983
2033 4939 4832 5063

Consumul anual net de energie electrica a fost calculata prin scaderea generarii distribuite din consumul
final, luand in calcul pierderile de energie electrica in retelele de distributie. Pentru rezultatele estimate
pentru perioada 2023-2033, generarea distribuita din anul 2022 a fost modelata implicit in modelele
retelei prin valoarea consumului net de energie electrica, iar generarea distribuita pentru anii urmatori a
fost modelata explicit. Datele istorice privind generarea anuala din surse regenerabile (SRE] au fost
preluate din Raportul privind activitatea Agentiei Nationale pentru Reglementare in Energetica din 2022.

Impactul vehiculelor electrice asupra consumului anual de energie electrica a fost luat in considerare,
conform valorilor indicate in TABELUL 16. Prognoza detaliata a consumului de energie electrica determinat
de vehiculele electrice este prezentata in Capitolul Error! Reference source not found..

TABELUL 16: PROGNOZA CONSUMULUI ANUAL NET PER SCENARIU, MALUL DREPT

PROGNOZA CONSUMULUI ANUAL ~ PROGNOZA CONSUMULUI ANUAL ~ PROGNOZA CONSUMULUI' ANUAL

UL C%'EUS%’:EUZL’}” NET CU PIERDERI DE DISTRIBUTIE  NET CU PIERDERI DE DISTRIBUTIE  NET CU PIERDERI DE DISTRIBUTIE
e Lo S| PENTRU VE, SCENARIUL DE SI PENTRU VE, SCENARILL SI PENTRU VE, SCENARILL
* BAZA (GWH] SCAZUT (GWH) INALT(GWH)

2006 3,585 3,585 3,585
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TABELUL 16: PROGNOZA CONSUMULUI ANUAL NET PER SCENARIU, MALUL DREPT

PROGNOZA CONSUMULUI' ANUAL ~ PROGNOZA CONSUMULUI ANUAL ~ PROGNOZA CONSUMULUI' ANUAL

wu coninai N COPERORICORIRBLIE NETCUPEIBEIOEDRTRGUIE N PR O DBl
' BAZA (GWH]) SCAZUT (GWH]) INALT(GWH)
2007 3798 3798 3798
2008 3879 3879 3,879
2009 3,854 3,854 3,854
2010 3,744 3,744 3,744
20M 3,854 3,854 3,854
2012 3934 3934 3934
2013 4014 4014 4014
2014 4122 4122 4122
2015 4202 4202 4202
2016 4144 4144 4144
2017 4024 4024 4024
2018 4154 4154 4154
2019 4129 4129 4129
2020 4110 4110 4110
2021 4376 4376 4376
2022 4183 4183 4183
2023 3 47282 4274 4789
2024 4 4355 4339 4370
2025 4 4420 4397 4445
2026 5 4486 4453 4520
2027 14 4560 4519 4605
2028 35 4648 4596 4703
2029 56 4735 4673 4803
2030 78 4822 4751 4903
2031 88 4898 4814 4991
2032 99 4973 4878 5,082
2033 110 5,049 4947 5,173

Efectul impactului cresterii eficientei energetice in consumul de energie electrica a fost luat in considerare
indirect, ca valoare implicita in valorile istoric inregistrate ale consumului de energie electric inregistrate
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in perioada 2018-2023, cand noile aparate electrocasnice, mai eficiente din punct de vedere energetic
utilizate In gospodarii se considera ca au avut impact la reducerea consumului total de energie electrica
comparativ cu aparatele mai vechi, cu un consum de energie electrica mai mare.

TABELUL 17: PROGNOZA CONSUMULUI ANUAL NET PER SCENARIU, MALUL STANG

OoI BOO grg RO BRSO srgcnozs
oL L T T e JEROOE MU LT

DE BAZE SCAZUT R,SD%X‘TA [RSSVLH] o v DE BAZA SCAZUT TEiE??Gvabﬁ]

(GWH) (GWH) (GWH) (GWH)
2006 1527 1527 1527 288 18.86 15.86 1769 1769 1769
2007 1755 1755 1,755 229 13.05 10.05 1,931 1,931 1931
2008 1762 1762 1762 230 13.05 10.05 1939 1939 1939
2009 1,327 1,327 1,327 194 14.62 1.62 1481 1481 1481
2010 1,202 1,202 1,202 181 15.06 12.06 1,347 1,347 1,347
201 1,319 1,319 1,319 173 1312 1012 1452 1452 1452
2012 1,383 1,383 1,383 172 1244 944 1514 1514 1514
2013 1,284 1,284 1,284 160 12.46 946 1,405 1,405 1405
2014 1,384 1,384 1,384 167 12.07 9.07 1510 1510 1510
2015 1332 1332 1332 161 12.09 9.09 1453 1453 1453
2016 1,165 1,165 1,165 153 1313 1013 1,283 1,283 1,283
2017 1419 1419 1419 144 10.15 715 1520 1520 1520
2018 1,495 1,495 1495 149 997 6.97 1599 1599 1599
2019 1485 1485 1,485 146 9.83 6.83 1586 1586 1,586
2020 1504 1504 1504 151 10.04 7.04 1610 1610 1610
2021 1614 1614 1614 150 929 6.29 1,716 1,716 1716
2022 1583 1583 1583 6.29 1683 1683 1683
2023 1630 1629 1630 6.29 1733 1731 1733
2024 1,659 1658 1,662 6.29 1763 1762 1,767
2025 1703 1700 1,707 6.29 1,810 1,807 1814
2026 1753 1748 1758 6.29 1,863 1,858 1,869
2027 1804 1797 1811 6.29 1917 1910 1925
2028 1,852 1,844 1,862 6.29 1,968 1960 1979
2029 1904 1,895 1917 6.29 2,024 2,014 2,038
2030 1958 1,945 1975 6.29 2,081 2,067 2,099
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TABELUL 17: PROGNOZA CONSUMULUI ANUAL NET PER SCENARIU, MALUL STANG

PROGNOZA PROGNOZA PROGNOZA PROGNOZA
PROGNOZA PROGNOZA
CONSUMULUI CONSUMULUI et bieRDERIIN PIERDERI CONSUMULUI CONSUMULUI /i r
ANUL FINAL, FINAL, FINAL RETEA  INRETEn  PERDERIDE ANUALNET,  ANUALNET, =0t
SCENARIUL ~ SCENARIUL ' , o DISTRIBUTIE (%)~ SCENARIUL ~ SCENARIUL :
5 X SCENARIUL (GWH) (%) 5 5 SCENARIUL
DE BAZA SCAZUT ooy CAT (GWH) DE BAZA SCAZUT INALT (GWH)
(GWH) (GWH) (GWH) (GWH)
2031 2012 1997 2,035 6.29 2139 2123 2,163
2032 2,068 2,050 2,095 6.29 2,198 2179 2,227
2033 2123 2102 2,156 6.29 2,257 2,234 2,292

Valoarea procentuala a pierderilor de energie electrica in retelele electrice de distributie a fost calculate
prin scaderea a 3% [pierderi de transport] din pierderile sumare inregistrate in retea. Luand in considerare
ca efectul generarii distribuite asupra pierderilor in retelele electrice de distributie este dificil de estimat
din cauza incertitudinilor legate de repartizarea centralelor electrice distribuite, procentul pierderilor de
distributie raportat in 2022 a fost presupus a ramane acelasi pentru perioada 2023-2033.

5300

5100

4900

4700

4500

4300

4100

3900

3700

3500

A P I R I Y g gL I N S S . Y Y g )
Y AN NN NV YN NN NN D7 Y D
'\&W&m@m@@'@@@@'@'\9'\9'\,°'L°'\9'\9'\,°'\9'»°'\9'\9'\9'9'\9'\9'\9'\9'\9

— D1OZNOZ2 d2 sarcind netd cu pierderi de distribufie i EV - malul drept (PIB de bazd) (GWh)

Prognoza de sarcind netd cu pierderi de distribugie §i EV - malul drept (PIB scizut) (GWh)

we Prognoza de sarcind netd cu pierderi de distribufie 3t EV - malul drept (PIB ridicat) (GWh)

Figura 24: Prognoza consumului anual net de energie electrica pe scenarii, pentru malul drept al raului

Nistru.

In urma simularilor si calculelor realizate se estimeaza ca consumul anual net de energie electrica pe
malul drept al raului Nistru in urmatorii zece ani va creste anual cu 102% in scenariul de crestere
economica scazuta, 153% in scenariul de crestere economica de baza si 195% in scenariul de crestere

economica ridicata.
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Figura 25: Prognoza consumului anual net de energie electrica pe scenarii pentru intreg teritoriu RM

Consumul anual net de energie electrica in Republica Moldova vor creste anual cu 1,85% in scenariul de
crestere economica scazuta, 2,02% in scenariul de crestere economica de baza si 2,22% in scenariul de
crestere economica ridicata.

48  PROGNOZA CONSUMULUIDE ENERGIE PENTRU VEHICULE ELECTRICE

Componenta consumului de energie asociata cresterii numarului vehiculelor electrice a fost estimata pe
baza urmatoarelor valori:

e Numarul de vehicule electrice adaugate flotei existente in anul tinta;

e Consumul mediu al unui VE pentru fiecare categorie, exprimat in kWh/100 km;

o Utilizarea medie estimata a unui VE, impartita intre zilele lucratoare si weekend, exprimata in
km/zi:

o Distributia zilnica/profilul de cerere de energie electrica pentru vehicule electrice.

Numarul actual de VE in RM, estimat pentru 2023, si prognoza pentru anul 2030 au fost preluate din
proiectul PNIEC. Pe baza acestor date, numarul de vehicule electrice suplimentare pentru fiecare an a fost
calculat prin interpolare, presupunandu-se o crestere semnificativa a acestora incepand cu anul 2027.
Proiectia numarului estimat de VE in RM este prezentata in Figura 26.
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Figura 26: Numarul estimat de vehicule electrice (VE) in RM

Consumul mediu de energie al unui VE din fiecare categorie, exprimat in kWh/100 km, a fost preluat din
publicatiile Agentiei Europene de Mediu. Conform datelor din 2022, consumul mediu de energie al VE a
variat intre 16,6 si 17,7 kWh/100 km. In scopul prognozei cererii, s-a utilizat valoarea medie, respectiv 17,2
kWh/100 km.

Utilizarea unui VE in mediu, impartita intre zilele lucratoare si weekend, precum si distributia zilnica a
utilizarii efective (profilul de sarcind al vehiculului electric), au fost preluate din cercetari stiintifice.

Distanta medie parcursa de VE in zilele lucratoare a fost de 18,5 km, comparativ cu 21 km in weekend.
Utilizarea efectiva a VE in weekend a fost cu aproximativ 13% mai mare decat in zilele lucratoare. Profilul
de cerere al VE este prezentat in Figura 27:
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Figura 27: Profilul de sarcina a unui vehicul electric [EV]
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Tinand cont de acest profil, consumul prognozat de energie electrica al vehiculelor electrice pentru anii
viitori a fost calculat utilizand urmatoarele formule:

Z zilele lucratoare i [GWh]= [365_104] x N x C x EU
Z 3ile de weekend i [GWh]: 104 xN=CxEU
Unde:

N =numarul de VE

C =consum

UE = utilizarea efectiva

i = anul specific din orizontul de 10 ani

Rezultatele sunt prezentate in Tabelul de mai jos.

TABELUL 18: PROGNOZA CONSUMULUI ANUAL DE ENERGIE ELECTRICA DETERMINAT DE VE

ANUL i%’éﬁ%"ouﬂg [ZG'\%E CONSUMUL TN WEEKEND (GWH) CONSUMUL TOTAL (GWH)
2023 24 08 33
2024 28 1 38
2025 32 1 43
2026 36 12 48
2027 103 35 139
2028 262 g 352
2029 421 144 56.5
2030 579 199 778
2031 658 228 88.4
2032 738 253 991
2033 817 28 1007

Totodata sarcina electrica determinata de VE a fost calculata astfel:
Lo-24[MW]=1079x N x C x EU x norm(Do-Dz4)

Unde:

L = Sarcina electrica [MW)

N =numarul VE

C = consum

UE = utilizarea efectiva
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D =distributia orara a consumului de energie electrica a VE

In calitate de ipoteza simplificatoare s-a considerat ca consumul de energie electrica este constant in
cadrul fiecarui interval orar.

Valorile orare calculate pentru sarcina electrica determinata de VE in 2028 sunt prezentate in TABELUL
19 si Figura 28.

TABELUL 19: PROGNOZA CERERII ORARE PENTRU VEHICULE ELECTRICE (EV], 2028

PROFILUL
PRTCPARE  PARTCPARE  CRERl  cppppiongy  CEREREAPENTRU  CEREREA PENTRU
ORA ZILNICA PENTRU ZILNICA PENTRU 7ILELE DE ZILELE WEEKEND [PE LUCRATOARE [PE
ZILELE DE WEEKEND  ZILELE LUCRATOARE WEEKEND LUCRATOARE SISTEM) [MW] SISTEM) [MW]
(P) (PU) KWl (kW)
1 0.063 0.0408 0.65 04 54 41
2 0.058 0.0357 06 0.35 5.0 36
3 0.053 0.0306 0.55 03 46 3.1
4 0.048 0.0255 0.5 0.25 4.2 26
5 0.043 0.0204 045 0.2 3.7 20
6 0.038 0.0178 04 0.175 3.3 18
7 0.034 0.0153 0.35 0.15 29 15
8 0.028 0.0178 03 0.175 25 18
9 0.026 0.0204 0.27 0.2 2.2 20
10 0.023 0.0255 0.24 0.25 20 26
ll 0.021 0.0306 0.22 03 18 3.1
12 0.019 0.0331 0.2 0.325 17 3.3
13 0.021 0.0341 0.22 0335 18 34
14 0.024 0.0408 0.25 04 21 41
15 0.029 0.0484 0.3 0475 2.5 49
16 0.034 0.0561 0.35 0.55 29 5.6
17 0.038 0.0637 04 0.625 33 6.4
18 0.043 0.0688 045 0.675 3.7 6.9
19 0.048 0.0714 0.5 0.7 42 7.2
20 0.053 0.0688 0.55 0.675 46 6.9
21 0.058 0.0663 06 0.65 5.0 6.7
22 0.064 0.0612 0.67 0.6 5.6 6.1
23 0.067 0.0561 0.7 0.55 5.8 5.6
24 0.065 0.051 0.68 05 56 51
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Figura 28: Prognoza cererii orare pentru vehicule electrice (VE] intr-o zi tipica, 2028

Valorile orare calculate pentru sarcina electrica determinata de VE in 2028 sunt prezentate in TABELUL
20 si Figura 34.

TABELUL 20: PROGNOZA CERERII ORARE PENTRU VEHICULELE ELECTRICE N 2033

FACTORUL DE FACTORUL DE PROFILUL PROFILUL CERERII CEREREA CEREREA
PARTICIPARE PARTICIPARE CERERII PENTRU ZILELE PENTRU ZILELE ~ PENTRU ZILELE

ORA ZILNICA PENTRU ZILNICA PENTRU PENTRU ZILELE LUCRATOARE DE WEEKEND LUCRATOARE

ZILELE DE ZILELE LUCRATOARE ~ DE WEEKEND (kW) (PE SISTEM] (PE SISTEM]

WEEKEND (PU) (PU] (KW] (MW] (MW]

1 0.063 0.041 0.65 04 16.8 128

2 0.058 0.036 06 0.35 155 ne

3 0.053 0.031 0.55 03 142 9.6

4 0.048 0.025 05 0.25 129 8.0

5 0.043 0.020 045 0.2 n7 6.4

6 0.038 0.018 04 0.175 104 5.6

7 0.034 0.015 0.35 0.15 9.1 48

8 0.029 0.018 03 0.175 7.8 5.6

9 0.026 0.020 0.27 0.2 7.0 6.4

10 0.023 0.025 0.24 0.25 6.2 8.0

ll 0.021 0.031 0.22 03 5.7 9.6

12 0.019 0.033 0.2 0.325 5.2 104

13 0.021 0.034 0.22 0.335 5.7 10.7

14 0.024 0.041 0.25 04 6.5 128
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TABELUL 20: PROGNOZA CERERII ORARE PENTRU VEHICULELE ELECTRICE N 2033

FACTORUL DE FACTORUL DE PROFILUL PROFILUL CERERII CEREREA CEREREA
PARTICIPARE PARTICIPARE CERERII PENTRU ZILELE PENTRU ZILELE PENTRU ZILELE
ORA ZILNICA PENTRU ZILNICA PENTRU PENTRU ZILELE LUCRATOARE DE WEEKEND LUCRATOARE
ZILELE DE ZILELE LUCRATOARE ~ DE WEEKEND (KW) (PE SISTEM] (PE SISTEM]
WEEKEND (PU] (PU] (KW] (MW] (MW]
15 0.029 0.048 03 0475 7.8 15.2
16 0.034 0.056 0.35 0.55 91 175
17 0.038 0.064 04 0.625 104 199
18 0.043 0.069 045 0.675 17 215
19 0.048 0.071 05 07 129 223
20 0.053 0.069 0.55 0.675 142 215
21 0.058 0.066 06 0.65 155 207
22 0.064 0.061 0.67 0.6 17.3 191
23 0.067 0.056 0.7 0.55 18.1 175
24 0.065 0.051 0.68 0.5 17.6 16.0
25
20
g 15
g
z 10
O
5
0
I 23 4567 8 9101112131415161718192021222324
Ore
=g Cerersade EVin weekend (MW)  egum Cererea de EV in zile lucritoare (MW)

Figura 29: Prognoza cererii orare pentru vehiculele electrice in zile caracteristice, 2033.

49  PROGNOZA CERERII ORARE NETE

Ulterior estimarii consumului anual net de energie electrica pentru anii 2028 si 2033, pentru malul drept,
cat si pentru malul stang al raului Nistru, au fost utilizate seriile istorice de timp ale consumului brut de
energie electrica din perioada 2013-2022 pentru a genera zece serii de timp care sa reflecte diferite conditii
climatice (ani reci, normali sau calzi) si care includ diferite profile a curbei de sarcina de varf si anuale.
Totodata seriile de timp si profilele de sarcina ale cererii de energie electrica au fost reconfigurate pentru
malul drept al raului Nistru prin adaugarea sarcinilor orare determinate de vehicule electrice, luand in
considerare daca prima zi a anului istoric respectiv este o zi lucratoare sau o zi de weekend.
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Tabelul 21 prezinta o sinteza a cererii prognozate pentru ora de varf a regiunii situate pe malul drept a
raului Nistru, in functie de scenariu si de anul climatic. In scenariul de crestere economica de baza [PIB),
sarcina de varf este estimata intre 853 si 962 MW in 2028 si intre 928 si 1044 MW in 2033).

TABELUL 21: VARFUL DE SARCINA ANUAL, VARFUL DE SARCINA DE VARA SI SARCINA MINIMA IN PERIOADA DE VARA,

PENTRU MALUL DREPT AL RAULUI NISTRU

AN CLIMATIC 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

SERIE DE TIMP(TS] TS1 TS2 TS3 TS4 TS5 TS6 TS7 TS8 TS9 TS10

2028 - PIB SCAZUT (MW)

CEREREA DE VARF 925 951 884 908 857 929 928 927 844 873

CEREREA DE VARF VARA 715 727 815 715 756 905 787 785 815 799

CEREREA MINIMA 221 243 231 238 242 217 223 2ee 231 234

2028 - PIB DE BAZA (MW)

CEREREA DE VARF 985 962 894 il 867 988 988 938 853 883

CEREREA DE VARF VARA 723 735 824 723 765 915 796 794 825 808

CEREREA MINIMA 224 246 233 241 245 219 225 225 233 237

2028 - PIB INALT (MW)

CEREREA DE VARF 946 973 904 930 877 950 950 949 863 893

CEREREA DE VARF VARA 731 744 834 732 774 926 805 804 834 817

CEREREA MINIMA 227 249 236 244 248 222 228 227 236 240

2033 - PIB SCAZUT (MW)

CEREREA DE VARF 994 1022 950 969 922 999 990 988 908 932

CEREREA DE VARF VARA 77 784 867 710 814 969 838 844 874 856

CEREREA MINIMA 243 264 251 259 262 235 240 242 250 256

2033 - PIB DE BAZA (MW)

CEREREA DE VARF 1016 1044 971 990 942 1020 1012 1009 928 952

CEREREA DE VARF VARA 788 801 886 787 831 990 856 862 893 875

CEREREA MINIMA 248 269 257 264 268 240 246 247 255 262

2033 - PIB INALT [MW)

CEREREA DE VARF 1041 1069 985 1014 965 1045 1037 1035 950 976

CEREREA DE VARF VARA 807 821 908 806 852 1014 878 883 915 896

CEREREA MINIMA 254 276 263 27 274 246 252 253 261 268

TABELUL 22 ofera o sinteza a sarcinii prognozate pentru Republica Moldova in ora de varf, in functie de
scenariu si an climatic. In scenariul de baza al PIB-ului, sarcina de varf se va situa in intervalul 1.160-1.315
MW in 2028 si 1.287-1456 MW in 2033.
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TABELUL 22: VARFUL DE SARCINA ANUAL, VARFUL DE SARCINA DE VARA SI SARCINA MINIMA IN PERIOADA DE VARA,

PENTRU INTREG TERITORIU RM

AN CLIMATIC 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

SERIE DE TIMP(TS] TS1 TS2 TS3 TS4 TS5 TS6 TS7 TS8 1S9 TS10

2028 - PIB SCAZUT (MW)

CEREREA DE VARF 1303 1273 1160 1258 1151 1224 1185 1238 1159 1205
CEREREA DE VARF VARA 1052 1049 1069 1048 1038 1074 1051 1049 1042 1042
CEREREA MINIMA 373 369 385 370 367 364 367 378 391 351

2028 - PIB DE BAZA (MW)

CEREREA DE VARF 1315 1285 1171 1269 1160 1236 1196 1251 1169 1216
CEREREA DE VARF VARA 1062 1059 1079 1057 1048 1084 1060 1058 1052 1052
CEREREA MINIMA 376 372 388 372 37 368 37 381 394 354

2028 - PIB INALT [MW)

CEREREA DE VARF 1328 1298 1182 1281 11772 1248 1209 1263 1181 1228
CEREREA DE VARF VARA 1073 1069 1090 1067 1058 1086 1072 1069 1063 1063
CEREREA MINIMA 380 376 392 376 374 3N 374 384 398 358

2033 - PIB SCAZUT (MW)

CEREREA DE VARF 1431 1400 1273 1379 1265 1335 1293 1345 1267 1310
CEREREA DE VARF VARA 1157 1151 1157 1144 1136 1181 1150 1144 1142 1133
CEREREA MINIMA 4an 408 422 409 403 401 402 418 428 385

2033 - PIB DE BAZA (MW)

CEREREA DE VARF 1456 1424 1295 1403 1287 1360 1317 1371 1290 1334
CEREREA DE VARF VARA 1177 1171 1179 1164 1156 1184 1172 1165 11617 1155
CEREREA MINIMA 418 415 429 415 410 408 409 425 435 808

2033 - PIB INALT [MW)

CEREREA DE VARF 1487 1454 1324 1433 1315 1390 1347 1401 1318 1364
CEREREA DE VARF VARA 1202 1197 1205 1183 1182 1211 1198 1180 1187 1181
CEREREA MINIMA 428 424 438 424 419 417 419 434 445 401

In urma evaluarii rezultatelor s-a decis ca pentru analiza regimurilor de functionare a retelelor electrice
de transport sa fie utilizata Seria de timp a cererii nete pentru anul climatic.
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5 ELABORAREA SCENARIILOR

Elaborarea scenariilor reprezinta un element esential al procesului de elaborarea a Planului de dezvoltare
a retelelor electrice, deoarece acestea definesc potentialele directii de evolutie a sistemului
electroenergetic din Republica Moldova, considerand prognoza cererii, evolutia capacitatilor de generare,
precum si aspectele operationale si de dezvoltare ale pietei de energie electrica. Exercitiul de elaborare a
scenariilor detaliaza datele de intrare necesare ce vor fi utilizate, metodologia utilizata si rezultatele
scontate. Alte componente fundamentale in dezvoltarea scenariilor sunt orizontul de timp [perioada] si
metodele folosite.

In cadrul prezentului Plan de dezvoltare a retelelor electrice, la definirea scenariilor a fost luata in
considerare prognozele cererii de energiei electrica si proiectiile de evolutie a sectorului electroenergetic
incluse in proiectul Planul National Integrat in domeniul Energiei si Climei (PNIEC)Z. Orizontul de timp
considerat la elaborarea prezentului Plan de dezvoltare este perioada 2024-2033. De asemenea au fost
utilizate informatii relevante referitoare la dezvoltarea economica a tarii (pentru malul drept al raului
Nistru), in special cele incluse in Strategia nationala de dezvoltare ,Moldova Europeand 2030". Folosind
metodologia descrisa mai jos, Planul de dezvoltare a examinat interactiunea factorilor care influenteaza
evolutia sistemul electroenergetic din Republica Moldova.

5.1  PRINCIPII GENERALE DE CONSTRUIRE A SCENARIILOR

5.11 ETAPELE DE ELABORARE A SCENARIILOR

Scenariile de evolutie a sectorului electroenergetic sunt utilizate pentru a analiza incertitudinile (atat
pesimiste cat si optimiste] cu care se poate confrunta sectorul electroenergetic in perioada analizat3, si
pentru a integra prognozele aferente. Un scenariu reprezinta una dintre multiplele situatii posibile ce ar
putea aparea in viitor in sectorul electroenergetic si la care sistemul de transport ar trebui sa faca fata
pentru a garanta securitatea aprovizionarii cu energie electrica a tarii. Elaborarea scenariilor presupune
identificarea unui set de incertitudini si explorarea diferitor posibilitati de evolutie a sectorului
electroenergetic prin realizarea de prognoze a modului in care sistemului energetic si dezvoltarea tarii vor
evolua in perioada de referinta.

Procesul de elaborare a scenariilor urmeaza o structura secventiala clara. Primul pas consta in definirea
scenariului si stabilirea orizontului de timp (pasul 7). In continuare, sunt identificati factorii economici si/sau
tendintele nationale relevante care influenteaza sistemele energetice [pasul 2). Prin dezvoltarea naratiunii
scenariilor (pasul 3], sunt descrise principalele evenimente sau situatii, fie acestea realiste, fie de tip
Jpesimist”. Pe baza acestei analize, se determina parametrii-cheie de proiectare (pasul 4), care ulterior sunt
utilizati pentru modelarea datelor si calculul retelei [pasul 5).

Etapele procesului de elaborare a scenariilor sunt urmatoarele:

Definirea scenariului si a orizontului de timp.

Identificarea factorilor economici si a tendintelor nationale relevante.
Dezvoltarea naratiunii scenariilor si a evenimentelor.

Determinarea parametrilor-cheie de proiectare.

Pregatirea datelor pentru modelare.

2 n cazul PNIEC au fost utilizate proiectiile de evolutie incluse in proiectul PNIEC aflat in consultiri publice
la momentul elaborarii prezentului Plan de dezvoltare.

TYNDP 2025 -2034 | 70



Etapa 1 prezinta urmatoarele scenarii:

e Scenariul de baza
e Scenariul moderat
e Scenariul ambitios

Punctele de plecare pentru construirea scenariilor sunt, in principal, documentele de politici publice
mentionate mai sus, urmate de alte rapoarte si analize relevante care descriu obiective stabilite pentru
anumite perioade de timp. In aceasta etap3, sunt conturate obiectivele pe termen mediu si lung, care
sprijina identificarea factorilor determinanti si a parametrilor.

Orizontul de timp pentru scenariile incluse in planul de dezvoltare acopera perioada anilor 2024-2033.
Acesta este impartit in doua etape principale: o perioada pe termen mediu, avand ca orizont anul 2028, si
o perioada pe termen lung, cu anul 2033 ca tinta finala pentru elaborarea scenariilor.

Etapa 2 presupune analiza factorilor economici si a tendintelor care influenteaza sistemul
electroenergetic. De asemenea, este necesara evaluarea frecventei si a impactului acestor factori. Aceasta
analiza ajuta la identificarea parametrilor utilizati pentru prognozele de cerere si oferta.

Etapa 3 descrie modul in care factorii determinanti interactioneaza si influenteaza sistemul energetic in
cadrul fiecarui scenariu.

Etapa 4 se concentreaza pe stabilirea valorilor parametrilor principali, precum cererea si oferta de energie.
Valorile respective indica impactul factorilor identificati si efectele acestora asupra sistemului energetic.

Etapa 5 verifica daca scenariile contin toate datele relevante necesare inainte de a avansa la urmatoarea
etapa a procesului de elaborare a Planului de dezvoltare a retelelor electrice.

512 FACTORI/TENDINTE RELEVANTE IN ELABORAREA SCENARIILOR

Factorii care influenteaza sistemul energetic pot fi grupati in cinci categorii majore: Decizii politice,
Dezvoltarea cererii, Structura ofertei, Proiectarea retelei, Impactul noilor tehnologii. Fiecare categorie este
impartita in subcategorii, care sunt definite pe baza experientelor interne si externe. Figura 30 prezinta
clasificarea acestor factori in cadrul procesului de elaborare a scenariilor.

Structura factorilor determinanti reprezinta fundamentul pentru dezvoltarea ‘de jos in sus’ a scenariilor
viitoare.

Factorii si tendintele mentionati mai jos au sustinut dezvoltarea scenariilor prin identificarea parametrilor
relevanti, care, la randul lor, influenteaza semnificativ sistemul energetic atat astazi, cat si in viitor. La
inceputul procesului de dezvoltare a scenariilor, acesti factori au fost analizati detaliat, utilizand
metodologia de dezvoltare a scenariilor, pentru a identifica factorii principali.

In cele ce urmeaza, fiecare factor este detaliat.
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Figura 30: Clasificarea factorilor determinanti in procesul de elaborare a scenariilor
Factorul politic

Pentru elaborarea previziunilor privind viitorul posibil al sistemului energetic din Republica Moldova si
pentru crearea scenariilor din Planul National de Dezvoltare a Retelei de Transport de Energie Electrica, au
fost utilizate ca referinte proiectul Planului National Integrat pentru Energie si Climatica si proiectul
Strategiei energetice a Moldovei 2050.

Conform documentelor de politici publice se estimeaza cresterea ponderii surselor de energie
regenerabild, in contextul politicilor climatice, ceea ce va duce la reducerea dependentei de importurile de
energie si combustibili, contribuind astfel la imbunatatirea securitatii energetice. Spre deosebire de
productia de energie electrica din combustibili fosili, sursele de energie regenerabila nu necesita importuri
constante de combustibili.

Dezvoltarea economica a Moldovei este preconizata conform prevederilor Strategiei nationale de
dezvoltare 'Moldova europeana 2030, aprobata prin Legea nr. 315/2022.

Factorii ce influenteaza cererea de energie electrica

Evolutia consumului de energie electrica a constituit unul dintre principalele elemente pentru crearea
scenariilor. Tendintele Tnregistrate in trecut si cele viitoare ale consumului de energie electrica la nivel
national au fost identificate pe baza datelor statistice publicate de agentii nationale si entitati
internationale. Principalii factori de impact asupra consumului de energie electrica identificati sunt
populatia, PIB-ul, si cresterea istorica a cererii. Proiectiile de evolutie a PIB-ului au fost preluate din
Strategia nationale de dezvoltare ‘Moldova europeana 2030". Exercitiul de prognozare a consumului de
energie electrica, realizat pe baza acestor factori determinanti, indica o crestere constanta a consumului
in perioada de referinta.

In ceea ce priveste cresterea cererii de energie, au fost anticipate trei scenarii pentru dezvoltarea sectorului
energetic si a economiei nationale, pe baza presupunerilor privind cresterea PIB-ului [pentru detalii
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suplimentare, consultati Capitolul Error! Reference source not found., Cererea de Energie Electrica Si
Prognoza Sarcinii):

e Crestere economica redusa [PIB scazut);
e Crestere economica medie [PIB de baza;
e Crestere economica ridicata [PIB inalt).

In scenariul de baza, se considera o crestere anuala medie a PIB-ului de 35%, conforma cu ipotezele
utilizate in proiectului PNIEC. Scenariul moderat presupune o crestere mai redusa, de 2% anual. Scenariul
ambitios ia Tn calcul o crestere accelerata a PIB-ului, de 5% anual.

Profilurile de consum si cererea de energie electrica sunt influentate de asemenea de introducerea
generarii distribuite, care transforma rolul consumatorului in retelele de distributie.

Un alt factor care va contribui la cresterea cererii de energie electrica si va influenta profilul zilnic de
consum este numarul vehiculelor electrice si necesitatea de incarcare a acestora.

0 descriere detaliata a prognozei consumului de energie electrica a fost prezentata in Capitolul Error!
Reference source not found..

Capacitatile de generare a energiei electrice

Pentru perioada de referinta este anticipata o schimbare esentiala a mixul de productie al sistemului
energetic. Schimbarea va fi determinatd de integrarea surselor regenerabile (SRE] de energie si a
tehnologiilor noi, cum ar fi:

o Capacitati noi a centralelor fotovoltaice (PV) in anul 2028 - 202 MW in scenariul de baza, [conform
proiectului PNIEC], 325 MW in scenariul moderat si 470 MW in scenariul ambitios);

o Capacitati noi a centralelor fotovoltaice (PV] in anul 2033 - 273 MW in scenariul de baza, conform
proiectului PNEIC, 338 MW in scenariul moderat si 750 MW in scenariul ambitios;

o Capacitatea instalata a centralelor eoliene in anul 2028 - 442 MW in scenariul de baza, (conform
proiectului PNEIC), 521 MW in scenariul moderat si 550 MW in scenariul ambitios;

e C(Capacitatea instalata a centralelor eoliene in anul 2033 - 360 MW in scenariul de baza, conform
proiectului PNEIC, 679 MW in scenariul moderat si 360 MW in scenariul ambitios;

e Constructia de noi centrale de biogaz/biomasa cu o capacitate de 75 MW in scenariul de baza
(2025: 37,5 MW si 2027: 37,5 MW, conform proiectului PNEIC] si cu o capacitate de 52,5 MW (2025:
15 MW si 2027: 37,5 MW] in scenariul moderat si ambitios.

Productia de energie electrica din centralele conventionale va continua sa joace un rol major in tara.
Planurile de inlocuire a CET-11in 2025 si CET-2 in 2030 vor extinde utilizarea acestor instalatii termice
dincolo de durata lor de viata actuala.

La elaborarea scenariilor a fost luata in considerare si capacitatile de generare racordate la retelele de
distributie. In acest sens a fost modelat un numar mare de module de generare de capacitate mica
integrate in niveluri de tensiune joasa si medie, intr-o forma agregata, care au influentat modul de livrare
a energiei electrice, schimband fluxurile de sarcina sau ducand la congestie.

0 alata variabila a analizata este pretul gazului pentru generarea de energie electrica de catre MGRES.
Scenariul de baza ia in considerare situatia actuala, in care pretul gazului platit de MGRES este
subventionat, iar cantitatile lunare disponibile sunt limitate (4.220 TJ). Scenariile moderate si ambitioase
iau in considerare furnizarea de gaz pe baza conditiilor de piata, datorita dificultatilor de tranzit al gazului
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din Ucraina. Lipsa unui pret subventionat al gazului va initia o tranzitie treptata catre un piata de gaz
economica optima.

Infrastructura de retea

Principalele provocari pentru sistemul electroenergetic in prezent sunt integrarea surselor de energie
regenerahild variabila [SREV] si gestionarea fluxurilor generate de sursele de energie electricd, in special
cele distribuite. Necesitatea de extinderea si/sau reabilitare a sistemului electroenergetic au fost un alt
factor considerat la elaborarea scenariilor. Suplimentar, au fost analizate perioadele de dezvoltare a
interconexiunilor cu tarile vecine, inclusiv la analiza nivelului de adecvanta, si impactului asupra
securitatii aprovizionarii.

Urmatoarele proiecte de dezvoltare a retelelor electrice de transport, aflate in proces de constructie sau
intr-o faza avansata de promovare a proiectului, au fost considerate la elaborarea scenariilor, dupa cum
urmeaza: (1) Noua linie de inalta tensiune de 400 kV intre SE Vulcanesti si SE Chisindu este asteptata sa
fie pusa in functiune in 2025. (2] Tn 2028, 0 nous interconexiune de 400 kV intre SE Balti (Moldova) si SE
Suceava (Roménia) va spori capacitatea comerciala neta de transport NTC.

Totodata, in scenariile de baza si ambitioase, se preconizeaza construirea si punerea in functiune, pana in
2033, a celei de-a treia interconexiune de 400 kV intre Romania si Moldova, planificata sa fie construita
intre SE Straseni si SE Gutinas, in Romania.

Dezvoltarea tehnologiilor noi

Dezvoltarea tehnologiilor reprezinta un factor cheie in fiecare economie si are un impact considerabil si
asupra dezvoltarii sectorului electroenergetic. Variabilitatea surselor de energie regenerabhile, cum ar fi
cele solare si eoliene, reprezinta o provocare pentru asigurarea continuitatii aprovizionarii cu energie
electrica. Exista o gama larga de solutii pentru aceasta provocare, inclusiv stocarea energiei. Dezvoltare
proiectelor bazate pe tehnologii de stocare a energiei electrice ar putea aduce a crestere a flexibilitatii
sistemului electroenergetic, cu posibilitatea de a elimina unele congestii din retea.

Tn perioada de referinta se preconizeaza instalarea unui nou sistem de stocare a energiei pe baza de baterii,
destinat stabilizarii si restabilirii frecventei. De asemenea, exista interes din partea investitorilor privati
pentru dezvoltarea de noi tehnologii care sa sprijine controlul frecventei sau care sa valorifice
oportunitatile de piata viitoare.

52  METODOLOGIA APLICATA LA ELABORAREA SCENARIILOR

Dezvoltarea scenariilor a urmat o abordare simpla si eficienta. Pe baza factorilor si tendintelor identificate,
0 analiza a impactului si predictibilitati a determinat si ordonat factorii relevanti pentru elaborarea
scenariilor. Definirea scenariilor s-a realizat pe baza factorilor/tendintelor identificate drept relevante
pentru construirea scenariilor si valorilor lor prognozate. Factorii identificati si a subcategoriilor acestora,
au fost utilizati la pentru a stabilirea intervalelor de variatie in elaborarea prognozelor de evolutia a
fiecarui indicator, in special - evolutia numarului populatiei, a PIB-ului, disponibilitatea centralelor electrice
existente, numarul si capacitatea surselor de energie regenerahila noi, modalitatea in care aceste surse
sunt conectate la sistem si mai ales locatia lor de productie a energiei electrice, schimburile de energie
electrica cu tarile vecine etc.

Validarea finala a scenariilor s-a bazat pe urmatorii indicatori cheie: (1) prognoza evolutiei consumului de
energie electrica si (2] adecvanta surselor de generare a energiei electrice si a interconexiunilor cu tarile
vecine pentru a acoperi consumul de energie electrica. Primul indicator a fost utilizat in pentru a genera
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alternative de proiectie privind nivelul de incarcare a infrastructurii de transport a energiei electrice. Al
doilea parametru a fost utilizat pentru a analiza conditiile optime de incarcare si utilizare a centralelor
electrice si pentru identificare situatiilor de deficit sau surplus a capacitatilor de generare, pe baza careia
au fost luate decizii privind regimurile de export sau import a energiei electrice. Un alt scop al analizei
celor doi parametri mentionati mai sus a fost de a evidentia daca adecvanta sistemului este afectata in
cazul in care ritmul de penetrare a surselor regenerabile de energie variabila [SREV] este sub nivelul
planificat, si modul cum sistemul electroenergetic poate face fata la situatii cu exces de energie
regenerahild provenit din SREV (daca va fi restrictionat sau exportat] deoarece acest lucru va afecta
incarcarea statiilor de transformare [nodurilor] din sistemul de transport si incarcarea liniilor de
interconexiune.

53  REZULTATELE ELABORARII SCENARIILOR

Scenariile analizate in cadrul Planului de dezvoltare a retelelor electrice de transport s-au bazat pe
principiile generale de elaborare a scenariilor, metodologia specificata in sectiunea 5.2, si valorilor
factorilor cu impact asupra sistemul energetic, dupa cum sunt prezentati in continuare.

5.3 EVOLUTIA MIXULUI DE ENERGIE

Capacitatile surselor de generare utilizate la elaborarea Planului de dezvoltare a retelelor electrice de
transport:

1. Capacitatea totala instalata a centralelor electrice cu termoficare urbana de pe malul drept al
raului Nistru (CET 1, CET 2 si CET Nord) este in prezent de 3612 MW, iar capacitatea disponibild
este de 3512 MW. Se preconizeaza ca CET 1 sa fie inlocuita prin instalarea a unor motoare cu
ardere interna pe baza de gaz (ICE) de 22 MW pe acelasi amplasament si de ICE CET Vest (33 MW]
in 2025. CET 2 urmeaza sa fie inlocuita in 2030 [pentru scopul acestei evaluari, tehnologia ICE
este considerata si in cazul noile unitati). Capacitatea instalata estimata a centralelor pe gaz de
pe malul drept al Nistrului va ajunge la 2624 MW in 2033.

2. In regiunea Unitatilor Administrativ-Teritoriale de pe malul stang al Nistrului, se considera ca
MGRES va utiliza orice gaz disponibil furnizat de Gazprom in principal pentru a acoperi nevoile de
energie electrica a regiunii respective.

3. Pentru generarea MGRES, scenariul de baza [situatia actuald) include utilizarea unei cantitati de
gaz limitate la nivel lunar, disponibil la un pret subventionat (S3,43/GJ). Pentru scenariile
moderate si ambitioase, se utilizeaza pretul de piata al gazului din proiectiile ENTSO-E ERAA din
2023 [€8,8/G)in 2028 si €7,88/G) in 2033).

4. Capacitatea instalata disponibild a centralelor hidroelectrice existente este de 64 MW (CHE
Costesti si Dubasari). Aceste capacitati sunt disponibile pe parcursul perioadei 2025-2034.

5. n toate scenariile, mecanismul de ajustare la frontiera CBAM va fiimplementat in perioada 2026-
2028, iar proiectiile preturilor pentru emisiile de CO2 conform ENTSO-E ERAA din 2023 sunt luate
in considerare. In 2030, se preconizeaza ca emisiile de carbon la generarea energiei electrice
urmeaza a fi taxate fie utilizand o taxa sau prin aplicarea taxelor datorata de aderarea Moldovei
la Sistemul European de Comert cu Emisii (in scopul simplificarii estimarilor taxa local este
considerata egala cu proiectiile ENTSO-E ERAA pentru taxele de carbon).

Scenariul de baza utilizat la elaborarea Planului de dezvoltare a retelelor electrice de transport
obiectivele sitintele stabilite in proiectul PNIEC.In acest sens, se considera ca politicile simasurile propuse
in proiectul PNIEC sunt realizate. Capacitatile surselor regenerabile de energie au fost preluate direct din
PNEIC, iar reabilitarea CET au fost considerata cu modificarea anului preconizat de punere in functiune a
instalatiilor noi [dezafectarea CET-1a fost mutata din 2024 in 2025, iar dezafectarea CET-2 a fost mutata
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din 2027 in 2030). Scenariile moderate si ambitioase reprezinta marje de sensibilitate pentru a demonstra
rezilienta scenariului de baza.

Pentru productia SREV s-au utilizat seriile de date de productie potentiala pentru centralele fotovoltaice
si eoliene colectate dintr-un studiu ENTSO-E ERAA din 2022. S-a estimat ca capacitatile disponibile ale
centralelor solare fotovoltaice si eoliene vor creste pe intreg parcursul perioadei 2025-2034, iar
repartizarea acestora s-a facut conform avizelor de racordare emise, dupa cum este prezentat in TABELUL

3.
TABELUL 23: CAPACITATEA DISPONIBILA A CENTRALOR FOTOVOLTAICE SI EOLIENE

SCEI\éAARleL DE SCENARIUL SCENARIUL

MODERAT AMBITIOS
CENTRALA

2028 2033 2028 2033 2028 2033

Vinogradovca 55 55 55 55 55 55
Tantareni 30 30 30 30 30 30
Hancesti 15 15 15 15 15 15
Ungheni 15 15 15 15 15 15
Cojusna / 60 60 60 60 60
Leova / 15 15 15 15 15
Radeni / / / / 50 50
Talmaz / / / / 50 50
EAe\z’r\;trale fotovoltaice,
Tambula / / / / / 70
Al Cuza / / / / / 40
Bulboaca / / / / / 25
Pelivan / / / / / 24.09
Alexandreni / / / / / 20
Sestaci / / / / / 20
Seliste / / / / / 19
Gribova / / / / / 18
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TABELUL 23: CAPACITATEA DISPONIBILA A CENTRALOR FOTOVOLTAICE Sl EOLIENE

SCEI\é&RZIUL DE SCENARIUL SCENARIUL

MODERAT AMBITIOS
CENTRALA

2028 2033 2028 2033 2028 2033

Taul / / / / / 15

Altele [pana in 15 MW] 87 83 135 148 180  198.91

Jotal Centrale 202 273 325 338 470 750
Cioburciu 81 81 81 81 81 81
Pietrosu 60 60 60 60 60 60
Cotiujenii Mari 504 504 504 504 504 504
Cahul 46 46 46 46 46 46
Purcari 315 315 315 315 315 315
Vulcanesti / 180 / 180 / 180
Taraclia / 70 / / / 70
Centrale eoliene, MW
Buciumeni / 50 / / / 50
Gura Galbena / 50 / / 50 50
Purcari B / 45 / / / 45
Rascaieti / 40 / / 40 40
Cotiujenii Mari / 16 / / / 16
Altele 1731 2401 2021 1791 1911 2401

Total Centrale eoliene 442 960 521 678 550 960

Scenariul moderat ia in considerare o integrare moderata a SRE in comparatie cu dinamica integrarii din
scenariul de baza. Valorile pentru centralele eoliene si fotovoltaice sunt mai mari decat in primul scenariu,
avand n vedere ca Guvernul Republicii Moldova preconizeaza perpetuarea schemelor de sprijin pentru
dezvoltarea acestor centrale. In acest scenariu se analizeaza posibilitatea integrarii unei capacitati
instalate mai mare a centralelor pe acoperisurile cladirilor, in special ale locuintelor. Avand in vedere ca
construirea centralelor fotovoltaice necesita mai putin timp decat celelalte tipuri de generare, acest
scenariu este de foarte realist.
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Capacitatea eoliana estimata pentru anul 2033 este mai mica decat in scenariul de baza, datorita
presupunerii unor decizii de investitii incerte pentru proiectele la scara, pentru care autorizarea este mai
complicata, deoarece este nevoie de mai mult timp pentru pregatirea proiectului, schimbarea destinatiei
terenurilor, evaluarea impactului asupra mediului si obtinerea autorizatiilor de construire, ceea ce poate
tergiversa constructia acestor proiecte.

Scenariul ambitios ia in calcul o abordare optimista privind dezvoltarea centralelor SREV [integrare
ambitioasd a SRE). In scenariul ambitios, penetrarea SREV considerd cresterea rapida in special a
capacitatilor eoliene.

Capacitatea totala de productie de energie pe scenarii pentru anii 2028 si 2033 este prezentata in tabelul
de mai jos.

TABELUL 24: CAPACITATEA TOTALA DE PRODUCTIE DE ENERGIE IN RM

SCENARIULDE BAZA  SCENARIUL MODERAT ~ SCENARIUL AMBITIOS
TIP DE CAPACITATE
2028 2033 2028 2033 2028 2033
Centrale termice [gaz si carbune) 18704 17644 18704 17644 18704 17644
Centrale eoliene 442 960 521 678 550 960
Centrale fotovoltaice 202 273 325 338 470 750
Centrale hidroelectrice 64 64 64 64 64 64
Alte [biogaz si biomasa) 75 75 525 525 525 525
Capacitatea totald instalata 26534 31364 2,832.9 2,896.9 3,006.9 3,590.9

532  REZULTATELE PROGNOZEI CONSUMULUI DE ENERGIE ELECTRICA

Prognoza cererii reprezinta elementele de baza in construirea scenariilor, deoarece acestea incorporeaza
o multime de factori (driveri), asa cum sunt prezentati in Figura 30. Acestea constituie datele de intrare
pentru studiul de adecvanta a generarii si al dispecerizarii optime, sau cu alte cuvinte, reprezinta o valoare
de referinta pentru ceilalti indicatori utilizati in construirea scenariilor. Tabelul 25 prezinta trei alternative
pentru consumul de energie electricd, influentata de prognozele evolutiei economice a tarii [scazuta,
medie si mare).

TABELUL 25: ALTERNATIVE SELECTATE PENTRU PROGNOZA CONSUMULUI NET DE ENERGIE ELECTRICA PENTRU

DEZVOLTAREA SCENARIILOR

ANUL 2024 2025 2026 2027 2028 2023 2030 2031 2032 2033

Alternativa de baza [GWh) 6118 6230 6349 6477 6616 6759 6903 7037 nn 7306

Alternativa scazuta (GWh] 6101 6204 6311 6429 6556 6687 6818 6937 7057 7176

Alternativa ridicata (GWh) 6137 6259 6389 6530 6682 6841 7002 7154 7309 7465

Informatii detaliata privind prognoza consumului de energie electrica sunt prezentate in Capitolul Error!
Reference source not found..
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533  EVOLUTIA CAPACITATII DE INTERCONEXIUNE CU TARILE VECINE

Evolutia preconizata a capacitatilor nete a interconexiunilor intre Moldova si tarile vecine utilizate la
elaborarea TYNDP sunt prezentate in TABELUL 26.

TABELUL 26 CAPACITATEA NETA DE TRANSFER A INTERCONEXIUNII (NTC) IN MW

SCENARIUL DE SCENARIUL SCENARIUL

DIRECTEE BAZA MODERAT AMBITIOS
2028 2033 2028 2033 2028 2033
Spre Romania 300 750 300 600 300 750
Din Romania 450 750 450 600 450 750
Spre Ucraina 600 600 600 600 600 600
Din Ucraina 600 600 600 600 600 600

La elaborarea scenariilor s-a considerat aportul la NTC a noilor linii electrice aeriene de 400 kV SE
Vulcanesti - SE Chisinau si SE Balti - SE Suceava, care vor fi puse in functiune pana in 2028.
Interconexiunea Balti - Suceava urmeaza a fi pusa in functiune la sfarsitul anului 2028 si, prin urmare, nu
este luata in analiza de piata pentru 2028 (vor fi aplicate schimburile de energie realizate pe parcursul
anului respectiv), insa vor fi modelate in modelul retelei pentru 2028, pentru a evalua influenta acestei
linii asupra retelei.

Pentru estimarea NTC in anul 2033, se presupune ca capacitatea interconexiunilor pentru hotarul RO-MD
va fi calculata pe baza metodologiei NTC si nu conform algoritmului utilizat in prezent cu Ukrenergo.

Scenariile de baza si cel ambitios presupun o a treia interconexiune 400 kV care va conecta Moldova si
Romania, construita intre SE Straseni si SE Gutinas, care va fi pusa in functiune in 2033. Aceasta linie a
fost modelata in toate modelele de retea pentru 2033 pentru a evalua influenta acesteia asupra retelei in
toate scenariile. Capacitatea NTC pentru aceasta interconexiune pentru 2028 si 2033, a fost preluata din
analiza cost beneficiu realizata de proiectul USAID Just and Secure Energy Transition (JSET), care a
identificat coridorul SE Straseni - SE Gutinas drept optim pentru dezvoltarea unei noi interconexiuni.

94  VALIDAREA SCENARIILOR

Construirea scenariilor reprezinta partea centrala a dezvoltarii TYNDP, in care sunt cumulate cei mai
importanti factori de influenta pentru a forma un set de informatii presupuse privind evolutiile viitoare ale
sistemului electroenergetic. Definirea celor trei scenarii de dezvoltare a cererii - de baza, scazuta siinalta
- este corelata cu 0 gama de rezultate asteptate in dezvoltarea economica a Moldovei.

Scopul determinarii si analizei acestor scenarii este de a defini conditiile si proiectiile dezvoltarilor in
sectorul energetic, care urmeaza a fi evaluate. Mai mult, rezultatele studiului de adecvanta a capacitatii
de generare, prin analiza fiecarui scenariu in parte, ofera informatii utile pentru identificarea investitiilor
viitoare, consolidarilor sau masurilor operationale necesare pentru fortificarea sistemului de transport.
Astfel, este posibil sa se intervina in timp util pentru a asigura functionarea tehnic fiabila si economic
sustenabila a retelei de transport pe toata perioada de referinta.

Conform analizei prezentate mai sus, la elaborarea Planului de dezvoltare a retelelor electrice de
transport au fost utilizate urmatoarele scenarii:
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Scenariul de baza: Scenariul de baza presupune o prognoza a cererii bazata pe o crestere
economica (PIB) moderata, integrarea surselor regenerabile de energie [SRE) conform tintelor
stahilite in proiectele documentelor de politici publice si continuarea utilizarii unui pret
subventionat al gazului de catre MGRES. Acesta considera tendintele actuale ale cererii si ale
cresterii SRE, precum si situatia aprovizionarii cu gaz in Transnistria [(conditi de piata
nefunctionale pentru piata gazului)

Scenariul moderat: Acest scenariu utilizeaza o prognoza a cererii cu o crestere economica
inferioara scenariului de baza, o integrare moderata a SRE si utilizarea unui pret de piata pentru
gazul livrat pentru MGRES. Scenariul ia in considerare o crestere moderata a SRE si a cererii,
precum si excluderea subventiilor pentru gaze in Transnistria.

Scenariul ambitios: Scenariul ambitios presupune o prognoza a cererii bazata pe o crestere
economica ridicata (PIB), o integrare ambitioasa a SRE, un pret de piatd al gazului utilizat de
MGRES si o a treia interconexiune intre Moldova si Romania.

0 privire de ansamblu a scenariilor este prezentata in TABELUL 27.

TABELUL 27: PREZENTARE GENERALA A SCENARIILOR

CATEGORIE SCENARIUL DE BAZA SCENARIUL MODERAT SCENARIUL AMBITIOS
Cresterea cererii PIB de baza PIB scazut PIB ridicat

Capacitati SRE De baza Moderat Ambitios
CapacitatiMGRES  Pret subventionat al gazului si Pret de piata al gazului Pret de piata al gazului

aprovizionare limitata cu gaz

NTC

Doua noi interconexiuni cu 0 noua interconexiune cu Romania Doua noi interconexiuni cu
Romania Romania
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6 ANALIZA ADECVANTEI SISTEMULUI

Adecvanta sistemului electroenergetic se refera la capacitatea unui sistem electroenergetic de a acoperi
inmod fiabil cererea de energie electrica in conditii normale de functionare, avand in vedere factori precum
consumul in orele de varf, intreruperile neprevazute si rezervele de putere necesare. Cu alte cuvinte, este
vorba despre asigurarea unei capacitati de productie suficiente pentru a satisface cerintele sistemului in
orice moment, fara riscuri semnificative de intreruperi in furnizarea energiei electrice. Adecvanta
sistemului este cruciala pentru garantarea aprovizionarii stabile si fiabile a energiei electrice, pentru a
raspunde nevoilor consumatorilor, a sprijini dezvoltarea economica si a mentine fiabilitatea intregului
sistem electroenergetic.

Evaluarea adecvantei capacitatilor de generare presupune realizarea unor evaluari ale fiabilitatii
sistemului, utilizand prognoze ale sarcinii si proiectii de dezvoltare a capacitatii de generare, pentru a
analiza echilibrul dintre cererea si oferta de energie electrica pe termen scurt si lung. Aceste studii sunt
esentiale pentru identificarea eventualelor deficite de capacitate de generare, a congestiilor in retelele de
transport si a altor riscuri ce pot afecta fiabilitatea sistemului. Ele permit partilor interesate sa
implementeze masuri care sa imbunatateasca adecvanta productiei si sa asigure mentinerea fiabilitatii
sistemului energetic.

Metodologia de analiza a adecvantei folosita in cadrul exercitiului de elaborare a Planului de dezvoltare
a adoptat o abordare probabilistica, utilizand tehnica de simulare Monte Carlo. Rezultatele au fost obtinute
pentru doi ani tinta, 2028 si 2033, relevanti pentru scenariile analizate, care reflecta capacitatile totale
disponibile de generare termica, fotovoltaica, eoliana, hidroelectrica si cerintele de sarcina ale sistemului.
Au fost modelate schimburile de energie cu tarile invecinate si au fost dezvoltate diverse scenarii pentru
a analiza variatiile prognozelor de cerere, disponibilitatea centralelor electrice si gradul de integrare a
surselor egenerabile de energie r (SREV] in sistem.

6.1  DATE DE INTRARE

Pentru evaluarea adecvantei capacitatilor de generare, a fost dezvoltat un model de piata a sistemului
electroenergetic utilizand sistemul informational PLEXOS, care simuleaza dispecerizarea orara a
sistemului de generare si de gestionare a unitatilor pentru sistemul energetic din Moldova. Datele de
intrare utilizate In dezvoltarea acestui model sunt prezentate sintetic in capitolul 6.11, ,Prezentare
generala a datelor de intrare”, iar particularitatile modelarii sunt detaliate in capitolul 6.1.2, ,Date de intrare
specifice modelului”.

6.11 PREZENTARE GENERALA A DATELOR DE INTRARE

6.1.1.1 SISTEMUL DE GENERARE CONVENTIONAL
Toate centralele electrice conventionale mari au fost modelate separat in cadrul modelului de
dispecerizare a productiei si de angajare a unitatilor de generare. Fiecare generator a fost modelat tinand
cont de proprietatile sale tehnice relevante, care includ:

° Capacitatea instalata;

. Capacitati de productie minime stabile.

o Timp minim de pornire si oprire;

. Caracteristicile intreruperii [fortate si de intretinere); si
o Costuri marginale, fixe si de pornire.

Pentru scenariile de planificare descrise in sectiunea anterioara, nu a fost prevazuta nicio crestere
planificata a capacitatii de productie conventionala. Detaliile privind centralele termice sunt prezentate in
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Tabelele 28 si 29. Pentru unii parametri care descriu caracteristicile si modul de functionare a sistemelor
din tarile vecine si a celui Continental European, au fost utilizate datele din studiului ENTSO-E European
Resource Adequacy Assessment (ERAA), publicat in 2023° Costurile de pornire a centralelor conventionale
au fost calculate in baza preturilor combustibililor, care variaza pentru anii tinta, luand in considerare
randamentele centralelor electrice. Costurile finale de pornire pentru fiecare unitate sunt prezentate in
tabelele 30 si 31. Similar, costurile marginale ale centralelor termice au fost, de asemenea, calculate pe
baza preturilor prognozate ale gazului pentru 2028 si 2033 si a randamentelor centralelor, pentru a stabili
ordinea de merit dorita.
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TABELUL 28: CARACTERISTICILE TEHNICE ALE CENTRALELOR TERMICE IN 2028

DENUMREA TP | cAPACITATE A PUTERE TIMP MINIM COSTUL o COSTUL DE
GENERARE A REFERINTA A NOMINALA CONSTRANGERI MINIMA TIMP MINIM DE DE EMISIILOR DE COVBUSTBILULL EXPLOATARE SI
DATE ENTSO- OBLIGATORII STABILA FUNCTIONARE [H) INACTIVITATE CO2 [E/TONE INTRETINERE
CENTRALEI (MW] (€/G))
E (MW] (H) C0?2) (€/MWH]
TERMICE
MGRES G4 Carbune, gaz 100 100 48 5 103 3.19 (scenariu 11
conventional | (Capacitatea de baza
vechi 1(gaz instalata pentru o
utilizatin 200 MW, dar cantitate
prezent) doar 100 MW limitata de
disponibili) combustibil)/
8.8
MGRES Gb Carbune, gaz 100 100 48 5 103 3.19 [scenariu 11
conventional | [Capacitatea de baza
vechi 1(gaz instalata pentru o
utilizat in 200 MW, dar cantitate
prezent) doar 100 MW limitata de
disponibili) combustibil)/
8.8
MGRES G7 Gaz 200 120 48 5 103 3.19 (scenariu 11
conventional de baza
vechi 1 pentru o
cantitate
limitata de
combustibil)/
8.8
MGRES G8 Gaz 200 120 48 5 103 3.19 (scenariu 11
conventional de baza
vechi 1 pentru o
cantitate
limitata de
combustibil)/
8.8
MGRES G9 Gaz 210 120 48 5 103 3.19 (scenariu 11
conventional de baza
vechi 1 pentru o
cantitate
limitata de
combustibil)/
8.8
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TABELUL 28: CARACTERISTICILE TEHNICE ALE CENTRALELOR TERMICE IN 2028

DENUMREA TP | cAPACITATE A PUTERE TIMP MINIM COSTUL o COSTUL DE
GENERARE A REFERINTA A NOMINALA CONSTRANGERI MINIMA TIMP MINIM DE DE EMISIILOR DE COVBUSTBILULL EXPLOATARE SI
DATE ENTSO- OBLIGATORII STABILA FUNCTIONARE (H) INACTIVITATE C02 [E/TONE INTRETINERE
CENTRALEI (MW) ’ (€/G)) :
E (MW] (H) C02) (€/MWH]
TERMICE
MGRES G10 Gaz 210 120 48 5 103 3.19 (scenariu 11
conventional de baza
vechil pentru o
cantitate
limitata de
combustibil)/
8.8
MGRES G11 Gaz 250 Trebuie sa functioneze la 120 48 5 103 3.19 [scenariu 11
conventional 220 MW pentru a mentine de baza
vechi 1 rezerva RRF ascendenta pentru o
cantitate
limitata de
combustibil)/
8.8
MGRES G12 Gaz 250 120 48 5 103 3.19 (scenariu 11
conventional de baza
vechi 1 pentru o
cantitate
limitata de
combustibil)/
8.8
CET-1(G6) Gaz prezent M Trebuie sa functioneze tot 44 ? 2 103 8.8 16
in CCGT 1 timpul anului din cauza
(ICE) sarcinii termice si
necesitatea incalzirii apei
calde
CET-1(G7) Gaz prezent 1 Trebuie sa functioneze in 44 2 2 103 8.8 16
in CCGT1 timpul orelor de iarna din
(ICE) cauza sarcinii termice
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TABELUL 28: CARACTERISTICILE TEHNICE ALE CENTRALELOR TERMICE IN 2028

DENUMREA TP | cAPACITATE A PUTERE TIMP MINIM COSTUL o COSTUL DE
GENERARE A REFERINTA A NOMINALA CONSTRANGERI MINIMA TIMP MINIM DE DE EMISIILOR DE COVBUSTBILULL EXPLOATARE SI
DATE ENTSO- OBLIGATORII STABILA FUNCTIONARE (H) INACTIVITATE C02 [E/TONE INTRETINERE
CENTRALEI (MW) ’ (€/G)) :
E (MW] (H) C02) (€/MWH]
TERMICE
CET Vest G1 Gaz prezent ll Trebuie sa functioneze atat 44 2 2 103 8.8 16
in CCGT 1 in perioada iernii, cat siin
(ICE) timpul verii, la o capacitate
de 50% CF, din cauza
sarcinii termice si preparare
a apei menajere.
CET Vest G2 Gaz prezent ll Trebuie sa functioneze in 44 2 2 103 8.8 16
in CCGT 1 timpul orelor de iarna din
(ICE) cauza sarcinii termice
CET Vest G3 Gaz prezent Ll Trebuie sa functioneze in 44 2 2 103 8.8 16
in CCGM timpul orelor de iarna din
(ICE) cauza sarcinii termice
CET-2 (G1) Gaz vechiin 98 Trebuie sa functioneze in 40 3 3 103 8.8 16
CCGT2 timpul orelor de iarna
(90,24 MW] din cauza
sarcinil termice
CET-2 (G2) Gaz prezent 80 Trebuie sa functioneze in 40 2 2 103 8.8 16
in CCGT1 timpul orelor de iarna (75,2
MW] din cauza sarcinii
termice
CET-2 (G3) Gaz vechiin 80 Trebuie sa functioneze in 40 3 3 103 8.8 16
CCGT2 lanuarie si Februarie (75,2
MW] din cauza incalzirii; nu
functioneaza din Martie
pana in Decembrie din
cauza cantitatilor limitate
de gaz
CET Nord G1 Gaz vechiin 12 Trebuie sa functioneze in 25 3 3 103 8.8 16
CCGT 2 timpul orelor de iarna din
cauza sarcinii termice
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TABELUL 28: CARACTERISTICILE TEHNICE ALE CENTRALELOR TERMICE IN 2028

DENUMREA TP | cAPACITATE A PUTERE TIMP MINIM COSTUL o COSTUL DE
GENERARE A REFERINTA A NOMINALA CONSTRANGERI MINIMA TIMP MINIM DE DE EMISIILOR DE COMBUSTBILULL EXPLOATARE Sl
DATE ENTSO- OBLIGATORII STABILA FUNCTIONARE [H) INACTIVITATE C02 [E/TONE INTRETINERE
CENTRALEI (MW) (€/G))
E (MW] (H) C02) (€/MWH]
TERMICE
CET Nord G2 Gaz vechiin 12 Nu functioneaza in timpul 25 3 3 103 8.8 16
CCGT 2 orelor de iarna din cauza
cantitatilor limitate de gaz
CET Nord G3 Gaz prezent 3.354 Trebuie sa functioneze tot 16 2 2 103 8.8 16
in CCGM anul din cauza sarcinii
termice si a prepararii apei
menajere
CET Nord G4 Gaz prezent 3.354 Trebuie sa functioneze in 16 2 2 103 8.8 16
in CCGT 1 timpul orelor de iarna din
cauza sarcinii termice
CET Nord G5 Gaz prezent 3.354 Trebuie sa functioneze in 16 2 2 103 8.8 16
in CCGM timpul orelor de iarna din
cauza sarcinii termice
CET Nord G6 Gaz prezent 3.354 Trebuie sa functioneze in 16 2 2 103 8.8 16
in CCGM timpul orelor de iarna din
cauza sarcinii termice
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TABELUL 29: CARACTERISTICILE TEHNICE ALE CENTRALELOR TERMICE IN 2033

TAXA

DENUMIREA | 1o peepiyy | CAPACITATEA : Vg | pe | MR EmsiLoR DE EXPLOATARE
CENTRALEI , NOMINALA CONSTRANGERI OBLIGATORII X DE CO2 COSTUL COMBLSTIBILULLE 7
DATE ENTSO-E STABILA FUNCTIONARE | INACTIVITATE SIINTRETINERE
TERMICE (MW) (MW) (H) (H) [%E%“E " [E/MWH]
MGRES G4 Carbune, gaz 100 100 48 5 123 3.19 (scenariu de 11
conventional (Capacitate baza pentru o
vechi 1(gaz instalata 200 cantitate limitata
utilizat i MW, dar doar de
prezent) 100 MW combustibil)/7.88
disponibili)
MGRES G5 Carbune, gaz 100 100 48 5 123 3.19 (scenariu de 11
conventional (Capacitate baza pentru o
vechi 1(gaz instalata 200 cantitate limitata
utilizat i MW, dar doar de
prezent) 100 MW combustibil)/7.88
disponibili)
MGRES G7 Gaz 200 120 48 5 123 3.19 (scenariu de 11
conventional baza pentru o
vechi 1 cantitatg limitata
e
combustibil)/7.88
MGRES G8 Gaz 200 120 48 5 123 3.19 (scenariu de 11
conventional baza pentru o
vechi 1 cantitatg limitata
e
combustibil)/7.88
MGRES G9 Gaz 210 120 48 5 123 3.19 (scenariu de 11
conventional baza pentru o
vechi 1 cantitatg limitata
e
combustibil)/7.88
MGRES G10 Gaz 210 120 48 5 123 3.19 (scenariu de 11
conventional baza pentru o
vechi 1 cantitate limitata

de
combustibil)/7.88
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TABELUL 29: CARACTERISTICILE TEHNICE ALE CENTRALELOR TERMICE IN 2033

TAXA

ot | oy (ORI [
CENTRALEI , NOMINALA CONSTRANGERI OBLIGATORII X DE CO2 COSTUL COMBLSTIBILULLE 7
TERMICE DATE ENTSO-E (MW) STABILA FUNCTIONARE | INACTIVITATE (€/TONE SIINTRETINERE
(MW) [H] (H] C02) [E/MWH]
MGRES G Gaz 250 Trebuie sa functioneze la 220 MW 120 48 5 123 3.19 (scenariu de 11
conventional pentru a mentine rezerva RRF baza pentru o
vechi 1 ascendenta cantitatg limitata
e
combustibil)/7.88
MGRES G12 Gaz 250 120 48 5 123 3.19 (scenariu de 11
conventional baza pentru o
vechi 1 cantitatg limitata
e
combustibil)/7.88
CET-1(G6) Gaz prezent in il Trebuie sa functioneze pe tot 44 ? ? 123 7.88 16
CCGT1(ICE) parcursul anului din cauza sarcinii
termice si a prepararii apei
menajere
CET-1(G7) Gaz prezent in il Trebuie sa functioneze in timpul 44 2 2 123 8.8 16
CCGT 1(ICE) orelor de iarna din cauza sarcinii
termice
CET Vest G1 Gaz prezent n Trebuie sa functioneze in timpul 44 2 2 123 7.88 16
CCGT1(ICE] orelor de iarna si in timpul orelor
de vara la 50% CF din cauza
sarcinii termice si a prepararii apei
menajere
CET Vest G2 Gaz prezent M Trebuie sa functioneze in timpul 44 2 2 123 7.88 16
CCGT 1(ICE) orelor de iarna din cauza sarcinii
termice
CET Vest G3 Gaz prezent n Trebuie sa functioneze in timpul 44 2 2 123 7.88 16
CCGT1(ICE] orelor de iarna din cauza sarcinii
termice
Centrala GAZ PREZENTIN 56.667 Trebuie sa functioneze in timpul 226668 2 2 123 7.88 16
termica CCGT1(ICE) orelor de iarn3 (0,94 CF) din cauza
noua ICE G1 sarcinii termice
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TABELUL 29: CARACTERISTICILE TEHNICE ALE CENTRALELOR TERMICE IN 2033

TAXA

DENUMIREA | 1o peepiyy | CAPACITATEA : Vg | pe | MR EmsiLoR DE EXPLOATARE
CENTRALEI , NOMINALA CONSTRANGERI OBLIGATORII X DE CO2 COSTUL COMBLSTIBILULLE 7
DATE ENTSO-E STABILA FUNCTIONARE | INACTIVITATE SIINTRETINERE
Centrala Gaz prezent in 56.667 Trebuie sa functioneze in timpul 22.6668 2 2 123 7.88 16
termica CCGT 1(ICE) orelor de iarna (0,94 CF) din cauza
noua G2 sarcinii termice
Centrala Gaz prezentin 56.667 Trebuie sa functioneze in lanuarie 22.6668 2 2 123 7.88 16
termica CCGT1(ICE) si februarie (0,94 CF) din cauza
noua G3 incalzirii si nu functioneaza din
Martie pana in Decembrie din
cauza lipsei sarcinii termice
CET Nord G1 Gaz vechiin 12 Trebuie sa functioneze in timpul 25 3 3 123 7.88 16
CCGT 2 orelor de iarna din cauza sarcinii
termice
CET Nord G2 Gaz vechiin 12 Nu functioneaza in timpul orelor 2.5 3 3 123 7.88 16
CCeT2 de iarna din cauza cantitatilor
limitate de gaz
CET Nord G3 Gaz prezent in 3.354 Trebuie sa functioneze pe tot 16 2 2 123 7.88 16
CCGT1 parcursul anului din cauza sarcinii
termice si prepararea apei calde
menajere
CET Nord G4 Gaz prezent 3.354 Trebuie sa functioneze in timpul 16 2 2 123 7.88 16
CCGT1 orelor de iarna din cauza incalzirii
CET Nord G5 Gaz prezent in 3.354 Trebuie sa functioneze in timpul 16 2 2 123 7.88 16
CCGT1 orelor de iarna din cauza sarcinii
termice
CET Nord Gb Gaz prezent in 3.354 Trebuie sa functioneze in timpul 16 2 2 123 7.88 16

CCGT1

orelor de iarna dirj cauza sarcinii
termice
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TABELUL 30: CONSUMUL DE COMBUSTIBIL LA PORNIRE SI RATA DE CALDURA A CENTRALELOR TERMICE 1N 2028

DENUMIREA CENTRALELOR TERMICE CONSUMUL DEREEE"FNUE?T('S/'W. F;?Ff\g'ﬁf - PORNIRELA RAT’?G?/EAEVZ\\,LH?URA
MGRES G4 97 10
MGRES G5 97 10
MGRES G7 97 10
MGRES G8 97 10
MGRES G 97 10
MGRES G10 97 10
MGRES G11 97 10
MGRES G12 97 10
CET-1(66) 97 6.429
CET-1(67) 97 6.429
CET Vest 1 97 6.429
CET Vest G2 97 6.429
CET Vest 63 97 6.429
CET-2 (67) (117-80/100-130/13) 97 75
CET-2 (G2) (117-80/100-130/13) 97 6.429
CET-2 (63) 97 75
CET Nord 61 97 75
CET Nord G2 97 75
CET Nord 63 97 6.429
CET Nord G4 97 6.429
CET Nord G5 97 6.429

4 Aceasta este o valoare tipica adoptata de ENTSO-E ERAA Error! Reference source not found..
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TABELUL 30: CONSUMUL DE COMBUSTIBIL LA PORNIRE SI RATA DE CALDURA A CENTRALELOR TERMICE 1N 2028

CONSUMUL DE COMBUSTIBIL LA PORNIRE - PORNIRE LA RATA DE CALDURA
RECE (NET GJ/MW. START)* (GJ/MWH]

CET Nord G6 9.7 6.429

DENUMIREA CENTRALELOR TERMICE

TABELUL 31: CONSUMUL DE COMBUSTIBIL LA PORNIRE S| RATA DE CALDURA A CENTRALELOR TERMICE IN 2028

DENUMIREA CENTRALELOR TERMICE e S st R RAT’?G?/EAEVZ\\,LH?URA
MGRES G4 97 10
MGRES G5 9.7 10
MGRES G7 9.7 10
MGRES G8 9.7 10
MGRES G9 9.7 10
MGRES G10 9.7 10
MGRES G11 9.7 10
MGRES G12 97 10
CET-1(G6) 97 6.429
CET-1(G7) 97 6.429
CET Vest G1 97 6.429
CET Vest G2 97 6.429
CET Vest G3 97 6.429
Noua Centrala Termica ICE G1 9.7 6.429
Noua Centrala Termica ICE G2 9.7 6.429
Noua Centrala Termica ICE G3 9.7 6.429
CET Nord G1 9.7 75

5 Aceasta este o valoare tipicd adoptata de ENTSO-E ERAA Error! Reference source not found..
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TABELUL 31: CONSUMUL DE COMBUSTIBIL LA PORNIRE S| RATA DE CALDURA A CENTRALELOR TERMICE IN 2028

DENUMIREA CENTRALELOR TERMICE CONSUMUL DERESE"&UESTT&'W F;?ig'ﬁg - PORNIRELA RAT’?G?/EAEVZ\\,LH?URA
CET Nord G2 97 75
CET Nord 63 97 6.429
CET Nord G4 97 6.429
CET Nord G5 97 6.429
CET Nord G6 97 6.429

TYNDP 2025 - 2034

92



6112  CONSTRUCTIA SERIILOR DE TIMP PENTRU INCARCARE

0 valoare de intrare importanta in modelarea sistemelor energetice este seriile de timp a sarcinii electrice
in sistem. Modelul de generare si seriile de timp ale sarcinii electrice sunt dezvoltate cu granularitate orara.
Pentru a imbunatati statistica acuratetea rezultatelor (pentru detalii suplimentare, a se vedea capitolul
6.1.2 privind datele de intrare specifice modelului), au fost utilizate mai multe serii de timp pentru
modelarea sarcinii electrice. Acestea includ generarea distribuita actuala, tratata in copul analizei in cauza
drept ,sarcina negativa” racordata la retea. Capacitatile de generare distribuita viitoare au fost modelate
prin centrale electrice agregate distincte (de exemplu, energie fotovoltaica la scara utilitard, fotovoltaica
pe acoperisuri si energie eoliana). Procesul de creare a seriilor de timp a sarcinii electrice a fost realizat in
doua etape:

1. Determinarea Sarcinii Istorice.
2. Elaborarea proiectiilor pentru profilului normalizat al sarcinii electrice pentru anii de referinta.

Primul pas a fost colectarea datelor istorice privind sarcina electrica pentru perioada 2013-2022. Avand in
vedere ca sistemul de generare trebuie sa raspunda cerintelor de sarcina electrica sumara a sistemului
electroenergetic, sarcinile de varf vizate includ si pierderile in retelele electrice, inclusiv celor pentru
transport.

La etapa a doua profilului istoric al sarcinii orare fost redimensionat pentru a se potrivi cu sarcina anuala
prognozata pentru orele de varf.

6.11.3 PRODUCTIA CENTRALELOR TERMICE (CET)
Productia anuala neta de energie electrica a centralelor termice si a celor cu termoficare pentru perioada
2019-2023 este prezentata in Tabelul 32. Acesta include valori anuale istorice, obtinute pe baza datelor
statistice din anii anteriori, utilizate in scopul pregatirii modelului pentru calculul adecvantei. Capacitatea
instalata a centralelor termice existente este de 2.899,2 MW, iar capacitatea disponibila este de 1.889,2
MW.

TABELUL 32: DATE STATISTICE PRIVIND PRODUCTIA ANUALA A CTE SI CET (GWH)

TIPUL 2019 2020 2021 2022 2023
MGRES 39422 43748 4652.7 3800.0 42899
CET-1 17.6 20.0 153 22 314
CET-2 583.6 6010 680.2 506.0 4931
CET Nord 58.3 1005 1024 83.6 789

6114  PRODUCTIA CENTRALELOR HIDROELECTRICE [CHE]
In cazul CHE a fost considerata productia anual4 a hidrocentralelor Dubasari si Costesti din perioada 2019-
2023. Metodologia probabilistica utilizeaza aceste date pentru a reflecta conditiile climatice probabile (a
se consulta capitolul 6.1.2 privind datele de intrare specifice modelului) si pentru a estima productia anuala
medie conform anilor climatici istorici (inregistrati in anii anteriori). Valorile anuale istorice, obtinute pe
baza datelor orare din ultimii cinci ani, au fost utilizate pentru a calibra modelul destinat calculului
adecvarii. Capacitatea instalata a centralelor hidroelectrice existente este de 64 MW.
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TABELUL 33: DATE STATISTICE PRIVIND PRODUCTIA ANUALA A CHE [GWH)

TIPUL 2019 2020 2021 2022 2023
Costesti 64.0 46.8 67.5 412 68.8
Dubasari 2292 2249 2437 2178 2498

6.115  CENTRALE SOLARE FOTOVOLTAICE (PV]
Pentru a reflecta conditiile climatice probabile, modelul probabilistic a utilizat date din seriile de timp orare
din raportul ENTSO-E ERAA [2022] pentru a estimat generarea orara de energie din surse fotovoltaice. In
acest scop au fost utilizate valorile din baza de date ENTSO-E Pan-European Climatic Database. Tabelul
34 prezinta un rezumat al productiei anuale de energie fotovoltaica pentru ultimii cinci ani.

TABELUL 34: DATE STATISTICE PRIVIND PRODUCTIA ANUALA A PV

PRODUCTIA ANUALA SOLARA (GWH)
TIPUL/ANUL

2019

2020

2021

2022

2023

Scara-utilitara a

143

2.89

6.02

29.72

78.64

PV

Instalatiile fotovoltaice [PV] existente au o capacitate totala de 90,3 MW, incluzand atét centrale
fotovoltaice de utilitate publica, cat si sisteme fotovoltaice distribuite.

Pentru perioada de planificare 2024-2033, datele din seriile de timp per unitate au fost ajustate prin
scalare, utilizand capacitatile fotovoltaice prezentate in Tabelul 35.

TABELUL 35: CAPACITATI FOTOVOLTAICE TOTALE LUATE IN CONSIDERARE PENTRU

PERIOADA DE PLANIFICARE 2024-2033

Capacitatea instalata preconizata [MW]
Scenariu/Anul
2028 2033
Scenariul de referinta 202 273
Scenariu moderat 325 338
Scenariu amplu 470 750
6.1.1.6 CENTRALELE EOLIENE

Similar centralelor fotovoltaice, pentru a estima generare orara a centrelor eoliene au fost utilizate
valorile din baza de date ENTSO-E Pan-European Climatic Database. Tabelul 36 prezinta un rezumat al
productiei eoliene anuale pentru ultimii cinci ani.

TABELUL 36: DATE STATISTICE PRIVIND PRODUCTIA ANUALA DE ENERGIE EOLIANA

PRODUCTIA ANULA DE ENERGIE EOLIANA (GWH)
TIPUL/ANUL
2019 2020 2021 2022 2023
Centrale eoliene 3216 45.52 66.26 146.15 188.47
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Pentru perioada 2024-2033, seria de timp privind generarea energiei electrice per unitate a centralei
eoliene a fost ajustata prin scalare, utilizand capacitatile centralelor eoliene prezentate in Tabelul 37,
inclusiv centralele eoliene de 312 MW racordate la reteaua de transport, deja instalate in Republica
Moldova. De notat ca centralele eoliene racordate la reteaua de distributie sunt luate in considerare, dar
la nivel de model sunt incluse drept sarcini negative racordate la nivelul de distributie.

TABELUL 37: CAPACIATEA INSTALATA A CENTRALELOR EOLIANE CONSIDERATA PENTRU PERIOADA DE

PLANIFICARE 2024-2033

CAPACITATEA INSTALATA PRECONIZATA (MW)
SCENARIU/ANUL
2028 2033
Scenariu de baza 442 960
Scenariu moderat 521 678
Scenariu amplu 550 960

6.1.1.7  CAPACITATEA INTERCONEXIUNILOR
Capacitatile nete a interconexiunilor sistemului electroenergetic national sistemele vecine au fost
estimate pentru fiecare hotar si an tinta si considerate conform valorilor specificate in tabelului 38.

TABELUL 38: CAPACITATILE INTERCONEXIUNILOR TRANSFRONTALIERE PENTRU PERIOADA DE PLANIFICARE 2024-2033

(MW]

SCENARIU DE REFERINTA MODERAT AMPLU
GRANITA/ANUL 2028 2033 2028 2033 2028 2033
Cu Romania 300 600 300 750 300 750
De la Romania 450 600 450 750 450 750
Cu Ucraina 600 600 600 600 600 600
De la Ucraina 600 600 600 600 600 600

6.11.8  CAPACITATI DE ECHILIBRARE (RESERVE DE SISTEM)
In cadrul acestui studiu, au fost luate in considerare rezervele secundare si tertiare, totalizand 240 MW de
rezerve de crestere. Tn scopul asigurarii disponibilitatii capacitatilor respective, modelul de piata utilizat
pentru evaluarea adecvantei sistemului a inclus o sarcina suplimentara in banda, care sa angajeze si sa
utilizeze capacitatile de echilibrare de crestere necesare sistemului pentru tot parcursul anului.

6.11.9  FIABILITATEA CENTRALELOR ELECTRICE
Exercitiul de modelare a inclus atat intreruperi fortate, cat si intreruperi programate pentru mentenanta,
pentru a reflecta fiabilitatea centralelor termice in modelele PLEXQS. Pentru ambele tipuri de intreruperi,
au fost definite rata de intrerupere si durata acesteia. In cazul intreruperilor fortate, rata de intreruperi
fortate si durata medie a acestora utilizate Tn model pentru unitatile termice au fost preluate din raportul
ENTSO-E ERAA, si sunt prezentate in Tabelul 39 si Tabelul 40.

TABELUL 39: DATE DE INTRARE PRIVIND RATA SI DURATA INTRERUPERILOR FORTATE, 2028

DENUMIREA RATA INTRERUPERILOR FORTATE

(%)
MGRES G4 8 1

DURATA MEDIE (ZILE)
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TABELUL 39: DATE DE INTRARE PRIVIND RATA SI DURATA INTRERUPERILOR FORTATE, 2028

DENUMIREA RATA INTRERUPERILOR FORTATE DURATA MEDIE (ZILE)
(%)

MGRES G5 8 1
MGRES G7
MGRES G8
MGRES G9
MGRES G10
MGRES G11
MGRES G12
CET-1(G6)
CET-1(G7)
CET Vest G1
CET Vest G2
CET Vest G3
CET-2(G1)
CET-2(G2)
CET-2(G3)
CET Nord G1
CET Nord G2
CET Nord G3
CET Nord G4
CET Nord G5
CET Nord G6

ol |ol (OOl |O0CO | OO |OCO|(OC1T |0 |(OCT]|O1|O1T|O1 | Ol | OCO|OCO|OCO|0OCO | OO | CO
N

TABELUL 40: DATE DE INTRARE PRIVIND RATA SI DURATA INTRERUPERILOR FORTATE, 2033

DENUMIREA RATA INTRERUPERILOR FORTATE DURATA MEDIE (ZILE)
(%)

MGRES G4 8 1
MGRES G5
MGRES G7
MGRES G8
MGRES G9
MGRES G10
MGRES G11
MGRES G12
CET-1(G6)

CET-1(G7)

CET Vest G1

ol (o1 |01 (0O | 0O | OO |[OCO | OO | 0CO |
—_
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TABELUL 40: DATE DE INTRARE PRIVIND RATA SI DURATA INTRERUPERILOR FORTATE, 2033

DENUMIREA RATA INTRERUPERILOR FORTATE DURATA MEDIE (ZILE)
(%)

CHP Vest G2 5 1
CHP Vest G3

Noua centrala electrica ICE G1

Noua centrala electrica ICE G2

Noua centrala electrica ICE G3
CET Nord G1
CET Nord G2
CET Nord G3
CET Nord G4
CET Nord G5
CET Nord G6

ol (o1 )OOl OO | O[O O | O | Ol
—_

Pentru intretinerea programata a unitatilor termice, au fost definite planuri specifice in cadrul modelului.
In cazul centralelor termice, au fost utilizate programele anterioare de intretinere.

6.1.2 DATE DE INTRARE SPECIFICE MODELULUI

Modelul de dispecerizare a productiei a fost dezvoltat utilizand programul PLEXOS, un software folosit de
mai multi membri ai ENTSO-E pentru realizarea studiilor ce implica adecvanta productiei si dispecerizarea
economica a centralelor electrice.

Pentru a obtine rezultate statistice valide referitoare la adecvanta productiei, este necesar sa se acorde o
atentie deosebita modelarii disponibilitatii productiei. In acest sens modelarea variabilitatii stohastice este
esentiala pentru integrarea surselor regenerabile de energie variabild ([SREV] in sistemul energetic.

6.1.2.1 MODELAREA VARIABILITATII STOHASTICE SI A DISPONIBILITATII SISTEMULUI DE GENERARE
Integrarea surselor variabile de energie regenerabila in sistemele electroenergetice impune necesitatea
unei analize probabilistice. Pentru a obtine rezultate cu o marja de eroare statistica minima, in acest scop
este utilizata metoda Monte Carlo.

Metoda Monte Carlo reprezinta o tehnica de calcul utilizata pentru rezolvarea problemelor si efectuarea
de previziuni prin simularea proceselor aleatorii, realizata prin esantionare repetata. Aceasta metoda este
deosebit de eficienta atunci cand solutiile analitice sau deterministe nu sunt fezabile, sau in cazul
sistemelor complexe care implica multiple surse de incertitudine. Ea constituie un instrument flexibil si
puternic pentru analiza probabilistica, fiind aplicabila intr-o varietate larga de domenii, inclusiv in
modelarea riscurilor si evaluarea performantei in conditii de incertitudine.

Analiza unui numar mare de probleme deterministe distincte poate conduce la concluzii de natura
probabilistica. Un set semnificativ de ani analizati formeaza ceea ce se numeste ,ani Monte Carlo” sau
,ani MC".Tn procesul de constructie a acestora, care urmeaza a fi analizati, s-a acordat o atentie deosebita
corelarii variabilelor implicate, asa cum este ilustrat in Figura 31.
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Figura 31: Metoda utilizata pentru a elabora anii MC

6.1.22  SETARISICARACTERISTICI DE OPTIMIZARE
Sistemul PLEXOS ofera multiple optiuni de optimizare, permitand astfel o utilizare flexibila in diverse
situatii probabilistice care sunt examinate in cadrul metodei Monte Carlo. Pentru analiza realizata in cadrul
acestui document, se pot identifica doua cazuri esentiale:

e Simulari de adecvanta: Avand in vedere ca analiza adecvantei sistemului de generare
investigheaza fenomene care apar cu o frecventa foarte scazuta, este esential sa se studieze un
numar semnificativ de ani MC distincti. Pentru a asigura o complexitate de calcul gestionabila, a
fost utilizat modul de optimizare ,rapida” al PLEX0S. In cadrul acestor simulari, au fost considerati
200 de ani MC (10 ani climatici, fiecare cu 20 de profiluri de intrerupere a centralelor termice si
celor de termoficare).

e Simulari de dispecerizare: Deoarece simularile de adecvanta pe 200 de ani MC au generat
rezultate probabilistice, a fost necesar sa se obtina date de dispecerizare pentru utilizarea
ulterioara in analiza retelei. In acest context, a fost ales un an standard (tipic] dintre anii cu date
de intrare cuprinse intre 2013 si 2022. Anul tipic permite realizarea unei analize de dispecerizare
care sa asigure o dezvoltare echilibrata a retelei, evitand atat supradimensionarea, cat si
subdimensionarea acesteia.

Generarea economica de energie electrica pentru fiecare an MC a fost simulata si optimizata in sistemul
PLEXOS.

6.123  SELECTAREA ANULUI STANDARD PENTRU SIMULARILE DE DISPECERIZARE
Pentru a selecta un an standard din datele de intrare referitoare la anul climatic au fost calculate sarcina
totala, sarcina de varf, productia fotovoltaica disponibila, productia eoliana disponibila si productia
hidroelectrica disponibila. Pentru simularile de dispecerizare, a fost ales anul 2022, deoarece acesta a
furnizat cele mai fiabile si precise masuratori ale cererii istorice dintre toti anii climatici analizati.

62  METODOLOGIA APLICATA
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6.2.1

INTRODUCERE

Pentru evaluarea adecvantei sistemului electroenergetic sunt utilizati un set de indici de adecvanta, ca
masuri care indica daca un sistem energetic poate fi considerat adecvat sau nu intr-un anumit interval de
simulare predefinit. Acesti indici pot fi cuantificati fie ca indicatori de determinare [de exemplu, marje de
capacitate), fie ca indicatori probabilistici, in functie de metodologiile aplicate in studiile de adecvanta. Cel
mai frecvent, pentru evaluarea adecvantei sistemului electroenergetic sunt utilizati urmatorii indici de
adecvanta:

Pierderea preconizatd a sarcinii electrice (LOLE] reprezintd numarul estimat de ore (sau zile) pe an
in care capacitatea de productie electrica disponibila nu va fi suficienta pentru a satisface cererea
de consum. Acesta este unul dintre cei mai frecvent utilizati indicatori in Europa.

1
LOLE =+ %jes LLD;
unde

LLDj reprezinta durata pierderii de sarcina in starea j a sistemului [cu j € S), asociatd cu
evenimentul pierderii de sarcina simularea Monte Carlo j,

N este numarul de simulari Monte Carlo luate in considerare.

LLD al celei de-a j-a simulari Monte Carlo poate fi raportat doar ca un numar intreg de ore datorita
rezolutiei orare a simularii. Astfel, aceasta nu reflecta gravitatea deficitului sau durata acestuia in
ora respectiva, ceea ce inseamna ca LOLE este independent de marimea deficitului de capacitate.
Un LOLE de o ora poate semnifica un deficit de 1 MW sau de 100 MW. Prin urmare, LOLE indica
frecventa deficitelor de sarcina in sistem, fiind esentiala.

Energia nelivrata preconizata (EENS] reprezinta cantitatea de energie estimata care nu va putea
fi furnizata din cauza penelor de curent sau deficitului capacitatii de productie disponibila. Acest
indicator furnizeaza informatii privind atat numarul deficientelor, cat si amploarea acestora, fiind
un parametru esential pentru tehnologiile cu resurse limitate, cum ar fi energia eoliana, solara sau
hidro. Tn studiile de fiabilitate, este obisnuit s& se analizeze energia nelivrata (ENS), calculata
pentru fiecare simulare Monte Carlo in parte, pe baza unui numar mare de simulari Monte Carlo
efectuate probabilistic. Astfel, EENS devine un parametru care masoara securitatea probabilistica
a aprovizionarii si este descris matematic astfel:

1
EENS = ~¥es ENS;

unde ENSj reprezinta energia nelivrata in cazul starii sistemului j [cu j € S), asociata cu un
eveniment de pierdere a sarcinii electrice determinata pentru simularea Monte Carlo j, iar N este
numarul de simulari Monte Carlo luate in considerare.

In cadrul studiul de adecvanta au fost investigate scenariile, definite in detaliu si descrise in capitolul 5.
Detaliile esentiale ale fiecarui scenariului sunt prezentate mai jos:

1.

Scenariul de baza: Scenariul de baza presupune o prognoza a cererii bazata pe o crestere
economica [PIB) moderatd, integrarea surselor regenerabile de energie [SRE) conform tintelor
stahilite In proiectele documentelor de politici publice si continuarea utilizarii unui pret
subventionat al gazului de catre MGRES. Acesta considera tendintele actuale ale cererii si ale
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cresterii SRE, precum si situatia aprovizionarii cu gaz in Transnistria [(conditi de piata
nefunctionale pentru piata gazului)

2. Scenariul moderat: Acest scenariu utilizeaza o prognoza a cererii cu o crestere economica
inferioara scenariului de baza, o integrare moderata a SRE si utilizarea unui pret de piata pentru
gazul livrat pentru MGRES. Scenariul ia in considerare o crestere moderata a SRE si a cererii,
precum si excluderea subventiilor pentru gaze in Transnistria.

3. Scenariul ambitios: Scenariul ambitios presupune o prognoza a cererii bazata pe o crestere
economica ridicata (PIB), o integrare ambitioasa a SRE, un pret de piata al gazului utilizat de
MGRES si o a treia interconexiune intre Moldova si Romania.

Pentru fiecare scenariu, a fost aplicata o abordare in doi pasi pentru a evalua adecvanta sistemului si
pentru a calcula dispecerizarea economica optima a centralelor electrice.

6.22  ANALIZA ADECVANTEI SISTEMULUI

Simularile pentru evaluarea adecvantei au fost realizate in PLEXOS, asa cum este detaliat in capitolul
6.1.2.2. Indicatorii tipici, precum LOLE si EENS, au fost utilizati pentru a evalua adecvanta sistemului in
diferite scenarii operationale.

6.23  ANALIZA DISPECERIZARII ECONOMICE A SURSELOR DE GENERARE

Dispecerizarea economica a centralelor electrice este o tehnica esentiala de optimizare utilizata in
operarea sistemelor energetice pentru a minimiza costul total de productie a energiei electrice, asigurand
in acelasi timp satisfacerea cererii de energie si respectarea constrangerilor operationale. Aceasta
presupune determinarea nivelurilor optime de productie pentru fiecare unitate de generare din sistem,
avand n vedere factori precum costurile combustibililor, randamentele generatoarelor, constrangerile
infrastructurii de transport si cerintele de fiabilitate ale sistemului.

Etapa a doua a studiului de adecvanta a constatat in realizarea simularilor a modului de dispecerizare a
centralelor electrice siidentificarea dispecerizarii economice optime a surselor care a fost ulterior utilizata
in analiza retelei (vezi capitolul 7). Realizarea simularilor pentru determinarea dispecerizarii economice
optime s-a axat pe urmatoarele elemente:

1. Simularea dispecerizarii economice a surselor, realizata in PLEXOS, considerand potentialul
de generarea a centralelor conform tipului - termice, fotovoltaice, eoliene, hidro, seriile de timp
orara a sarcinii electrice in sistemul electroenergetic si capacitatile de interconexiune cu
sistemele vecine.

2. Determinarea regimurilor de dispecerizare economica optima a unitatilor de generare, a
cantitatii energiei nelivrate si a energiei injectate in sistemele vecine.

3. Tn scopul determinarii dispecerizarii economice optime energia livrata de capacitatile
considerate pentru rezervele de restahilire a frecventei la crestere nu au fost incluse in
modelul de optimizare, la fel ca si sarcina suplimentara considerata anterior pentru
rezervarea acestor capacitati de generare.

6.3  REZULTATELE ANALIZEI
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Rezultatele studiului de adecvanta si a simularilor realizate pentru determinarea dispecerizarii economice
optime pentru fiecare din cele trei scenarii investigate sunt prezentate in continuare.

6.3.1 REZULTATELE STUDIULUI DE ADECVANTA A SISTEMULUI ELECTORENERGETIC

6.3.1.1 SCENARIU DE BAZA IN 2028
Indicatorii de adecvanta pentru acest scenariu indica faptul ca standardele de adecvanta vor firespectate.
Nu se preconizeaza EENS sau LOLE (TabelLUL 41).

TABELUL 41: INDICATORII DE ADECVANTA, SCENARIU DE BAZA, 2028

ANUL CLIMATIC | EENS PE MALUL STANG (GWH) | EENS PE MALUL DREPT [GWH] | LOLE PENTRU MD [H)
2013 0 0 0
2014 0 0 0
2015 0 0 0
2016 0 0 0
2017 0 0 0
2018 0 0 0
2019 0 0 0
2020 0 0 0
2021 0 0 0
2022 0 0 0
MEDIE 0 0 0

Productia anuala pentru scenariul de baza in 2028, prezentata in figura 32, este dominata de productia
MGRES 1n mixul energetic al malului drept al raului Nistru. Nivelul ridicat al productiei MGRES in acest
scenariu se datoreaza pretului subventionat al gazului in Transnistria.

41.14 ‘

219.9

= Malulsting TPP [GWh] = Malulstinghidro [GWh] =  Malul drept TPP [GWh)

*  Malul drept hidro  [GWh] ®  Malul drept RES [GWh]

Figura 32: Productia anuala de energie electrica a Moldovei, scenariul de baza, 2028 [anul calendaristic
2022
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6.3.1.2

SCENARIU MODERAT IN 2028

Indicatorii de adecvanta pentru acest scenariu arata ca standardele de adecvanta vor fi indeplinite. Nu
sunt anticipate valori de EENS sau LOLE (Tabelul 42).

TABELUL 42: INDICATORI DE ADECVANTA, SCENARIU MODERAT, 2028

ANUL CLIMATIC | EENS PE MALUL STANG [GWH)

EENS PE MALUL DREPT (GWH]

LOLE PENTRU MD (H)

2013

0

0

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

Medie

ol ool oojlojlo|lo|lo|lo|]o

ol ool ololo|lo|lo|o

oOjlolooojlojlojlo|lo|lo|o

Productia anuala pentru scenariul moderat in 2028 (figura 33) este in mare parte determinata de productia
MGRES si de cea din surse regenerahile pe malul drept al raului Nistru. Productia anuala MGRES in acest
scenariu este mai mica decat in scenariul de baza, ca urmare a aplicarii unui pret de piata al gazului in
regiunea Transnistria.

219.9

= MahlstingTPP [GWh] = Mallstinghido [GWh] = Malul drept TPP [GWh]

% Malul drept hidro

[GWh] = Matul drept RES  [GWh]

Figura 33: Productia anuala a Moldovei, scenariu moderat, 2028 (anul calendaristic 2022)

6.3.1.3

SCENARIU AMBITIOS IN 2028

Indicatorii de adecvanta pentru acest scenariu indica faptul ca standardele de adecvanta vor fiindeplinite.
Nu sunt anticipate valori pentru EENS sau LOLE (Tabelul 43).
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TABELUL 43: INDICATORI DE ADECVANTA, SCENARIU AMPLU, 2028

ANUL CLIMATIC | EENS PE MALUL STANG (GWH) | EENS PE MALUL DREPT [GWH] | LOLE PENTRU MD [H)
2013 0 0 0
2014 0 0 0
2015 0 0 0
2016 0 0 0
2017 0 0 0
2018 0 0 0
2019 0 0 0
2020 0 0 0
2021 0 0 0
2022 0 0 0
Medie 0 0 0

Productia anuala pentru scenariul ambitios in 2028 (figura 34) este in mare parte constituita din productia
MGRES si din productia de energie din surse regenerabile pe malul drept al raului Nistru. Productia anuala
MGRES in acest scenariu este mai mica decat in scenariul de baza si in scenariul moderat, ca urmare a
aplicarii unui pret de piata al gazului in Transnistria. Producerea MGRES este compensata de capacitatile
SRE nou dezvoltate.

= Malul sting TPP [GWh] = Malul sting hidro [GWh] = Malul deept TPP [GWh]

* Malul drept hidto  [GWh] ®= Malul deept RES [GWh]

Figura 34: Productia anuald a Moldovei, scenariu ambitios, 2028 [an climatic 2022)

6.3.14 ANALIZA DE SENSIBILITATE A SCENARIULUI DE BAZA IN 2028
Alimentarea cu energie electrica a Moldovei este strans interconectata cu sistemul energetic ucrainean,
mult mai extins. In contextul razboiului din Ucraina, a fost realizatd o analiza de sensibilitate pentru
scenariul de baza, in care generatoarele din Ucraina aflate sub controlul Rusiei au fost modelate ca fiind
indisponibile.

Indicatorii de adecvanta pentru acest scenariu indica faptul ca standardele de adecvanta nu vor fi

indeplinite. EENS in acest scenariu de sensibilitate este de 2.455 GWh, iar LOLE ajunge la 26.745 ore, ceea
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ce depaseste atat standardul de adecvanta ENTSO-E de 3 ore, cat si standardul de 8 ore pentru statele
interconectate radial [tabelul 44])).

Tabelul 44: Indicatori de adecvanta, in cazul analizei de sensibilitate a scenariului de baza, 2028

ANUL CLIMATIC FENS PE MALUL STANG [GWH) EENS PE MALUL DREPT [GWH) LOLE
PENTRU
MD (H)
2013 0 377 36.8
2014 0 6.01 64.55
2015 0 2 20.85
2016 0 3.05 3375
2017 0 167 194
2018 0 1.81 20.25
2019 0 172 19.35
2020 0 18 217
2021 0 163 19
2022 0 115 1.8
Medie 0 2455 26.745

In analiza de sensibilitate pentru scenariul de baza, productia anuald din 2028 (figura 35) este
predominanta in continuare de energia generata de MGRES. Productia totala in acest caz de sensibilitate
este semnificativ mai mare decat in celelalte scenarii, datorita deficitului considerabil de energie din
Ucraina.

/

 Malul sting TPP[GWh] = Malul sting hidro [GWh] = Matul drept TPP [GWh)

* Malul drept hidto  [GWh] = Malul drept RES [GWh]

Figura 35: Productia anuala a Moldovei, scenariu de sensibilitate de baza, 2028 [Anul calendaristic 2022)

6.3.15 SCENARIU DE BAZA IN 2033
Indicatorii de adecvanta pentru acest scenariu indica faptul ca standardele de adecvanta vor fiindeplinite.
Nu sunt anticipate valori de EENS sau LOLE (Tabelul 45).
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TABELUL 45: INDICATORI DE ADECVANTA, SCENARIU DE BAZA, 2033

ANUL CLIMATIC | EENS PE MALUL STANG (GWH) | EENS PE MALUL DREPT [GWH] | LOLE PENTRU MD [H)
2013 0 0 0
2014 0 0 0
2015 0 0 0
2016 0 0 0
2017 0 0 0
2018 0 0 0
2019 0 0 0
2020 0 0 0
2021 0 0 0
2022 0 0 0
Medie 0 0 0

Productia anuald de energie in 2033, in scenariul de baza [figura 36), este in principal constituita din
productia MGRES si din energia din surse regenerabile pe malul drept al raului Nistru. Productia din surse
regenerabile de pe malul drept al raului Nistru reprezinta sursa principala de energie in acest scenariu.
Productia anuala MGRES este mai mica comparativ cu scenariul din 2028, din cauza impactului taxei pe
emisiile de CO2 asupra costului de generare si a nivelului mai ridicat de penetrare a surselor regenerabile
de energie (SRE).

= Malul sting TPP [GWh] = Malul sting hidco [GWh] = Malul drept TPP [GWh)]

* Malul drept hidro  [GWh] = Malul drept RES [GWHh)]

Figura 36: Productia anuala de energie in 2033, in scenariul de baza (an climatic 2022)

6.316  SCENARIU MODERAT IN 2033

Indicatorii de adecvanta pentru acest scenariu arata ca standardele de adecvanta vor fi indeplinite. Nu
sunt prevazute EENS sau LOLE (Tabelul 46).
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TABELUL 46: INDICATORI DE ADECVANTA, SCENARIU MODERAT, 2033

ANUL CLIMATIC | EENS PE MALUL STANG (GWH) | EENS PE MALUL DREPT [GWH] | LOLE PENTRU MD [H)
2013 0 0
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
MEDIE 0 0

Productia anuala estimata pentru anul 2033 in scenariul moderat (figura 37) va fi determinata, in principal,
de productia MGRES si de energia provenita din surse regenerabile pe malul drept al raului Nistru.

ol ool ol ojloolo|lo | o | o

ol ool ool ojloolo|lo|o | o

Ol ool ool ojlolo|lo|lo|o

219.4

= Malul sting TPP [GWh] = Malul sting hidro [GWh] = Malul deept TPP [GWh]

* Malul drept hidto  [GWh] = Malul drept RES [GWh]

Figura 37: Productia anuala a Moldovei, scenariu moderat, 2033 (an climatic 2022)

6317  SCENARIU AMBITIOS N 2033
Indicatorii de adecvanta pentru acest scenariu indica faptul ca standardele de adecvanta vor fi
indeplinite. Nu sunt anticipate evenimente de nealimentare (EENS] sau perioade de lipsa de energie
(LOLE). Tabelul 47).

TABELUL 47: INDICATORII DE ADECVANTA, SCENARIU AMPLU, 2033

ANUL CLIMATIC | EENS PE MALUL STANG (GWH) | EENS PE MALUL DREPT [GWH] | LOLE PENTRU MD [H)
2013 0 0 0
2014 0 0
2015 0 0 0
2016 0 0 0
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TABELUL 47: INDICATORII DE ADECVANTA, SCENARIU AMPLU, 2033

ANUL CLIMATIC | EENS PE MALUL STANG (GWH) | EENS PE MALUL DREPT [GWH] | LOLE PENTRU MD [H)
2017 0 0
2018
2019
2020
2021
2022
Medie

o|lo|lo | o |lo | o
ool ojlojlo | o | o
o) lo| o | o |lo | o

Productia anuald de energie in 2033, conform scenariului ambitios (figura 38), va fi in mare parte
determinata de energia generata din surse regenerahile pe malul drept al raului Nistru, combinata cu
generarea MGRES. In acest scenariu, productia de energie din surse regenerabile pe malul drept al raului
Nistru reprezinta sursa predominanta de energie.

41.13

= Malul sting TPP [GWh] = Malul sting hidro [GWh] = Malul drept TPP [GWh]

* Malul drept hidto [GWh] = Malul drept RES [GWHh]

Figura 38: Productia anuala de energie a Moldovei, scenariu ambitios, 2033 (anul climatic 2022).

6.3.1.8 ANALIZA DE SENSIBILITATE PENTRU SCENARIULUI DE BAZA IN 2033
Alimentarea cu energie electrica a Moldovei este interconectata cu sistemul energetic ucrainean, care este
semnificativ mai mare. Ca urmare a razboiului din Ucraina, a fost analizat un scenariu de sensibilitate
pentru scenariul de baza, in care generatoarele din Ucraina aflate sub controlul Federatiei Ruse sunt
considerate indisponibile.

Indicatorii de adecvanta pentru acest scenariu arata ca standardele de adecvanta vor fi indeplinite. EENS
in acest scenariu de sensibilitate este de 0.231 GWh, iar LOLE ajunge la 3.725 ore, ceea ce depaseste
standardele de adecvanta ENTSO-E de 3 ore si 8 ore pentru statele interconectate radial (conform tabelului
48). Energia nelivrata in 2033 este semnificativ mai mica decat in 2028, datorita cresterii nivelului de
penetrare a surselor regenerabile de energie (SRE) in Moldova. In plus, extinderea capacitatii de
interconectare a retelelor transfrontaliere Moldova-Romania si Ucraina-ENTSO-E permite importuri
suplimentare de energie electrica din ENTSO-E catre Ucraina si Moldova, contribuind la reducerea LOLE.
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TABELUL 48: INDICATORII DE ADECVANTA, SCENARIU DE SENSIBILITATE DE BAZA, 2033

ANUL CLIMATIC | EENS PE MALUL STANG (GWH) | EENS PE MALUL DREPT [GWH] | LOLE PENTRU MD [H)
2013 0 0.46 6.95
2014 0 0.64 8.7
2015 0 0.14 2.15
2016 0 0.31 5.95
2017 0 0.08 17
2018 0 013 3.3
2019 0 013 185
2020 0 0n 17
2021 0 0.12 24
2022 0 019 3.35
Medie 0 0.231 3.725

Productia anuala estimata pentru anul 2033 in cazul analizei de sensibilitate (figura 39) va fi determinata
in principal de productia MGRES si de energia generata din surse regenerabile pe malul drept al raului
Nistru.

219.4

= Malul sting TPP [GWh] = Malul sting hidro [GWh] = Malul drept TPP [GWh]

* Malul drept hidto [GWh] = Malul drept RES [GWHh)]

Figura 39: Productia anuala de energie a Moldovei, scenariu de sensibilitate de baza, 2033 [an climatic
2022

632  REZULTATELE ANALIZEI DISPECERIZARII ECONOMICE

Aceasta sectiune prezinta si discuta rezultatele dispecerizarii economice pentru fiecare scenariu.

6.3.21  SCENARIU DE BAZAIN 2028
Figura 40 ilustreaza productia lunara pe unitate, sarcina si schimbul net cu sistemele vecine. Poate fi
observat ca in scenariul de baza Moldova importa energie electrica in fiecare luna.
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Figura 40: Mixul de producere al Moldovei, scenariu de baza, 2028 (an climatic 2022)

Figura 41 prezinta schimburile lunare de energie cu Romania si Ucraina. Tranzitul de energie se face in
principal dinspre Ucraina catre Romania.

200

100

[GWh]

-100

Fluxurile
2
(=]

-400

Luna [GWh]

e o Drept-Romania [GVWhH] e o Deant 7401 [GVVN] s Taazit UA-RO

Figura 41: Schimbul lunar cu Romania si Ucraina si tranzitul din Ucraina catre Romania, scenariu de baza,
2028

Figura 42 prezinta valorile lunare pentru energia nelivrata si energia neprodusa din cauza restrictionarii
(curtailed energy), ambele fiind neglijabile in comparatie cu sarcina sistemului. Restrictionarea alimentarii
cu energie apare in orele in care liniile de interconexiune nu dispun de capacitati de export suficiente pentru
a evacua energia excedentara, iar productia din Moldova si din tarile invecinate nu poate fi redusa din
cauza constrangerilor de tip must-run. Energia nelivrata se inregistreaza pe malul stang al raului Nistru
din cauza constrangerilor legate de timpul minim de functionare al centralelor MGRES. In anumite ore,
este mai economic pentru sistem sa permita energia nelivratad (VoLL = 10.000 EUR/MWh] decét sa
porneasca o centrala termica pentru o perioada de 48 de ore. Aceasta nu indica o lipsa de capacitate de
generare pe malul stang al raului Nistru. In simularea adecvarii, nu a fost raportata nicio energie nelivrata
(EENS], deoarece a fost utilizat ,modul rapid” datoritd numarului mare de ani MC per scenariu. In acest
mod, capacitatea minima stabila a centralelor electrice nu este luata in considerare, motiv pentru care nu
apare energia nelivrata.
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Figura 42: Restrictionarea alimentarii cu energie si energia nelivrata, scenariul de baza, 2028

6.322  SCENARIU MODERATIN 2028
Figura 43 prezinta productia lunara de energie pe unitate, sarcina si schimbul net. Moldova importa energie
in toate lunile.

Figura 43: Mixul de producere al Moldovei, scenariu moderat, 2028 (an climatic 2022)

Figura 44 prezinta schimburile lunare de energie cu Romania si Ucraina. Figura 44. Tranzitul fluxului de
energie electrica lunar de la Ucraina la Romania.
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Figura 44: Schimbul lunar cu Romania si Ucraina si tranzitul din Ucraina catre Romania, scenariu
moderat, 2028

In figura 45 sunt prezentate valorile lunare ale energiei nelivrate si ale energiei neproduse din cauza
restrictiondrii (curtailed energy), ambele fiind neglijabile in comparatie cu sarcina sistemului.
Restrictionarea alimentarii energiei apare in orele in care capacitatile de export ale liniilor interconexiune
nu sunt suficiente pentru a evacua energia excedentara, iar productia din Moldova si din tarile invecinate
nu poate fi redusa din cauza constrangerilor de tip must-run. Energia nelivrata se inregistreaza pe malul
stang al raului Nistru din cauza constrangerilor legate de timpul minim de functionare al centralelor
MGRES. In anumite ore, este mai economic pentru sistem s& permita energia nelivrata (VoLL = 10.000
EUR/MWh] decét sa porneasca o centrald termica pentru o perioada de 48 de ore. Aceasta nu indica o
lipsa de capacitate de generare pe malul stang al raului Nistru. In simularea adecvarii, nu a fost raportata
nicio energie nelivrata (EENS), deoarece a fost utilizat ,modul rapid” din cauza numarului mare de ani MC
per scenariu. In acest mod, capacitatea minima stahil3 a centralelor electrice nu este luata in considerare,
ceea ce explica absenta energiei nelivrate.

Figura 45: Restrictionarea alimentarii cu energiei si energia nelivrata, scenariul moderat, 2028
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6.3.2.3  SCENARIU AMBITIOS N 2028
Figura 46 prezinta productia lunara pe tip de generare, sarcina electrica a sistemului si schimbul net de
energie electrica cu tarile vecine. Dupa cum se poate observa Moldova continua sa importe energie in
toate lunile chiar siin scenariul ambitios.

Figura 46: Mixul de producere al Moldovei, scenariu ambitios, 2028 (an climatic 2022)

Figura 47 prezinta schimburile lunare de energie cu Romania si Ucraina. Tranzitul fluxului lunar de
energie electrica indica o directie preponderenta din Ucraina in Romania.
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Figura 47: Schimbul lunar cu Romania si Ucraina si tranzitul din Ucraina catre Romania, scenariu
ambitios, 2028

Figura 48 ilustreaza valorile lunare ale energiei nealimentate si ale energiei neproduse din cauza
restrictiondrii [curtailed energy), ambele fiind neglijabile in comparatie cu sarcina sistemului.
Restrictionarea alimentarii cu energiei apare in orele in care capacitatile de export ale liniilor
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transfrontaliere nu sunt suficiente pentru a evacua energia excedentara, iar productia din Moldova si din
tarile invecinate nu poate fi redusa din cauza constrangerilor de tip must-run. Energia nelivrata se
inregistreaza pe malul stang al raului Nistru din cauza constrangerilor legate de timpul minim de
functionare al centralelor MGRES. Tn anumite ore, este mai economic pentru sistem s& permita energia
nelivrata (VoLL = 10.000 EUR/MWh)] decét sa porneasca o centrala termica pentru o perioada de 48 de ore.
Aceasta nu semnifica o lipsd de capacitate de generare pe malul stang al raului Nistru. In simularea
adecvarii, nu a fost raportata nicio EENS, deoarece simularea a fost realizata in modul rapid din cauza
numarului mare de ani MC per scenariu. In acest mod, capacitatea minima stabil a centralelor electrice
nu este luata in considerare, ceea ce explica absenta energiei nelivrata.

Figura 48: Restrictionarea alimentarii cu energie si energia nelivrata, scenariul ambitios, 2028

6.324  SCENARIU DE BAZAIN 2033
Figura 49 prezinta productia lunara de energie pe unitate, sarcina si schimbul net. Moldova importa energie
in toate lunile.

Figura 49: Mixul de producere al Moldovei, scenariu de baza, 2033 (anul climatic 2022)

Figura 50 prezinta schimburile lunare de energie cu Romania si Ucraina. Tranzitul fluxului de energie
electrica se face in cea mai mare parte din Romania catre Ucraina. Schimbarea fluxului de energie in
comparatie cu 2028 are loc din cauza preturilor mai mici preconizate pentru energia electrica in ENTSO-E
(integrarea SRE si scoaterea din functiune a CET-urilor).
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Figura 50: Schimbul lunar cu Romania si Ucraina si tranzitul din Ucraina catre Romania, scenariu de
baza, 2033

Figura 51 prezinta valorile lunare ale energiei nealimentate si ale energiei neproduse din cauza
restrictiondrii (curtailed energy), ambele fiind neglijabile in comparatie cu sarcina sistemului.
Restrictionarea alimentarii cu energie apare in orele in care capacitatile de export ale liniilor
transfrontaliere nu sunt suficiente pentru a evacua energia excedentara, iar productia din Moldova si din
tarile invecinate nu poate fi redusa din cauza constrangerilor de functionare obligatorie. Energia nelivrata
se inregistreaza pe malul stang al raului Nistru din cauza constrangerilor legate de timpul minim de
functionare al centralelor MGRES. In anumite ore, este mai economic pentru sistem s3 permitd energia
nelivrata (VoLL = 10.000 EUR/MWAh) decét sa porneasca o centrala termica timp de 48 de ore. Acest lucru
nu indica o lipsa de capacitate de generare pe malul stang al raului Nistru. In simularea adecvarii, nu a
fost raportata nicio EENS, deoarece aceasta a fost realizata in modul rapid din cauza numarului mare de
ani MC per scenariu. In acest mod, capacitatea minima stabild a centralelor electrice nu este luata in
considerare, ceea ce explica absenta energiei nelivrata.

133 March 2033 April 2033 May 2033 June 2033 July 2033 Augus

Figura 5%: Restrictionarea alimentarii cu energie si energia nelivrata, scenariu de baza, 2033
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6.325  SCENARIU MODERATIN 2033
Figura 52 prezinta productia lunara de energie pe unitate, sarcina si schimbul net. Moldova importa energie
in toate lunile.

Figura 52: Mixul de producere al Moldovei, scenariu moderat, 2033 (an climatic 2022)

Tranzitul fluxului de energie electrica se realizeaza in principal din Romania catre Ucraina. Modificarea
fluxului de energie electrica fata de 2028 se datoreaza preturilor mai mici anticipate pentru energia
electrica in ENTSO-E (integrarea SRE si scoaterea din functiune a CET-urilor).

Fluxurile [GWHh]

e o Drept-Romania [GVWH] e g Drant 7401 [GVWH] e Tranzit UA-RO

Figura 53: Schimbul lunar cu Romania si Ucraina si tranzitul din Ucraina catre Romania, scenariu
moderat, 2033.
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Figura 53 prezinta valorile lunare ale restrictionarii alimentarii cu energie si ale energiei nelivrate, ambele
fiind neglijabile in comparatie cu sarcina sistemului. Restrictionarea alimentarii cu energie apare in orele
in care capacitatile de export ale liniilor transfrontaliere nu sunt suficiente pentru a evacua energia
excedentara, iar productia din Moldova si din tarile invecinate nu poate fi redusa din cauza constrangerilor
de tip must-run. Energia nelivrata se inregistreaza pe malul stang al raului Nistru din cauza constrangerilor
legate de timpul minim de functionare al centralelor MGRES. Tn anumite ore, este mai economic pentru
sistem sa permita energia nelivrata (VoLL =10.000 EUR/MWh) decét sa porneasca o centrala termica timp
de 48 de ore. Aceasta nu semnifica o lipsa de capacitate de generare pe malul stang al raului Nistru. Tn
simularea adecvarii, nu a fost raportata nicio EENS, deoarece a fost utilizat ,modul rapid” din cauza
numarului mare de ani MC per scenariu. In acest mod, capacitatea minima stabil a centralelor electrice
nu este luata Tn considerare, ceea ce explica absenta energiei nelivrate.
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Figura 54: Restrictionarea alimentarii cu energie si energie nelivrata, scenariu moderat, 2033.

6.3.26  SCENARIU AMPLU IN 2033
Figura 55 prezinta productia lunara de energie pe unitate, sarcina si schimbul net. Moldova importa energie
in toate lunile.

Figura 55: Mixul de producere al Moldovei, scenariu ambitios, 2033 [an climatic 2022).

Tranzitul fluxului de energie electrica se realizeaza in principal din Romania catre Ucraina. Modificarea
fluxului de energie electrica fata de 2028 se datoreaza preturilor mai mici anticipate pentru energia
electrica in ENTSO-E (integrarea SRE si scoaterea din functiune a CET-urilor).
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Figura 56: Schimbul lunar cu Romania si Ucraina si tranzitul din Ucraina catre Romania, scenariu amplu,
2033

Figura 57 prezinta valorile lunare ale restrictionarii alimentarii cu energie si ale energiei nelivrate, ambele
fiind neglijabile in comparatie cu sarcina sistemului. Restrictionarea alimentarii cu energie apare in orele
in care capacitatile de export ale liniilor transfrontaliere nu sunt suficiente pentru a evacua energia
excedentara, iar productia din Moldova si din tarile invecinate nu poate fi redusa din cauza constrangerilor
de tip must-run. Energia nelivrata se inregistreaza pe malul stang al raului Nistru din cauza constrangerilor
legate de timpul minim de functionare al centralelor MGRES. Tn anumite ore, este mai economic pentru
sistem sa permita energia nelivrata (VoLL =10.000 EUR/MWh) decét sa porneasca o centrala termica timp
de 48 de ore. Aceasta nu semnifica o lipsa de capacitate de generare pe malul stang al raului Nistru. Tn
simularea adecvarii, nu a fost raportata nicio EENS, deoarece a fost utilizat ,modul rapid” din cauza
numarului mare de ani MC per scenariu. In acest mod, capacitatea minima stahil3 a centralelor electrice
nu este luata in considerare, ceea ce explica absenta energiei nelivrate.

Figura 57: Restrictionarea alimentarii cu energie si energia nelivrata, scenariu amplu, 2033.

64  CONCLUZII SI PRINCIPALELE CONSTATARI
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Pentru studiul de adecvanta pe termen lung a sistemului electroenergetic a fost utilizat modelul PLEX0S
pentru a efectua o modelare probabilistica pentru mai multi ani climatici, aplicand o abordare bazata pe
metoda Monte Carlo. Astfel, au fost simulati 200 de ani climatici prin combinarea datelor referitoare la
sarcina, generarea energiei eoliene, solare si hidraulice cu serii cronologice de sarcina pentru zece ani
climatici si disponibilitati ale surselor de generare simulate aleatoriu.

Studiul a fost realizate pentru cele trei scenarii dezvoltate mai sus. Suplimentar a fost realizata o analiza
de sensibilitate pentru anii tinta (2028 si 2033):

e Scenariul de baza 2028: Prognoza sarcinii de baza/integrarea SREV de baza/pretul subventionat
al gazului pentru MGRES.

e Scenariu moderat 2028: Previziuni de sarcina scazute/integrare moderata a SREV/pretul de piata
al gazului pentru MGRES.

e Scenariu amplu 2028: Previziuni de sarcina ridicate/integrare ampla a SREV/pretul de piata al
gazului pentru MGRES.

e Analiza de sensibilitatea a scenariului de baza pentru anul 2028: Prognoza sarcinii de
baza/integrarea SREV de baza/pretul subventionat al gazelor pentru MGRES/reducerea
capacitatilor de generare in Ucraina.

e Scenariul de baza 2033: Prognoza sarcinii de baza/integrarea SREV de baza/pretul subventionat
al gazului pentru MGRES/doua noi interconexiuni de 400 kV cu Romania.

e Scenariu moderat 2033: Prognoza de sarcina scazuta/integrare moderata a SREV/pretul de piata
al gazului pentru MGRES.

e Scenariu ambitios 2033: Previziuni de sarcina ridicate/integrare ampla a SREV/pret de piata al
gazelor pentru MGRES/doua noi interconexiuni de 400 kV cu Romania.

e Analiza de sensibilitatea a scenariului de baza pentru anul 2033: Prognoza sarcinii de
baza/integrarea SREV de baza/pretul subventionat al gazelor pentru MGRES/reducerea
capacitatilor de generare in Ucraina/doua noi interconexiuni de 400 kV cu Romania.

Alte date de intrare, precum caracteristicile si parametrii generarii termice, centralele hidroelectrice,
energia eoliana si seriile temporale ale energiei fotovoltaice, au fost utilizate pe baza informatiilor
disponibile in prezent. Seriile orare de timp ale sarcinii au fost dezvoltate folosind datele statistice ale
consumului de energie electrica si al profilului sarcinii de consum pentru ultimii zece ani. Suplimentar au
fost dezvoltate si considerate profilul prognozat al sarcinii VE si prognoza profilului de sarcinii preconizata
pentru perioada de referinta a planului de dezvoltare.

Rezultatele sumare ale studiului de adecvanta sunt prezentate in continuare:
A. Scenariu de baza in 2028

Pentru acest scenariu nu sunt raportate EENS sau LOLE. Electricitatea este generata in principal de MGRES.
Tara importa energie electrica si exista tranzit de energie electrica din Ucraina catre Romania.

B. Scenariile moderate si ambitios in 2028

Pentru aceste scenarii nu sunt raportate EENS sau LOLE. Electricitatea este generata in principal de MGRES
si RES pe malul drept al raului Nistru. Tara importa energie electrica si exista tranzit de energie electrica
din Ucraina catre Romania.

C. Scenariu de baza 2028 - analiza de sensibilitate
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Tn acest scenariu, standardele de adecvanta pentru sistemul de generare nu sunt indeplinite. Din cauza
lipsei semnificative de energie in Ucraina, LOLE in Moldova este de aproximativ 27 de ore, ceea ce nu
respecta standardele de fiabilitate ale ENTSO-E.

D. Scenariile de baza, moderat si ambitios in 2033

Pentru toate cele trei scenarii nu sunt raportate EENS sau LOLE. Electricitatea este generata in cea mai
mare parte de SRE pe malul drept al raului Nistru si MGRES. Tara importa energie electrica si exista tranzit
de energie electrica din Ucraina catre Romania, in principal in directie spre Ucraina.

E. Scenariu de baza in 2033 - analiza de sensibilitate

Tn acest scenariu, standardele de adecvanta pentru sistemul de generare nu sunt respectate indicand
insuficienta surselor de generare. Comparativ cu 2028, cresterea capacitatilor SRE in Moldova si cresterea
capacitatilor de import din Europa catre Moldova si Ucraina conduc la un nivel LOLE de 3,7 ore, mai mic
decét cel calculat pentru anul 2028. Pe langa cresterea capacitatilor de generare interne, disponibilitatea
capacitatii de interconectare cu tarile vecine si pietele de energie electrica suficient de lichide in sistemele
energetice invecinate sunt alti factori importanti pentru asigurarea adecvantei sistemului electroenergetic
al Moldovei.

Drept rezultat au fost determinati indicatorii de adecvanta a sistemului electroenergetic si realizata
dispecerizarea economica optima a surselor de generare pentru seriile orare de timp ale unui an climatic
tipic selectat (2022), care indica aspectele-cheie ale performantei sistemului energetic, ale reducerii
consumului si ale schimburilor transfrontaliere cu tarile vecine si intre statele membre ale Uniunii
Europene.

Rezultatele dispecerizarii economice optime obtinute pentru cei doi ani tintd (2028 si 2033), au fost
utilizate ulterior pentru analiza retelei.
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/7 DEZVOLTAREA MODELELOR DE RETEA SI ANALIZA RETELEI

Analiza retelei reprezinta o etapa esentiala in cadrul Planului de dezvoltare a retelelor electrice de
transport pentru 10 ani (TYNDP), deoarece evalueaza daca infrastructura de retea existenta este suficientd
pentru a raspunde echilibrului cerere/oferta sau daca sunt necesare actiuni de imbunatatire a acesteia.
Aceasta evaluare cuprinzatoare asigura faptul ca sistemul electroenergetic poate satisface in mod fiabil
sarcinii electrice prognozate, integrand totodata noile capacitati de generare, in principal a celor variabile.

Analiza se realizeaza prin aplicarea parametrilor tehnici stabiliti in Codul retelelor electrice. Acesti
parametri includ, fara a se limita la stabilitatea tensiunii, limitele termice si analiza situatiilor de urgenta,
pentru a evalua rezistenta si fiabilitatea retelei in diverse regimuri de functionare.

Prin realizarea analizei de retea se identifica potentialele puncte slabe sau blocaje in retea care ar putea
impiedica mentinerea echilibrului intre cerere si oferta. De asemenea, este evaluat impactul schimbarilor
preconizate, cum ar fi cresterea consumului de energie electrica, adaugarea de noi capacitati de productie
(in special din surse de energie regenerabild) si progresele tehnologice anticipate.

Pe baza acestor constatari, analiza retelei furnizeaza informatii esentiale si recomandari pentru
imbunatatirile necesare ale retelei. Aceste recomandari includ modernizarea infrastructurii existente,
construirea de noi linii de transport, integrarea de tehnologii avansate si implementarea unor strategii
operationale pentru optimizarea performantei retelei.

In cele din urm3, analiza retelei din cadrul TYNDP asigura faptul ca sistemul energetic ramane robust,
flexibil si capabil sa satisfaca in mod eficient si durabil viitoarele cereri de energie, sustinand astfel
obiectivele generale ale securitatii energetice, viabilitatii economice si standarde de mediu.

Avand in vedere mixul de generare al sistemului energetic moldovenesc, analiza situatiei actuale a fost
realizata pentru 15 regimuri de functionare distincte, astfel incat sa fie analizate atat regimurile de
functionare normale, cét si cele de contingenta, asa cum sunt specificate in sistemul de liste de intreruperi
si‘in criteriile de planificare stabilite. Aceasta analiza include evaluarea curentului maxim de scurtcircuit
pentru a verifica daca echipamentele existente dispun de o capacitate adecvata de rezistenta la
scurtcircuit (SC). Acest aspect al analizei este esential pentru siguranta si fiabilitatea sistemului energetic,
deoarece previne deteriorarea echipamentelor si asigura recuperarea rapida in caz de defectiune.

Abordarea bazata pe cele mai bune practici pentru planificarea transmisiunilor presupune dezvoltarea
unei configuratii de retea tinta care sa indeplineasca toate constrangerile tehnice identificate pentru
perioada de referinta a planului de dezvoltare. Tn plus, in baza rezultatelor sunt optimizate costurile totale
ale sistemului, pentru a asigura corespunderea criteriului de eficienta maxima la costuri minime, stabilit
de Legea cu privire la energia electrica. Limitarile tehnice luate in considerare la elaborarea configuratiei
tinta se refera in principal la constrangerile statice, adica pentru care elementele retelei trebuie sa fie
dimensionate astfel incat sa le evite aceste constrangeri atunci cand sunt supuse unor fluxuri de putere
calculate pe baza simularii unor regimuri nominale de functionare a retelei selectate si a unui set definit
de contingente.

0 abordare cuprinzatoare a analizei include evaluari detaliate ale capacitatii sistemului energetic
moldovenesc de a face fata tuturor regimurilor operationale selectate. Analiza acestor regimuri
operationale identifica punctele critice din retea unde sunt necesare modernizari sau imbunatatiri. Astfel,
se asigura ca reteaua poate mentine stabilitatea si fiabilitatea in conditii de sarcina variabila in diferite
scenarii.
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In plus, analiza in regim stationar verifica nu doar capacitatea retelei existente de a face fata sarcinilor
curente, ci si rezistenta acesteia in cazul unor situatii neprevazute. Acest aspect al analizei este crucial,
deoarece permite identificarea punctelor slabe ale retelei si a zonelor care necesita consolidare pentru a
preveni defectiunile in timpul intreruperilor neasteptate sau in conditii extreme.

La elaborarea configuratiei tinta a retelei, au fost luate in considerare atat aspectele tehnice, cat si cele
economice. Proces a implicat evaluarea diferitelor configuratii si strategii de investitii pentru a identifica
solutiile cele mai eficiente din punct de vedere al costurilor, care indeplinesc cerintele tehnice. Procedeul
include simulari si modelari pentru a anticipa comportamentul retelei in diverse scenarii viitoare,
asigurandu-se ca dezvoltarile propuse sunt robuste si adaptabile la potentialele schimbari.

Un aspect cheie analizat la studiul de retea a fost capacitatea planificata a fi integrata a surselor
regenerabile de energie [SRE] variahile. Avand in vedere cresterea anticipata a ponderii SRE in sistemul
energetic moldovenesc, este esential ca infrastructura de retea sa fie dezvoltata pentru a acomoda aceste
schimbari intr-un mod eficient. Aceste surse pot provoca fluctuatii semnificative ale productiei de energie,
pe care reteaua trebuie sa fie capabila sa le gestioneze pentru a asigura o aprovizionare cu energie
electrica stabila si fiabila. Prin urmare, studiul de retea ia in considerare diferite scenarii care reflecta
cresterea preconizatd a gradului de integrare a surselor regenerabile de energie (SRE], asigurandu-se ca
infrastructura retelei poate face fata acestor schimbari dinamice si imprevizibile. Acest lucru implica
simularea diferitelor scenarii care includ o productie ridicata de SRE in timpul perioadelor de cerere
scazuta si un import ridicat in timpul perioadelor de cerere ridicata. Astfel de simulari ajuta la identificarea
potentialelor congestii si a segmentelor de retea care ar putea necesita consolidare sau dezvoltarea de
noi proiecte pentru a mentine stabilitatea si fiabilitatea aprovizionarii cu energie electrica.

Studiul ia in considerare, de asemenea, posibilitatea integrarii tehnologiilor si solutiilor tehnologice
avansate de gestionare a retelei, cum ar fi sistemele de stocare a energiei electrice, programele de raspuns
la cerere si cresterea flexibilitatii sistemului. Aceste solutii pot contribui semnificativ la atenuarea
efectelor variabilitatii surselor regenerabile de energie (SRE] si la imbunatatirea stabilitatii generale a
sistemului energetic, asigurand o gestionare mai eficienta a fluxurilor de energie si reducand riscurile
asociate cu fluctuatiile de productie.

7.1 DATE DE INTRARE

Pentru realizarea studiului de retea, parte a procesului de elaborarea a Planului de dezvoltare a retelelor
electrice de transport pentru 10 ani (TYNDP) au fost utilizate urmatoarele date de intrare: caracteristicile
tehnice ale infrastructurii de retea, profilul de sarcina si profilul de generare rezultat din dispecerizarea
economica optima a surselor de energie. Aceste informatii au fost utilizate pentru a dezvolta modelul
DIgSILENT PowerFactory (PF), utilizat ulterior pentru studiul detaliat de retea.

711 DATE PRIVIND RETEAUA

7111 VERIFICAREA SI ACTUALIZAREA MODELELOGR DE RETEA
Punctul de plecare pentru modelarea sistemului de transport al energiei electrice este reprezentat de
modelele topologiei existente a sistemului de transport, precum si de proiectele de investitii in curs de
implementare sau planificate, ale caror finalizari sunt preconizate in perioada de referinta a Planului de
dezvoltare a retelei [2025 - 2034). Modelele de retea create in DIgSILENT PowerFactory (PF) includ atat
sistemul de transport, cét si o parte din sistemul de distributie al Moldovei (nivelul de tensiune de 110 si
35 kV). Sistemul de transport al energiei din Moldova cuprinde elemente de infrastructura de transport cu
nivelurile de tensiune de 400 kV, 330 kV si 110 kV. Reteaua de transport este modelata in detaliu, incluzand
toate elementele de retea relevante, precum noduri [bare colectoare), linii de transport, transformatoare,

TYNDP 2025 -2034 | 121



sarcini de consum, unitati de generare si linii de interconectare, inclusiv toate caracteristice tehnice
individuale ale fiecarui element de infrastructura a sistemului electroenergetic.

Modelul de baza al retelei din DIgSILENT PowerFactory (PF) a fost ajustat pentru a reflecta cu exactitate
caracteristicile tehnice ale infrastructurii de transport din Moldova. Corectiile au fost realizate pentru a
rezolva neconcordantele identificate legate de specificatiile tehnice ale liniilor si transformatoarelor,
concentrandu-se in mod special asupra parametrilor precum impedantele, tipurile de linii si lungimile
acestora. Ajustarile au fost efectuate pentru a reflecta capacitatile reale de transfer ale retelei, avand ca
baza masuratorile istorice ale valorilor nominale ale curentului si ale capacitatilor de transfer. Modificarile
au tinut cont de impactul conditilor meteorologice, in special de influenta temperaturii asupra
performantei si capacitatii de transport admisibila a conductorilor, asigurand astfel o modelare mai precisa
a comportamentului retelei in diferite conditii operationale.

Incorporarea acestor actualizari contribuie la imbunatatirea reprezentarii de catre model a conditiilor de
operare apropiate de cele reale, ceea ce conduce la 0 analiza si o planificare mai exacte.

In plus, includerea parametrilor de secventa homopolara pentru elementele de retea (linii si
transformatoare), precum si pentru grupurile vectoriale de transformatoare, garanteaza o analizd
completa a conditiilor in caz de defect.

7112 LIMITELE DE TENSIUNE
Validarea regimurilor de functionare a retelei s-a efectuat prin verificarea conformitatii sarcinilor electrice
a elementelor de retea inregistrate pe parcursul unui interval acceptabil considerat si prin verificarea
valorii inregistrate a tensiunilor nodurilor din retea, pentru a determina daca acestea se incadreaza in
valorile admisibile, in cazul unei examinari a functionarii normale a retelei.

In conformitate cu Codul retelei electrice, constrangerile pentru o functionare normala a retelei sunt
definite si implementate in modelele de retea, avand in vedere limitele admisibile a variatiei de tensiune
in reteaua de transport. In cadrul unei functionri normale, tensiunea rdmane constanta in punctele de
conexiune ale sistemului de transport, respectand limitele specificate in tabelul 49, considerand de nivelul
de tensiune in punctul de conexiune/interconectare. Plaja valorilor admisibile a tensiunii permise in
retelele de 330 kV, 110 kV si 35 kV este mai larga.

Nivelul de tensiune al retelei de transmisiune Unmin [p.U.) Unmex [p.UL)
In conformitate cu valorile stabilite in acordurile cu
U <110 kV - . . ) . .
utilizatorii sistemului si cu alti operatori de sistem
MO KV <U<300kV 09 1118
300 kV <U<380kV 09 1097
U2380kV 09 105

In tabelul 50 sunt prezentate limitele de tensiune pentru functionarea normal a retelei, corespunzatoare
nivelurilor de tensiune a elementului de retea.

LTABELUL 50: LIMITELE DE TENSIUNE PENTRU FUNCTIONAREA NORMALA A RETELEI PENTRU DIFERITE NIVELURI DE

TENSIUNE ALE RETELEI DE TRANSPORT
Nivelul de tensiune al retelei de transport Unmin (kV) Unnax (kV])
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35kV (364 kV) 3276 40.04

M0 kV 99 122.98
330 kv 297 362.01
400 KV 360 420

7113 PROIECTE IN CURS DE EXECUTIE

Proiectele si obiectivele aflate in executie, care vizeaza dezvoltare sistemului de transport [noi elemente
de retea) si planurile de reabilitare, descrise detaliat in capitolul 3, sunt enumerate mai jos.

Investitii In proiecte noi de transport ale sistemului energetic:
2025:

e Constructia LEA 400 kV Vulcanesti-Chisinau
e Statia electrica de 400 kV din Chisinau si modificari la statia electrica de 330 kV existenta

e Constructia interconexiunii LEA 400 kV Balti-Suceava (RO)
e Dezvoltarea sistemului PRA 400 kV si 330 kV in SE Balti
o Statia de transformare 400/330 kV SE Balti

e Constructia interconexiunii LEA 400 kV Straseni-Gutinas (RO)
e Dezvoltarea sistemului PRA 400 kV si 330 kV DPRAIn SE Straseni
o Statia de transformare 400/330 kV in SE Straseni

Investitii in modernizarea infrastructurii existente de transport
2024:

e Reconstructia a IDE-110/35/10 kV SE Otaci, Causeni, Chisinau-330 kV, Vulcanesti-400 kV

e Reparatii capitale ale echipamentelor electrotehnice 10-400 kV in sucursalele Moldelectrica
(dispozitive de comutare: intrerupatoare si separatoare, transformatoare de masurare TA si TV si
altele)

o Inlaturarea deschiderilor supradimensionate in LEA-330 kV Dnestrovsc - Balti

e Inl&turarea deschiderilor supradimensionate si inlocuirea pilonilor LEA 330 kV Straseni - Balti
330

e Inlaturarea deschiderilor supradimensionate si inlocuirea pilonilor LEA 330 kV Straseni - Balti

e Schimbarea pilonilor de tip N1330-2 cu piloni de tip MB-330-7H [pil. No. 74] la LEA 330 kV
Chisinau-Straseni.

¢ Instalarea de piloni suplimentari in tronsoane mari pentru a creste gabaritul la LEA-110 kV
Taraclia N - Basarabeasca

¢ Instalarea de piloni suplimentari in tronsoane mari pentru a creste gabaritul la LEA-110 kV
Comrat - Bascalia
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e Instalarea de piloni suplimentari in tronsoane mari pentru a creste gabaritul la LEA-110 kV
Congaz-Taraclia
e Proiectarea si eliminarea tronsonului LEA-110 kV Lipani-Larga (pil. 63-69) de pe teritoriul Ucrainei

2025:

e Inlocuirea transformatorului de putere 2T (25MVA] la SE Ungheni 110/35/10 kV
Reconstructia echipamentelor PRA ale racordurilor de 110 kV SE Straseni 330 kV
Reconstructia echipamentelor PRA ale racordurilor de 110 kV SE Chisinau 330 kV
Reconstructia echipamentelor PRA ale racordurilor 400 kV 35-110 kV SE Vulcanesti
Reconstructia echipamentelor PRA 400 kV la SE Vulcanesti 400 kV

e Reconstructia SE laloveni 110/35/10 kV

e Reconstructia celulei LEA-110 kV Falciu iesirea spre SE Gotesti 110/35/10 kV

7114 SCENARIUL SI SELECTIA REGIMURILOR DE FUNTIONARE
Asa cum a fost descris Tn capitolul 5, in cadrul studiului de retea au fost utilizate cele trei scenarii
identificate si rezultatele analizei de sensibilitate:

Scenariu de baza,

Scenariu de baza - analiza de sensibilitate,

Scenariu moderat,

. Scenariu ambitios.

Conform rezultatelor analizei pietei de energie electrica care a generat rezultatele pentru studiul de
adecvanta si a determinat dispecerizarea economica optima a surselor de generare, a fost realizata o
analiza detaliata a rezultatelor, fiind selectate un numar de regimuri operationale speciale pentru a
reflecta conditiile limita de functionare a sistemului de transport. Aceste regimuri operationale corespund
unor conditii de functionare marginale, determinate prin combinarea rezultatelor obtinute pentru diferite
scenarii, pentru a analiza situatii operationale extreme ale retelei si de a le identifica pe cele critice.
Numarul de regimuri operationale ce trebuie analizate este, de obicei, limitat, pentru a putea evalua in
detaliu conditiile critice cu care infrastructura de transport s-ar putea confrunta in perioada de referinta.

In cazul sistemului electroenergetic moldovenesc, au fost selectate sapte regimuri operationale, menite
sa asigure o analiza cuprinzatoare a functionarii sistemului de transport al energiei electrice:

Sarcina maxima,

Sarcina minima,

Tranzit maxim,

Sarcina maxima cu import ridicat,

Cota de generare ridicata a SER [max. en. eoliana) cu sarcina redusa,
Cota de generare ridicata a SER (max. en. solar] cu sarcina redus3,
Cota de generare ridicata a SER la sarcina mare.

Scopul acestor regimuri este de a oferi o mai buna intelegere a punctelor forte si a punctelor slabe ale
retelei din Republica Moldova in diverse conditii, permitand o planificare si gestionare mai eficienta a
alimentarii cu energie electrica. Scenariile, in combinatie cu regimurile operationale, reprezinta stari
limita/critice ale functionarii sistemului electroenergetic.

Aceste stari includ variatii ale cererii si integrarii surselor regenerabile de energie (si combinatiile acestora)
pentru a evalua corect necesitatile tehnice ale sistemului de transport. Alegerea acestor regimuri
caracteristice defineste setul de sarcini si scheme de generare care urmeaza sa fie luate in considerare in
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modelele de retea. Figura 58 - 67 ilustreaza conditiile operationale critice pentru scenariul de baza si
pentru celelalte scenarii pentru anul 2028.

Selectarea regimului critic pentru scenarmul de baza 2028

5 8 8 5 5 b =
8 8 8 8 8 8 8

procentul de sarcind indeplinit de generafia eoliand 3t solard

o
8

g
3
8

120.00
Sarcina ca procent din sarcina de varf

Figura 58: Selectarea regimului critic pentru scenariul de baza 2028

Selectarea regimului critic pentru scenariul de baza 2028
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Figura 59: Selectarea regimului critic pentru scenariul definit in analiza de sensibilitate pentru 2028.
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Selectarea regimuhui critic pentru scenariul de baza 2028
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Figura 60: Selectarea regimului critic pentru scenariul moderat 2028.

Selectarea regimulu critic pentru scenariul ambitios 2028.
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Figura 67: Selectarea regimului critic pentru scenariul ambitios 2028.
Figurile 62 - 64 prezinta regimurile critice identificate pentru fiecare din scenariile analizate pentru anul
2033.
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Selectia regimului critic pentru scenarmul de baza 2033
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Figura 67: Selectia regimului critic pentru scenariul de baza 2033

Selectia regimului critic pentru scenariul moderat 2033
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Figura 62: Selectia regimului critic pentru scenariul moderat 2033
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Selectia regimului critic pentru scenariul ampha 2028
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Figura 63: Selectia regimului critic pentru scenariul amplu 2028

In total un set de cincisprezece (15) regimuri de functionare caracteristice a fost selectat pentru modelarea
si analiza detaliata a retelei, care reprezinta regimuri de functionare in ore specifice din an. Datele de
intrare pentru aceste regimuri, utilizate in modelarea retelei, au fost obtinute pe baza rezultatelor de
dispecerizare economica furnizate de PLEXOS.

712 DATE PRIVIND SARCINA
Datele privind sarcina de consum pentru analiza retelei au fost preluate din trei surse.

Prima sursa este prognoza consumului de energie electrica la nivel de sistem, care furnizeaza date
specifice orelor referitoare la cererea de energie pentru Moldova. O descriere detaliata a acestei surse
poate fi gasita in capitolul 4.

A doua sursa de date privind sarcina este generarea distribuita, care a fost estimata prin valori negative
ale sarcinii de consum. Aceasta include urmatoarele tipuri de productie: productia de energie fotovoltaica
la scara larga si centralele eoliene conectate la reteaua de distributie, si productia de energie fotovoltaica
pe acoperisuri. Atunci cand oricare dintre aceste surse de productie injecteaza in retea o putere activa care
depaseste cererea, sarcina neta devine negativa. Productia existenta de surse regenerabile de energie
(SRE] a fost modelata ca parte a sarcinii nete, in timp ce centralele distribuite planificate a fi construite in
perioada de referinta au fost modelate in cadrul programului de simulare a functionarii retelei (Power
Factory - PF) considerand avizele de racordare la retea eliberate de operatorii de sistem la momentul
realizarii modelarilor.

A treia sursa a implicat utilizarea unor factori de distributie a sarcinii electrice calculate la nivelul
sistemului pentru a reflectat sarcina la nivel de nod de retea si includerea acestora in Power Factory (PF).
Coeficientii au fost determinati pentru fiecare nod prin utilizarea statisticii de consum masurata in SCADA
pe parcursul anului 2023. Pentru fiecare regim critic selectat, valorile sarcinii in nod au fost identificare in
baza orei specifice , iar factorul de distributie al puterii active a fost calculat prin impartirea puterii active

din fiecare nod la puterea activa totala din intregul sistem pentru acea ora. Factorul de distributie a puterii
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reactive a fost calculat ca raportul dintre puterea activa si cea reactiva pentru fiecare nod in parte. Tnplus,
au fost integrate previziunile privind evolutia numarului  populatiei Moldovei si ratei de urbanizare,
utilizand proiectii [polinomiale sau liniare), bazate pe datele istorice ale populatiei la nivelul fiecarui raion.

TABELUL 51: PREZENTARE GENERALA A VALORILOR COEFICIENTULUI DE DETERMINARE

PENTRU DATELE PRIVIND POPULATIA DE-A LUNGUL TIMPULUI

Locatia Linia de tendinta R?
Chisinau Polinomiala 0.832
Balti Liniara 0.952
Briceni Liniara 0.998
Donduseni Liniara 0.931
Drochia Liniara 0.947
Edineti Liniara 0.978
Falesti Liniara 0.835
Floresti Liniara 0.942
Glodeni Liniara 0.918
Ocnita Liniara 0.881
Rascani Liniara 0915
Sangerei Liniara 0.939
Soroca Liniara 0.892
Anenii Noi Liniara 0.990
Calarasi Liniara 0.996
Criuleni Liniara 0.988
Dubasari Liniara 0.943
Hancesti Liniara 0.992
laloveni Liniara 0.975
Nisporeni Liniara 0993
Orhei Liniara 0.990
Rezina Liniara 0.967
Straseni Liniara 0.987
Soldanesti Liniara 0.954
Telenesti Liniara 0.989
Ungheni Liniara 0.957
Basarabeasca Liniara 0.997
Cahul Liniara 0.993
Cantemir Liniara 0.992
Causeni Liniara 0.967
Cimislia Liniara 0.989
Leova Liniara 0.980
Stefan Voda Liniara 0.985
Taraclia Polinomiala 0.961
UTA. Gagauzia Polinomiala 0.266
Moldova Liniara 0.989
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Proiectiile privind evolutia numarului populatiei au fost aplicate pentru a determina numarul populatiei
tarii in anul 2033. Avand in vedere continuarea tendintei de descrestere a populatiei la nivel national,
previziunile au fost, de asemenea, distribuite corespunzator autoritatilor publice locale, sumar la nivel de
raion. Tabelul 52 ofera o prezentare a statisticii privind numarul populatiei din Moldova inregistrata in
perioada 2014-2023, impreuna cu proiectiile pentru perioada 2024-2033. Datele sugereaza ca, pe baza
tendintelor istorice, doar Chisinaul ar trebui sa inregistreze o crestere a populatiei, in timp ce toate celelalte
municipalitati ar urma sa inregistreze o scadere a populatiei. Tn scopul determinérii coeficientilor de
distributie a sarcinii electrice la nivel de noduri, s-a considerat ca numarul populatiei in orasele cu statut
de municipiu nu va scadea
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Tabelul 52: PROIECTIILE PRIVIND NUMARULPOPULATIEI

Anul 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

gy ooy S50 SOMB RS2 S oo GOVO 65 g 67205 GGEGD GO0 63 JOOS) 0B sy gigggy JAO1 73020 736G
Bl w074 1°0% 10080 q00u3 99541 9gus3 g  9gs21 96370 94557 91233 BUIO 86BY1 84506 BIG49 79202 76307 7361 70102 66837
Briceni 66494 65095 6381 61773 60297 58326 56611 55686 53782 5ofls 49902 48029 46209 44389 42570 40743 38927 3719 35338 33586
Donduseni 36904 36572 36584 36183 35569 35712 34272 33706 32430 340 31215 30450 29716 28977 28033 27478 26725 25070 25221 2449y
Drochia 7105 70792 70351 69464 68333 67359 66001 64984 62603 60637 _ BOT7_ 58646 57231 55808 54377 50923 51473 50020 48589 47183
Edinet 69400 68915 68563 66675 64865 62998 61418 60504 58143 56072 55071 55068 54165 53261 52358  5M55 50552 49649 48746 47843
Falest 75339 75769 76048 75682 74740 73437 71847 70622 67543 65064 65513 6401 62569 6118 59656 58168 56682 55193 53726 52285
Florest 73477 73040 72834 72011 70739 §9493 67821 66868 64286 62154 61529 60044 58513 56986 55445 53882 52324 50765 49229 47719
Gloden 49345 49142 49159 48561 47762 47253 46003 45383 43504 42100 41950 40929 39948 38961 37967 36959 35052 34944 33951 32975
Ocnita 4512 44938 45032 44389 44069 43421 42209 41863 39910 38285 38465 37533 36636 35734 34826 33905 32985 32063 31156 30264
Réscani 56602 56604 56636 5602 55205  5dS67 535 52920 56 49563 49375 48319 47308 46289 45061 44713 4365 423 407 O
Singerei 76353 76170 76253 7512 73854 72326 70765 69751 67326 65166 64531 62912 61355 59789 58214 56616 55022 53426 51854 50310
Soroca 74110 73970 74345 73561 72631 71342 69551 68865 66216 63952 64641 64451 63792 63132 62473 61813 61154 60494 59835 59175
AneniiNoi 72465 71859 71080 69566 67981 66357 64483 63537 61745 60348 _ 58417 56686 55014 53336 5154 49955 48264 46574 44910 43074
Calarasi 59379 58276 57191 55061 53513 51645 501 49161 47531 46710 43886 42134 40430 38728 37028 35322 33627 31942 30281 28546
Criuleni 66850 66488 65750 64418 62648 61102 59869 50127 57829 56650 54715 53206 51751 50290 48823 47338 45850 44380 42923 41491
Dubisari 27957 27943 28038 27684 26956 26209 25742 25720 25300 24501 4089 23552 23038 22520 21997 21465 20934 20401 19876 19360
Hincesti 92983 91453 89555 86534 83825 80954 78257 77169 74960 73184 59268 66590 63986 61384 58784 56173 53580 50999 48456 45953
laloveni 86280 85531 84534 82288 79502 77575 76249 75914 7450 73120 70074 68132 66258 64378 62489 60579 58675 56772 54898 53056
Nisporeni 48306 47627 48673 45718 44183 42701 41576 40830 39321 3810 36612 35047 33922 32595 31271 29939 2861 27299 26001 24724
Orhei 96480 95290 94207 92384 89538 87566 85493 83929  8IM3 78711 78202 77015 75828 74641 73454 72267 71079 69892 68705 67518
Rezina 41239 41009 41037 40231 39176 38187 37054 36468 35321 34333 33487 32490 31525 30550 29589 28610 27635 26662 25703 24760
Strisen 76065 75465 74947 73130 71306 69361 67825 67045 65294 63806 _ 61711 59935 58221 56500 54774 53029 51292 49556 47846 46164

Soldanesti 35163 34982 34965 34318 33460 32807 31778 31160 29885 28834 28392 27515 26667 25817 24965 24106 23250 22396 21555 20728
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Telenesti 57004 56499 55634 53795 51857 49933 48368 47241 45180 43379 42807 41870 40933 39997 39060 38774 38489 38203 37592 36004
Ungheni 96471 96M3 95965 94561 92862 90375 88443 87232 84302 81983 81578 81290 803@ 79320 78335 77350 76365 75380 74395 73410
Basarab®® 0t 19754 19424 18919 835 U9 U3 VO 634 15999 16312 W6 MV 167 191 12595 1205 1519 10990 10469
Cahul 97961 96262 94680 92193 89091 86452 84604 83718 80904 78653 75483 72898 70393 67884 65374 62848 60335 57831 55364 52937
Cantemir 47078 46058 45205 44003 42191 40332 38981 3856 36905 35586 32 3230 U0 29418 27972 26522 25084 23655 22247 20860
Causeni 75435 74720 74313 73407 72220 70815 69109 67951 65889 64018 63001 61386 59831 58269 56698 55105 53517 51927 50361 48823
Cimislia 4360 42292 41333 39688 37946 36536 35166 34542 33407 32600 30424 29023 27656 26293 24933 23572 22222 20880 19559 18257
Leova AM67 40903 40646 39729 38155  37M0 35004 35260 34203 33477 32082 30973 29897 28820 27742 26658 25579 24505 23446 22404
\S/;‘j;*” 58649 57904 57384 56044 54664 52962 51347 50370 48408 46807 45438 43845 42299 40753 39205 37649 36101 34559 33040 31545
Taraclia 34583 34149 33971 33744 33795 33620 33081 32844 31981 31286 29051 28152 2721 26201 25121 23967 22754 2479 20157 18788
UTA. 123107 2080 yigggq 12005 2048 o6 122573 122310 9626 17171 118551 118620 117391 116036 114692 113306 11761 1iogsr  10o/2 10740
Gagauzia 3 3 8 0 8
Total 28693 28463 28256 27807 27296 26847 26436 26265 25650 25127 24874 24472 24071 23669 23267 22865 22464 22062 21660 21258
populatie 02 27 28 14 34 72 75 88 30 58 72 % 7 40 63 86 08 31 54 77
Rata de 080% -073% 59%  -184%  -164%  153% -065%  -234% -204% -0TA  -162% -I64%  -167% 170%  A73%  A7T6%  179%  -182%  -185%

crestere
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Tabelul 53 prezinta rata de crestere a sarcinii electrice pentru fiecare raion, calculata pentru cei doi ani
tinta utilizati in studiul de adecvanta, in functie de evolutia numarului populatiei .

Tabelul 53: FACTORI DE CORECTIE PENTRU SARCINA DE DISTRIBUTIE DE LA NIVEL DE SISTEM LA

NIVEL DE NOD
Anul 2028 2033
Locatia [%] [%]
Chisinau 104.96% 109.45%
Balti 86.67% 70.68%
Briceni 81.69% 64.45%
Donduseni 89.80% 77.92%
Drochia 89.68% 77.81%
Edinet 93.38% 85.32%
Falesti 9169% 80.36%
Floresti 89.21% 76.78%
Glodeni 90.18% 78.33%
Ocnita 90.97% 79.05%
Rascani 91.32% 80.83%
Sangerei 89.33% 77.20%
Soroca 97.69% 9253%
Anenii Noi 85.59% 1.71%
Calarasi 80.30% 62.13%
Criuleni 86.18% 73.24%
Dubasari 89.45% 78.73%
Hancesti 80.32% 62.79%
laloveni 85.46% 72.56%
Nisporeni 82.05% 64.88%
Orhei 93.32% 85.78%
Rezina 86.18% 72.12%
Straseni 85.84% 72.35%
Soldanesti 86.58% 71.89%
Telenesti 90.04% 83.00%
Ungheni 95.55% 89.54%
Basarabeasca 82.11% 65.44%
Cahul 83.12% 67.30%
Cantemir 78.60% 58.62%
Causeni 88.57% 76.26%
Cimislia 76.48% 56.00%
Leova 82.87% 66.93%
Stefan Voda 83.76% 67.39%
Taraclia 80.29% 60.05%
U.TA. Gagauzia 97.88% 9167%

Coeficientii din tabelul 53 au fost aplicati coeficientilor de distributie nodala calculati pe baza masuratorilor
SCADA pentru anul 2023. La final, a fost realizata o ajustare pentru a asigura ca suma coeficientilor de
distributie nodala este egala cu unu, garantand astfel ca acesti coeficienti reflecta o distributie corecta a
sarcinii sistemului intre noduri.

Pentru municipalitatile marcate cu rosu in tabelul de mai sus, liniile de tendinta au fost ajustate pentru a
reflecta o scadere mai lenta a populatiei in viitor, datorita masurilor de stimulare planificate de catre
guvernul Republicii Moldova. Aceste ajustari au fost realizate pentru a lua in considerare impactul
politicilor guvernamentale menite sa sprijine dezvoltarea economica si sa incetineasca declinul
demografic in orasele care se preconizeaza sa fie transformate Tn noduri regionale.
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Luand in considerare toate aceste aspecte, sarcina electrica a fiecarui nod din sistem pentru anii 2028 si
2033 a fost proiectat pentru fiecare regim operational selectat, iar aceste proiectii au fost utilizate ulterior
in programul Power Factory (PF) drept date de intrare.

Sarcinile la nivel de nod variaza in functie de regimul de functionare si sunt impartite in doua subseturi.
Primul subset reprezinta sarcinile determinate de consumul de energie electrica, in timp ce al doilea subset,
unul mai mic, include sarcinile auxiliare, care sunt activate doar atunci cand o centrala de generare
specifica este operationala. Tn calculul studiului de retea pentru fiecare regim critic selectat, injectia de
putere activa a unei unitati de generare este ajustata la productia de putere activa determinate pentru ora
specifica conform exercitiului de dispecerizare economica optima. Sarcina auxiliara a centralelor electrice
este considerata constanta si este activa numai atunci cand unitate de generare asociata este in functiune.

713 DATE PRIVIND UNITATILE DE GENERARE

Tabel 54 prezinta parametrii tehnici relevanti ai unitatilor de generare existente si noi, care au fost utilizati
in pregatirea modelelor de retea. Acesta detaliaza capacitatile de putere activa si reactiva ale unitatilor de
generare programate sa fie racordate la sistemul de transport in perioada de referinta. Aceste informatii
au fost utilizate drept date de intrare pentru modelarea fluxului de energie, in scopul asigurarii functionarii
eficiente si fiabile a infrastructurii de transport in viitor.

Puviin QMax QMin Disponibilita | Disponibilita
. Pusc MWD | 0 | (MVAD | (MVAD | temin2028 | tea in 2033
100

(capacitatea

instalata 200
MGRES G4 MW, dar 100 1238 -30 Da Da

doar100 MW

disponibili)
100

(capacitatea

instalata 200
MGRES G5 MW, dar doar 100 123.8 -30 Da Da

100 MW
disponibili)

MGRES G7 200 120 123.8 -30 Da Da
MGRES G8 200 120 123.8 -30 Da Da
MGRES G9 210 120 123.8 -30 Da Da
MGRES G10 210 120 123.8 -30 Da Da
MGRES G 250 120 123.8 -30 Da Da
MGRES G12 250 120 123.8 -30 Da Da
CET-1(G6) - unitate noua M 44 13.8 -13.8 Da Da
CET-11(G7] - unitate noua M 44 8.2 -8.2 Da Da
CET Vest G1 - unitate noua M 44 8.2 -8.2 Da Da
CET Vest G2 - unitate noua 1 44 8.2 -8.2 Da Da
CET Vest G3 - unitate noua 1 44 8.2 -8.2 Da Da
CET-2 (G1) 98 40 85.0 -25.0 Da Nu
CET-2 (G2) 80 40 85.0 -25.0 Da Nu
CET--2 (G3) 80 40 85.0 -25.0 Da Nu
CET Nord G1 12 25 19 19 Da Da
CET Nord G2 12 2bh 19 -19 Da Da
CET Nord G3 3.354 16 03 -0.3 Da Da
CET Nord G4 3.354 16 03 -0.3 Da Da
CET Nord G5 3.354 16 03 -0.3 Da Da
CET Nord G6 3354 16 03 03 Da Da
Centrala electrica ICE BT - 56.667 206668 | 425 425 Nu Da
unitate noua
Centrala electrics CE G2 - 56.667 206668 | 425 425 Nu Da
unitate noua
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TABELUL 54: CAPACITATEA DE PUTERE ACTIVA SI REACTIVA A UNITATILOR TERMICE

Pwin Qmax Quiin Disponibilita | Disponibilita
Generator Puiax [MW) (MW) | IMVAD | IMVAJ | teain2028 | tea in 2033
Centrala electrica ICE 63 - 56.667 226668 | 425 425 Nu Da
unitate noua

De asemenea, in tabelul de mai sus sunt prezentate constrangerile tehnice privind capacitatea de putere
reactiva a unitatilor de generare. Aceste constrangeri vizeaza atat capacitatea centralelor termice de a
consuma energie reactiva, cat si pe cea de a genera energie reactiva, avand insa valori restrictionate sub
anumite praguri prestabilite.

Deocamdata, nu au fost stabilite conditiile tehnice referitoare la generarea de putere reactiva pentru noile
centrale electrice pe baza de SRE. Prin urmare, in scopul studiului de retea au fost utilizate urmatoarele
valori ale factorului de putere pentru diferitele tipuri de generare:

e Centrale electrice PV - 1
e Centrale eoliene - 0.95;

Pe baza datelor de intrare si a rezultatelor privind dispecerizarea economica optima a unitatilor de
generarea realizate in PLEXOS, a fost elaborat un tabel care contine regimurile de functionare cu date
despre generare, schimburile nete si consum de energie electrica. Tn tabelul 55 sunt prezentate cele 15
regimuri caracteristice utilizate pentru calculul analizei statice a sistemului electroenergetic.
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Tabelul 55: DATELE DIN REGIMURILE DE FUNCTIONARE PRIVIND GENERAREA, SCHIMBUL NET SI SARCINA

-l v | 8 3|3 e8| 8|33 ¢

Anul | Scenariu Regimul de functionare Data E E g ; ; B a % g é ’_‘é’ -é g

= o o o L fa) a g X

%}

2028 | Debaza Sarcind maxima 2/3/202811:00 | 22 | 24064 /| 254 33 0 695 | 13152 | 525 | 34566 21| -3536 | 129483
2028 | Debaza Sarcina minima 10/28/2028 3:00 | 22 | 9024 /| 254 33 0 0| 17883 | 525 220 | 4073 | 27597 | 38675
2028 | Debaza Tranzit maxim 1/22/202815:00 | 22 258 /| 254 | 22 0 0| 23322 | 525 500 40 97.31 | 1055.83
2028 | Debaza Sarcind maxima cu import inalt 6/29/2028 11.00 N 0 / 0| 55| 759 | 6004 1874 | 525 | 24844 20 | -65379 | 107759
2028 | SCSIOURR | prargit mancim V12/20281300 | 22 | 258 /| 254 | 33| 751| w1 | niz| 525 | 92778 | 30| 150 | 123305
2028 | Moderat Interactiune ridicata a SRE [max. eoliana) la sarcina redusa 11/10/2028 3:00 | 22 | 9024 /| 10.05 N 0 0| 37497 | 3675 220 | 1458 | 28533 | 49427
2028 | Moderat Interactiune ridicata a SRE (max. solar] la sarcina redusa 4/7/2028 11.00 1 0 / 0| 55| 787 166.3 | 365.58 | 36.75 220 46 69.33 789.66
2028 | Ambitios Interactiune ridicata a SRE la sarcina mare 2/3/2028 1100 | 22 | 240.64 /| 254 33 0 | 22094 | 17675 | 3675 | 347.22 21 -183 | 1306.72
2033 | Debaza Sarcind maxima 2/3/203311:00 | 22 /| 10654 | 254 | 33 0 | 10962 | 33996 | 525 | 396.22 21| -30312 | 1409.38
2033 | Debaza Sarcina minima 10/28/20333.00 | 22 /| 5327 | 254 33 0 0| 48734 | 525 220 | 4073 | 50932 | 42493
2033 | Debaza Tranzit maxim 2/10/203319:00 | 22 /| 10654 | 254 | 33| 76 0 | 57608 | 525 | 39798 27 1112 | 1259.24
2033 | Dehaza Interactiune ridicata a SRE [max. eoliana) la sarcina redusa 11/10/20333:00 | 22 /| 5327 | 1005 | 33 0 0] 79334 | 153 220 0 600 546.97
2033 | Debaza Sarcind maxima cu import inalt 1/12/203317:00 | 22 /| 17001 | 254 | 33| 748 0| 3041 525 450 30 | -55272 | 137352
2033 | Moderat Interactiune ridicata a SRE [max. solar] la sarcina redusa 4/7/203312:00 n / 0 335 | 5h | 785 15125 | 50796 | 36.75 2276 46 170.27 826.98
2033 | Ambitios Interactiune ridicata a SRE la sarcina mare 2/21/203310:00 | 22 /| 15981 | 254 | 22| 757 | 36983 | 63139 | 3675 | 37376 12 | 41963 | 1240.88
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7.2 METODOLOGIA APLICATA LA STUDIUL DE RETEA

Inainte de a demara orice proiect de imbunatatire sau extindere este esential sa se stabileasca o intelegere
clara a conditiilor actuale ale retelei electrice. Aceste informatii fundamentale asigura ca lucrarile
ulterioare de proiectare si dezvoltare se bazeaza pe date precise si fiabile, ceea ce conduce la imbunatatiri
mai eficiente si mai bine fundamentate ale retelei.

Studiul de retea este realizat pentru a ajuta la identificarea problemelor existente sau a celor potentiale
din cadrul retelei, cum ar fi zonele predispuse la congestionare sau capacitatea insuficienta de a face fata
sarcinilor de varf. Pe baza acestor constatari, pot fi propuse solutii adecvate pentru a rezolva aceste
probleme, garantand astfel robustetea si fiabilitatea retelei.

Problemele urgente si iminente identificate prin analiza necesita o atentie deosebita. Acest proces permite
identificarea investitiilor suplimentare necesare pentru rezolvarea acestor probleme critice. Astfel, se
garanteaza ca cele mai importante aspecte urgente sunt abordate cu promptitudine, mentinand
stabilitatea si eficienta retelei.

0 analiza detaliata a starii actuale a sistemului permite verificarea si ajustarea modelului de stare statica
existent si a componentelor acestuia. Metodologia utilizata la realizarea studiului de retea include atat
analiza stabilitatii statice a sistemului electroenergetic, cat si analiza stabilitatii in scurtcircuit si
tranzitorie. In acest sens au fost create si utilizate cincisprezece modele pentru analiza stabilititii statice
(pentru fiecare din regimurile operationale critice identificate mai sus), si patru modele dedicate calculul
curentilor de scurt-circuit si analiza stabilitatii dinamice. Fiecare model reprezinta un regim caracteristic,
toate modelele fiind dezvoltate pentru ambii anii tinta - 2028 si 2033. La etapa initiala a aplicarii
metodologiei s-a realizat crearea, ajustarea si optimizarea modelelor de retea pentru analiza stabilitatii
statice, utilizand Power Factory. Acest exercitiu a fost realizat pentru a asigura ca modelul reflecta cu
acuratete conditiile reale de functionare ale retelei si permite identificarea oricaror congestii si limitari ce
pot aparea la impunerea criteriilor de planificare, precum stabilitatea tensiunii, limitele termice si scenariile
de contingenta.

Rezultatele acestei analize ofera informatii relevante pentru intelegerea starii actuale a retelei, starea si
impactul proiectelor de dezvoltare in curs de executie sau planificate in cadrul sistemului de transport,
ceea ce contribuie la asigurarea ca aceste proiecte sunt in concordanta cu strategia generala de dezvoltare
a sistemului electroenergetic si ca indeplinesc cerintele viitoare de cerere si standardele de fiabilitate.

7.3 STUDIUL RETELEI DE TRANSPORT

7.3 PREGATIREA MODELULUI TINTA DE RETEA

Tn perioada anterioar3, sistemul de transport din Moldova a inregistrat niveluri de tensiune semnificativ
mai ridicate. Aceasta situatie este atribuita cresterii tensiunilor in sistemul energetic ucrainean, care a fost
grav perturbat de invazia ruseasca. Operatorul sistemului de transport ucrainean (0ST] se confrunta cu
provocari precum lipsa unitatilor generatoare si a reactoarelor de derivatie capabile sa regleze puterea
reactiva.

Tn scopul exercitiului de planificare a dezvoltarii retelelor electrice de transport s-a presupus ca sistemul
electroenergetic al Ucrainei va fi restabilit in anii de planificare prevazuti pentru care au fost efectuate
analizele. Aceasta restaurare ar trebui sa conduca la o scadere a valorilor tensiunii. Cu toate acestea,
pentru a lua in considerare efectele tensiunilor mai ridicate si a asigura fiabilitatea regimurilor de
functionare a retelei electrice, modelele din DIgSILENT PowerFactory (PF) au fost ajustate utilizand
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inregistrari in timp real a valorilor tensiunii din sistem, inregistrate la sfarsitul anului 2023 si inceputul
anului 2024.

Modelele PF au fost calibrate initial prin excluderea proiectelor de investitii in curs si prin ajustarea
nivelurilor de tensiune la statiile electrice MGRES, Balti si Vulcanesti (la niveluri de tensiune de 400 kV si
330 kV] pentru a se alinia indeaproape cu valorile efective inregistrate. Dupa finalizarea acestei calibrari,
proiectele de dezvoltare a retelei de transport in curs de executie au fost incorporate in model, studiul de
retea fiind efectuat utilizand aceste modele calibrate.

De asemenea, modele calibrate au inclus valorile limita admisibile pentru parametrii tehnici, care indica
in principal constrangerile statice, adica acele constrangeri care trebuie respectate de elementele de retea
atunci cand sunt supuse fluxurilor de putere calculate pe baza simularii unor moduri nominale de
functionare a retelei selectate si a unui set definit de situatii neprevazute.

Odata cu implementarea investitiilor planificate reteaua de transport urmeaza sa respecta toate aceste
limite admisibile specificate. Modelul de retea care, ingloband proiecte noi de infrastructura, inlatura
congestiile identificare si respecta valorile limita admisibile este denumit in continuare model tinta al
retelei electrice de transport.

Tn scopul identificarii solutiilor optime de dezvoltare a retelei de transport, nu sunt luate in considerare
scenarii alternative pentru proiectele de dezvoltare a retelei de transport aflate in curs de executie, avand
in vedere termenele fixe de implementare a acestor proiecte de investitii, acestea fiind considerate drept
predeterminate fiind incluse in toate modele de retea utilizate pentru studiul de retea.

Studiul de retea propriu-zis se focuseaza pe identificarea proiectelor noi de infrastructura, necesare dupa
punerea in functiune a proiectelor de dezvoltare in curs de executie. Cele mai importante detalii si
constatari ale studiului de retea realizat in scopul identificarii proiectelor de infrastructura necesare sunt
prezentate in sectiunea urmatoare, oferind o perspectiva asupra performantei sistemului de transport si
evidentiind eventualele domenii care ar putea necesita atentie suplimentara sau ajustari pentru a mentine
functionarea si dezvoltarea optima a sistemului electroenergetic.

732  REZULTATELE ANALIZEI RETELEI
7321  ANALIZA STABILITATII STATICE A SISTEMULUI ELECTROENERGETIC

Analiza stabilitatii statice a sistemului de transport a fost efectuata in DIgSILENT PowerFactory (PF),
implicand evaluarea performantei sistemului electroenergetic in conditii normale de functionare, pentru a
verifica eficienta si fiabilitatea acesteia.

Obiectivul principal al acestei analize a fost evaluarea nivelurilor de tensiune, a fluxurilor de putere,
identificarea elementelor suprasolicitate si deficientelor din cadrul sistemului de transport a energiei
electrice. Astfel, analiza stabilitatii statice ajuta la identificarea abaterilor de tensiune, a supraincarcarii
potentiale a liniilor de transport a energiei electrice si transformatoarelor, precum si la identificarea
fluxurilor de putere excesive. Acest proces asigura faptul ca sistemul de transport a energiei electrice este
capabhil sa functioneze eficient in diverse regimuri operationale.

Pentru analiza stabilitatii statice a fost creata o reprezentare exacta a sistemului de transport, incluzand
toate componentele de retea relevante, cum ar fi sectiile de bare, liniile electrice, transformatoarele si
unitatile de generare. Parametrii tehnici ai retelei, precum valorile impedantei, capacitatile de generare si
profilurile sarcinii electrice, au fost utilizati pentru a simula conditiile viitoare de functionare.
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Pentru fiecare dintre scenariile validate pentru TYNDP 2025-2034, a fost identificat modelul tinta a
sistemului de transport a energiei electrica, separat pentru fiecare an tinta (2028 si 2033), care include
toate proiectele investitionale in curs de executie si cele noi planificate in domeniul generarii energiei
electrice si transportului de energie electrice, presupuse in mod rezonabhil.

Analiza statica au fost calculata pentru toate cele 15 regimuri critice de functionare, modelate in PF
(prezentate in Tabelul 55].

Rezultatele obtinute in cadrul calculul stabilitatii statice a sistemului de transport a energiei electrice
ofera valori pentru marimile si unghiurile de tensiune pentru fiecare sectie de bare, fluxurile de putere la
nivelul liniilor de transport a energiei electrice si al transformatoarelor, precum si valorile pierderilor de
energie electrica in retelele electrice de transport.

Analiza profilului de tensiune a fost evaluata pentru a se asigura ca nivelurile de tensiune inregistrate in
intregul sistem de transport din Moldova raman in limitele acceptabile. In acest sens, analiza s-a focusat
pe identificarea oricaror cazuri de subtensiune sau supratensiune care ar putea afecta performanta si
stabilitatea sistemului, garantandu-se astfel ca toate elementele retelei functioneaza in cadrul limitelor
de tensiune stabilite.

Prin calculul pierderilor de putere au fost estimate pierderile de putere activa si reactiva in reteaua de
transport a energiei electrice. Pierderile mari de energiei electrica indica ineficientele sistemului
electroenergetic. Calcularea pierderilor este esentiala pentru identificarea si implementarea masurilor
corective, cum ar fi reconfigurarea retelei sau instalarea de condensatori, pentru a creste eficienta globala
a sistemului de transport.

Prin analiza nivelului de incarcare a echipamentelor electrice au fost evaluate nivelurile de incarcare
individual ale diferitelor componente ale retelei de transport, inclusiv liniile electrice, transformatoarele si
unitatile de generare. Rezultatele obtinute in urma acestei analize ajuta la identificarea elementelor de
retea supraincarcate, care necesita modernizari sau ajustari operationale pentru a preveni defectiunile si
a mentine fiabilitatea sistemului.

In urma analizei statice a retelei s-a constatat ca niciunul dintre regimurile critice analizate nu a evidentiat
vreo supraincarcare a liniilor electrice de transport. Acest lucru sugereaza ca, in conditii normale de
functionare, infrastructura actuala a retelei poate gestiona fluxurile de energie fara a depasi limitele
termice. Cu toate acestea, desi acest rezultat indica faptul ca sistemul functioneaza eficient in cadrul
parametrilor existenti, deciziile finale pentru proiectele de dezvoltare au fost luate n baza unor cercetari
suplimentare, care au imbinat diferite scenarii si conditii de contingenta pentru a evalua fiabilitatea si
rezilienta pe termen lung, in special pe masura ce cererea de energie electrica creste si noi surse de
generare sunt integrate in retea.

Conform rezultatelor nivelurile de tensiune nu se incadreaza in limitele tehnice admise pentru 6 din cele
8 regimuri caracteristice analizate pentru anul 2028 ,cel mai critic fiind regimul de sarcina maxima din
scenariul de baza. In schimb, pentru anul 2033, nivelurile de tensiune se incadreaza in limitele tehnice
pentru 6 din cele 7 regimuri caracteristice. Tn cadrul scenariului moderat depasirea limitelor de tensiune
apare doar intr-o singura statie electrica, pentru regimul specific cu productie maxima de energie solara si
sarcina minima. Rezultatele modelarilor indica o usoara scadere a valorilor de tensiune in aproape toate
statiile electrice care functioneaza la nivelurile de tensiune de 400, 330, 110 si 35 kV in regimul prognozat
pentru 2033, comparativ cu regimul prognozat pentru 2028. Cu toate acestea, in anumite statii electrice,
valorile de tensiune vor ramane ridicate, subliniind necesitatea analizarii instalarii compensatoarelor de
putere reactiva in cadrul retelei de transport. 0 evaluare regionala a nivelului tensiunii, in cooperare cu
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Romania si Ucraina, este esentiala pentru identificarea exacta a variatiilor de tensiune, inclusiv la nivel
local, si a problemelor potentiale in anumite zone ale retelei de transport. 0 astfel de evaluare ar permite
aplicarea unor solutii directionate, asigurand masuri mai precise si eficiente pentru mentinerea nivelurilor
de tensiune in limitele admise. Realizarea unui studiu regional al nivelului de tensiune ar confirma de
asemenea necesitatea instalarii unor reactoare, indicand locatiile optime si capacitatile necesare.

Rezultatele detaliate ale analizei stabilitatii statice a sistemului electroenergetic pentru toate regimurile
specifice considerate pentru studiul de retea sunt prezentate in Anexa II.

7.322  ANALIZA CONTINGENTELOR

Analiza contingentelor este esentiala pentru a estima fiabilitatea si rezilienta sistemului de transport al
energiei electrice. Aceasta analiza evalueaza capacitatea sistemului de a rezista defectiunilor sau
intreruperilor neasteptate ale unor elemente ale retelei de transport, asigurandu-se ca sistem poate
continua sa functioneze eficient in aceste conditii nefavorabile. Analizele de contingenta evalueaza
situatiile de functionare cu N-1si N-1-1 elemente de retea, examinand raspunsul sistemului la pierderea
unei sau a doua componente, respectiv, identificand punctele slabe din retea si potentialele masuri
corective pentru a preveni eventuale colapsuri sau scaderi semnificative ale performantei sistemului
electroenergetic in cazul scoaterii din functiune a elementelor de retea.

Functionarea sistemului electroenergetic cu N-1 elemente ajuta la identificarea potentialelor blocaje si
vulnerabilitati ale sistemului in cazul defectarii unui echipament de retea, cum ar fi deconectarea unei linii
de transport. Simuland aceste conditii de functionare, sunt identificate strategiile de atenuare si planurile
operationale care permit sistemului sa faca fata unor astfel de evenimente, fara a provoca intreruperi pe
scara larga.

Functionarea sistemului electroenergetic cu N-1-1 elemente evalueaza performanta sistemului
electroenergetic in cazul deconectarii simultane a doua componente, cum ar fi situatiile in care o linie de
transport se defecteaza in acelasi moment in care o alta linie ce functioneaza la nivelurile superioare de
tensiune (400 si 330 kV] din sistemul de transport este in reparatie. Drept rezultat, analiza contingentelor
ofera o perspectiva mai clara a efectelor combinate ale defectiunilor multiple, care pot fi mai dificil de
gestionat de catre operatorul sistemului de transport. Analiza N-1-1 ajuta la identificarea zonelor din retea
care necesita intariri suplimentare sau redundanta, pentru a asigura fiabilitatea sistemului chiar si in
conditii severe de functionare.

Pentru analiza contingentelor in regim N-1-1 au fost examinate situatiile cu scoaterea din functiune a 15
linii diferite in 2028 si a 16 linii in 2033. Lista liniilor este prezentata mai jos:

LEA 400 kV Balti-Suceava (RO)

LEA 400 kV Vulcanesti-Chisinau

LEA 400 kV Vulcanesti-Isaccea [R0)
LEA 400 kV Vulcanesti-MGRES

LEA 330 kV I-Rabnita-Podoliscaia (UA]
LEA 330 kV MGRES-Usatovo (UA]

LEA 330 kV MGRES-Novoodescaia (UA)
LEA 330 kV II-Rabnita - Podoliscaia (UA)
9. LEA 330 kV MGRES-Artsyz (UA)

10. LEA 330 kV MGRES-Podoliscaia (UA)

11. LEA 330 kV Balti-Novodnestrovsca [UA)
12. LEA 330 kV Balti-Straseni

13. LEA 330 kV Chisinau-Straseni
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14. LEA 330 kV I-HBK-Chisinau-MGRES
15. LEA 330 kV Il-HBK-Chisinau-MGRES
16. Straseni-Gutinas [R0] - doar pentru 2033.

Procedura de efectuare a analizelor de contingenta N-1si N-1-1in cadrul PF a implicat utilizarea unui model
detaliat al sistemului de transport din Republica Moldova, care include toate componentele relevante si
parametrii lor de functionare. Prin simularea intreruperilor diferitelor elemente de retea au fost evaluate
impactul acestora asupra profilurilor de tensiune, fluxurilor de putere si stabilitatii generale a sistemului.
Prin identificarea punctelor slabe si a riscurilor de suprasolicitare, aceasta analiza furnizeaza informatii
valoroase pentru imbunatatirea rezilientei si fiahilitatii retelei de transport.

Situatiile de functionare cu N-1 element au fost analizate pentru toate cele 15 regimuri de functionare,
efectuand calcule in aceleasi modele care au fost dezvoltate pentru analiza stabilitatii statice a sistemului
electroenergetic.

Drept rezultat a fost depistata supraincarcarea mai multor linii si transformatoare. Suprasarcini critice au
fost observate la LEA 400 kV Vulcanesti-lsaccea [RO) si LEA 110 kV Vulcanesti-Bolgrad, in mai multe
scenarii N-1. Aceste supraincarcari au evidentiat insuficienta capacitatii retelei de transport in anumite
conditii de tranzit al energiei electrice din Romania catre Ucraina si viceversa.

Tn ceea ce priveste transformatoarele de putere, au fost identificate suprasarcini in mai multe statii
electrice 110/35 kV si 35/10 kV, unde exista doua transformatoare cu puteri diferite. Tn cazul intreruperii
unui transformator de putere mai mare, cel de-al doilea transformator este supus unei suprasolicitari. n
anumite statii, cauza este sarcina prognozata, in timp ce in altele, supraincarcarea se datoreaza cresterii
fluxului de energie injectate in transformator urmare a productiei distribuite racordate la medie tensiune
(reteaua de distributie).

De asemenea rezultatele modelarilor au evidentiat ca in situatiile de N-1, realizate pentru anul tinta 2028,
doua statii electrice de 400 kV vor inregistra supratensiuni. Valorile tensiunii la nivelul de 400 kV in statiile
SE Balti (in regimul de incarcare maxima, scenariul de baza 2028) si MGRES (in regimul de incarcare
ridicatd, scenariul ambitios 2028 cu SRE ridicat] depasesc limitele stabilite. Aceste supratensiuni sunt
partial cauzate de faptul c&, in scenariul de baza (analiza fluxului de sarcina), tensiunile din SE Balti
depasesc limitele definite in patru dintre cele opt regimuri caracteristice, in timp ce in cazul altor statii
(R&bnita, Straseni, MGRES], tensiunile depasesc limitele doar in unul sau doua regimuri.

Totodata, pentru anul 2033 rezultatele analizei nivelului de tensiune fin situatiile de functionare cu N-1
element sugereaza ca retelele de tensiune de 400, 330 si 110 kV nu vor inregistra supratensiuni in niciunul
dintre regimurile de functionare analizate.

Intrucét nu este o practica obisnuits sa se efectueze reparatia retelei de transport a energiei electrice intre
lunile decembrie si februarie, analiza contingentelor si nivelului de tensiune in cazul functionarii cu N-1-1
elemente de retea au fost realizate pentru 7 regimuri de functionare. In aceste cazuri modelarile de retea
au evaluat necesitatii implementarii unor scheme speciale de protectie in sistem, in cazul in care
incarcarea unui element depaseste 120% in scenariile N-1-1.

Scenariul critic identificat pentru 2028 a fost in cazul regimului de import ridicat de energie electrica, in
care au fost identificate suprasarcini pe liniile electrice 110 kV din regiunea orasului Chisinaului, aflate in
proprietatea companiei Premier Energy Distribution . In scenariile cu productie ridicata din centrale
fotovoltaice [PV] si parcuri eoliene (WPP), doar céteva transformatoare 110/x au inregistrat suprasarcina.
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Acest fenomen a fost determinat in principal de injectiile de putere din reteaua de distributie, cauzata de
productia ridicata de energie regenerabila si de consumul scazut in nodurile respective.

Tn urma analizarii rezultatelor, se poate concluziona ca suprasarcinile liniilor de transport apar, in principal,
in cadrul analizei de contingenta N-1-1. Cea mai frecventa si semnificativa suprasarcina a fost observata
pe linia 110 kV intre Vulcanesti si Bolgrad (UAJ, in regimul de functionare pentru anul 2033.

Tn aproape toate cazurile analizate, rezultatele arat ca nu exista tensiuni peste sau sub valarile limite. Tn
ceea ce priveste tensiunile mai mari, cele mai critice rezultate provin din scenariul de baza 2028 cu
importuri mari. Cand linia aeriand 330 kV MGRES-Podoliscaia (UA] este in intretinere, in cazul unor
contingente pe mai multe Llinii de 110 kV, tensiunea pe barele de 400 kV din SE Balti depaseste limita
superioara definita de 1,05 p.u.

Rezultatele detaliate ale analizei contingentelor sunt prezentate in Anexa ll.

7323  CALCULUL CURENTILOR DE SCURTCIRCUIT
Scopul calculului curentilor de scurtcircuit este de a determina daca cresterea productiei si consolidarea
retelei ar putea conduce la o crestere excesiva a curentilor de scurtcircuit, care ar putea depasi valorile
admisibile ale intrerupatoarelor, afectand astfel capacitatea lor de a intrerupe curentul in conditii de
scurtcircuit. Acest calcul este esentiala pentru evaluarea fiabilitatii si sigurantei retelei electrice, verificand
daca infrastructura existenta si cea planificata este capabila sa faca fata cresterii curentilor de scurtcircuit
fara a compromite integritatea operationala.

Calculul curentilor de scurtcircuit a fost efectuat pentru intreg sistemul de transport al energiei electrice
din Republica Moldova in diferite regimuri de functionare, cu scopul de a determina impactul asupra
nivelurilor de defect ale sistemului, si anume: regimul de sarcina maxima de baza pentru 2028, sarcina
minima de baza pentru 2028, sarcina maxima de baza pentru 2033 si sarcina minima de baza pentru
2033. Curentii de scurtcircuit trifazati au fost calculati pentru tensiunile de 400 kV, 330 kV, 110 kV si 35
kV, iar curentul de scurtcircuit monofazat a fost calculate pentru elementele de retea ce functioneaza la
nivelele de tensiune de 400 kV, 330 kV si 110 kV. Toate generatoarele statice si sistemele fotovoltaice [PV)
au fost modelate cu reactanta sub tranzitorie pentru a contribui la curentul de scurtcircuit cu valori de
pana la 120% din curentul lor nominal, ludndu-se in considerare durata impactului atat in perioada sub
tranzitorie, cat si in cea tranzitorie. Aceasta ipoteza este conservatoare si poate varia in conditii reale Tn
functie de tipul specific al invertorului utilizat.

Metodologia utilizata pentru calcularea curentilor de scurtcircuit este conforma cu cerintele standardului
IEC 60908. Pentru a obtine curentii de scurtcircuit maximi posibili, curentii de scurtcircuit trifazati si
monofazati au fost determinati utilizand un factor de tensiune C egal cu 1,1 si reactantele subtranzitorii
saturate ale generatorului.

Conform rezultatele se constata ca valorile calculate ale curentilor de scurtcircuit sunt mai mari in anul
2033 comparativ cu 2028, in ambele regimuri [sarcina maxima si minima). Acest lucru era se datoreaza
faptului ca mai multe unitati de productie din surse regenerabile sunt conectate la sistemul de transport
al energiei electrice, iar sarcina prognozata este mai mare in 2033. Rezultatele obtinute indica valori
pozitive pentru toate statiile analizate in cele patru regimuri din sistemul de transport al Moldovei. Niciuna
dintre valorile curentilor de scurtcircuit obtinute nu depaseste capacitatea curentului de intrerupere a
intrerupatorului de circuit corespunzator.

Rezultatele detaliate ale calculelor curentilor de scurtcircuit pentru toate cele patru regimuri sunt
prezentate in Anexa IV.
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7.324  ANALIZA A STABILITATII DINAMICE

73241 Scopuri si Obiective

Tn scopul analizei stahilitatii dinamice a sistemului de transport modelul PF a fost revizuit in detaliu in
ceea ce priveste caracteristicile sale dinamice, in patru regimuri specifice pentru scenariul de baza,
incluzand unele ipoteze formulate pentru unitatile generatoare care nu dispun de modele dinamice (unitati
generatoare noi). Aceste regimuri, aliniate cu rezultatele studiului de adecvanta si dispecerizarii economice
optime, includ sarcina maxima din 2028, sarcina minima din 2028, sarcina maxima din 2033 si sarcina
minima din 2033.

Analiza stabilitatii dinamice a fost realizata pentru contingentele critice, definite drept dezechilibre de
putere activa, pentru a evalua comportamentul dinamic al sistemului electroenergetic. Lista de
contingente include scurtcircuite trifazate urmate de deconectarea elementelor respective. Scurtcircuitele
trifazate sunt aplicate unei sectii de bare corespunzatoare, cu trei tipuri diferite de intreruperi: intreruperi
ale liniilor, ale sistemelor de bare si ale unitatilor de productie. Orice consolidari necesare, care ar putea
implica investitii suplimentare, au fost identificate si raportate pentru a se asigura ca reteaua va putea
satisface eficient cerintele de consum viitoare.

Rezultatele simularilor sunt prezentate sub forma de diagrame, care ilustreaza variabilele critice, inclusiv
tensiunile pe sectiile de bare, frecventa sistemului, puterea activa si reactiva transmisa prin liniile electrice
aeriene (LEAJ, precum si unghiurile rotorului generatorului.

Analiza stabilitatii dinamice a fost realizata in conditii de sarcina maxima atat pentru anul 2028, cét si
pentru 2033. Analiza tranzitorie in conditii de sarcind minima in acesti ani a evidentiat raspunsuri
necorespunzatoare ale unghiurilor relative ale rotorului tuturor generatoarelor operationale din reteaua
moldoveneasca, cu valori care depasesc semnificativ 90 de grade inainte de aparitia defectiunii, asa cum
este detaliat in Anexa V.

73242 Cerinte privind codul de retea

Tn conformitate cu Codul Retelelor Electrice, Operatorul sistemului de transport [0ST) are responsabilitatea
de a asigura mentinerea tensiunii in limitele definite atat in conditii de functionare normala, cat si in situatii
de defect. In cazul in care tensiunea la punctul de conectare la sistemul de transport al energiei electrice
se abate de la aceste intervale, OST trebuie sa aplice masuri de reglare a tensiunii si sa gestioneze puterea
reactiva pentru a restabili nivelurile de tensiune necesare.

TABELUL 56: LIMITE MINIME SI MAXIME ALE TENSIUNII DE FUNCTIONARE ‘

In conformitate cu valorile stabilite in acordurile cu utilizatorii sistemului si cu
X<110 kV . ; . y
alti operatori de sistem
MO kV <X <300 kV 09pu.-118p.u.
300 kV <X <380 kV 09 p.u.-1097 pu.
X2380kV 09pu.-105pu.

Frecventa nominala a sistemului este de 50 Hz si este controlata in mod normal in limitele stabilite de
Codul Retelelor Electrice. Unitatile de producere trebuie sa ramana conectate la retea atata timp cat rata
de variatie a frecventei nu depaseste 1 Hz/s, iar frecventa retelei se mentine in intervalul minim de
functionare specificat in tabelul 57

143 | TYNDP 2025-2034 \



TABELUL 57: INTERVALE DE FUNCTIONARE A FRECVENTELOR

475Hz-485Hz

A se specifica de catre 0ST, dar nu mai putin de 30 de minute

485 Hz - 49.0 Hz A se specifica de catre 0ST, dar nu mai mica decét perioada pentru 47,5 Hz -

485 Hz

49.0Hz-51.0 Hz

Nelimitat

510 Hz - 515 Hz

A se specifica de catre 0ST, dar nu mai putin de 30 de minute

73243 Stabilitatea dinamica a sistemului de transport

Stabilitatea dinamica este determinata de interactiunile mutuale dintre componentele retelei electrice.
Perturbatiile pot induce oscilatii in generarea energiei active si reactive, ceea ce conduce la fluctuatii de
tensiune si abateri de frecventa. Scopul principal al analizei dinamice este de a evalua o lista predefinita
de evenimente critice, evaluand rezultatele inregistrate pentru elementele aflate in imediata proximitate
a locului n care a avut loc defectul.

Tabelul 58 prezinta o lista de contingente sau perturbari convenite, al caror impact este evaluat in cadrul
analizei stabilitatii dinamice.

Bara colectoare pentru - N N N“”Pér“.l
scurtcircuit trifazat Tipul de intrerupere Element de intrerupere studiului
de caz
Partea Dnestrovsc 330 kV Balti - Dnestrovsc 1
Partea Straseni 330 kV Balti - Straseni 2
Partea Chisinau 330 kV Straseni - Chisinau 3
Partea MGRES 330 kV Chisinau - MGRES 1 4
Partea MGRES 330 kV Chisinau - MGRES 2 5
Partea MGRES 330 kV MGRES - Usatoe 6
Partea Podoliscaia 330 kV Deconectarea liniei aeriene MGRES - Podoliscaia 7
Partea MGRES 330 kV MGRES - Novoodescaia 8
Partea MGRES 330 kV MGRES - Artsyz 9
Partea Podiliscaia 330 kV Rabnita - Podiliscaia 1 10
Partea Podiliscaia 330 kV Rabnita - Podiliscaia 2 1
Partea MGRES 400 kV MGRES - Vulcanesti 12
Partea Isaccea 400 kV Vulcanesti - Isaccea 13
Un sistem de bare.c.ol?ctoare Un sistem de bare.c.ol?ctoare de 1
de 10 kV la Chisinau -2 Deconectarea sistemului de 10 kV la Chisinau -2
Un sistem de bare colectoare bare colectoare Un sistem de bare colectoare de 5
de 330 kV la MGRES 330 kV la MGRES
Parte%lg\é i\t/galgs&oér&agoru{u' Deconectarea generatorului nbloe de 330 K MBRES "
Parte%\é i\t/ﬁgshf/loégfgor“l“i (generatoarelor] Un bloc de 400 kV la MGRES 17
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. Deconectarea sistemului de Un sistem de bare colectoare
Un sistem de bare colectoare bare colectoare + MGRES 330 kV + deconectarea de 18
de 330 kV la MGRES deconectare de urdents urgenta a unui alt sistem de bare
gent colectoare MGRES 330 kV
Deconectarea AT + Deconectarea MGRES 3AT +
Partea MGRES 400 kV deconectare de Lrgents deconectarea de urgenta a 19
gem MGRES 4AT
Balti - Dnestrovsc + MGRES -
Partea MGRES 330 kV Podiliscaia (deconectare de 20
Deconectarea liniei aeriene urgenta)
+ deconectarea de urgenta
a liniei Straseni - Chisinau + MGRES -
Partea MGRES 330 kV Podiliscaia (deconectare de 21
urgenta)

Metoda utilizata pentru a evalua performanta dinamica si raspunsul acestuia a fost simularea
perturbatiilor in sistemul energetic. Testele de deconectare au verificat capacitatea sistemului de a absorbi
energia in timpul perturbatiilor, asigurandu-se, in acelasi timp, ca limitele de frecventa stahilite de Codul
retelelor electrice sunt respectate si ca sistemul isi mentine capacitatea de a restabili sau mentine
tensiunile Tn limitele definite de acelasi cod.

Simularile au avut o durata de 20 de secunde, cu perturbatii aplicate pe o perioada de 10 secunde. Pentru
fiecare simulare, au fost inregistrate mai multi parametri ai sistemului, iar rezultatele au fost reprezentate
grafic in functie de timp, pentru a permite observarea performantei dinamice a sistemului energetic din
Moldova.

73244

Rezultatele pentru toate cazurile de studiu sunt prezentate in mod coerent atéat in format tabelar, cat si
grafic in Anexa V. Tabelele indica valorile tensiunii in regim stabil si valorile tensiunii de avarie post-
perturbare pentru sectiile de bare conectate prin LEA, acolo unde caderea de tensiune este cea mai
semnificativa in punctul de retea in care a avut loc defectul. In cazurile in care un sistem de bare este
deconectat, sunt incluse si valorile tensiunii pentru restul sistemului de bare.

Rezultate si Concluzii

Reprezentarile grafice ilustreaza diversi parametri ai sistemului, inclusiv valorile tensiunii in regim stabil
si in regim de post-avarie pentru sistemele de bare cele mai apropiate de elementul deconectat. Acestea
includ, de asemenea, schimbarile de putere activa si reactiva ale tuturor generatoarelor operationale,
alaturi de valorile tensiunii pe barele la care sunt racordate aceste generatoare inainte, in timpul si dupa
defectiune. Figurile prezinta, de asemenea, unghiurile relative ale rotorului generatoarelor aflate in
functiune, un parametru care reflecta deplasarea unghiulara dintre rotorul unui generator si generatorul
de referinta sau centrul de inertie al sistemului.

Analiza stabilitatii dinamice pentru conditii de incarcare minima a evidentiat un raspuns necorespunzator
al unghiurilor relative ale rotorului tuturor generatoarelor operationale din reteaua moldoveneasca, cu
valori ce depasesc semnificativ 90 de grade inaintea defectiunii, atat pentru situatia anului 2028, cat si
pentru cea din 2033. Pentru o functionare stabila, unghiurile rotorului ar trebui sa ramana sub 90 de grade,
pentru a asigura un transfer eficient de energie si @ mentine o marja pozitiva de stabilitate. Pe masura ce
unghiul rotorului se apropie sau depaseste 90 de grade, sistemul atinge transferul maxim de putere,
intrand intr-o zona critica, in care riscul de instabilitate creste semnificativ. Pentru a obtine concluzii
definitive privind conditiile de sarcina minima, este necesara 0 mai buna observabilitate a parametrilor
dinamici. Aceasta presupune o evaluare detaliata a comportamentului sistemului in scenarii de sarcina
redusa, pentru a asigura o intelegere aprofundata si o reducere a riscurilor potentiale de instabilitate.
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Rezultatele pentru regimul de sarcind maxima in scenariul de baza in 2028 arata ca scenariul 18 este
singurul in care sistemul devine instabil. In situatiile 13, 19, 20 si 21, specificate astfel in tabelul 57, desi
sistemul ramane stabil dupa contingenta, generatorul de 235 MVA, 15,75 kV de la MGRES [sym_630140_11)
continua sa fie instabil, din cauza unghiului rotoric de defectiune post-perturbare care depaseste 90 de
grade. In toate celelalte cazuri, sistemul se prezinta ca stabil.

Rezultatele pentru regimul de sarcind maxima in scenariul de baza in 2033 indica faptul ca cazurile 13,15
si 18 sunt singurele scenarii in care sistemul devine instabil. in cazurile 16 si 19, desi sistemul rimane stabil
dupa contingenta, generatorul de 235 MVA, 15,75 kV de la MGRES (sym_630140_11) ramane instabil din
cauza unghiului rotoric de defectiune post-perturbare care depaseste 90 de grade. In toate celelalte cazuri,
sistemul se prezinta ca stabil.

Rezultatele detaliate pentru regimurile de incarcare maxima de baza 2028 si incarcare maxima de baza
2033 sunt prezentate In Anexa V.

74 CONCLUZIE SI PRINCIPALELE CONSTATARI

Evaluarea, ajustarea si optimizarea modelului de retea constituie etape fundamentale in procesul de
analiza a retelei. Acestea asigura o intelegere detaliata a conditiilor actuale ale retelei, furnizeaza
informatii esentiale cu privire la stadiul si impactul proiectelor aflate in derulare, identifica solutii pentru
problemele existente si evidentiaza necesitatile urgente de investitii. Aceasta abordare cuprinzatoare
creeaza baza pentru planificarea si implementarea eficienta a viitoarelor imbunatatiri si extinderi ale
retelei.

Studiul de retea prezinta concluziile procesului de elaborare a modelului de retea si a analizei retelei
pentru Planul de dezvoltare a retelelor electrice de transport pentru 10 ani [TYNDP), care acopera perioada
2025-2034. Studiul a fost realizata utilizand drept date de intrare informatiile obtinute in capitolele 4, 5 si
6, si mai exact prognoza consumului de energie electrica, scenariile validate, rezultatele studiului de
adecvanta si a dispecerizarii economice optime.

Analiza detaliata a retelei si dezvoltarea unei configuratii de retea tinta pentru sistemul energetic
moldovenesc a implicat o examinare atenta a constrangerilor tehnice. Aceasta abordare integrata
garanteaza ca sistemul energetic va raspunde eficient si fiabil cerintelor viitoare, mentinand in acelasi
timp costurile la un nivel redus.

Modelele de retea verificate si validate ale retelei de transport din Moldova au fost utilizate pentru a
efectua analizele stabilitatii statice ale sistemului electroenergetic, pentru identificarea proiectelor de
dezvoltare necesare. De asemenea a fost realizat calculul curentilor maximi de scurtcircuit, pentru a
verifica corespunderea aparatajului de protectie conditiilor modificate de functionare a sistemului
electroenergetic, care se vor inregistra in urmatorii 10 ani.

Regimurile de functionare selectate ofera o perspectiva valoroasa asupra conditiilor limita de functionare
a sistemului, cuprinzand variatiile sarcinii electrice, a productiei. Aceasta abordare a permis o intelegere
cuprinzatoare a performantei sistemului de transport in diferite scenarii, facilitand identificarea
potentialelor domenii de imbunatatire sau consolidare. Analiza detaliata a acestor regimuri garanteaza
adaptabilitatea eficienta a retelei la natura variabila a productiei si consumului de energie in perioada de
referinta.

146 | TYNDP 2025-2034 \



Studiul retelei a luat in considerare proiectele de investitii in curs de realizare, iar rezultatele analizei au
evidentiat necesitatea unor proiecte suplimentare in retea. Lista acestor noi proiecte este prezentata in
capitolul 8.

Rezultatele studiului de retea sunt prezentate in anexe, iar interpretarea acestora este detaliata in
sectiunile corespunzatoare. Impreuna, aceste informatii reflecta caracterul robust general a retelei.

In cadrul analizei stabilitatii statice a sistemului electroenergetic, nu s-au inregistrat supraincarcari ale
liniilor T niciunul dintre regimurile de functionare evaluate. Totusi, tensiunile ridicate la anumite statii
subliniaza necesitatea instalarii reactoarelor pentru compensarea putere reactiva in unele noduri din
reteaua de transport. Pentru validarea problemelor identificate cu nivelul tensiunii in noduri si a solutiilor
propuse (reactoarele pentru compensarea puterii reactive] este nevoie de elaborat, in colaborare cu tarile
invecinate, studii regionale privind tensiunea.

Analiza contingentelor garanteaza ca sistemul de transport este suficient de robust pentru a face fata
defectiunilor neprevazute. In cadrul analizei N-1, supraincarcarile depistate in mai multe regimuri de
functionare sugereaza ca reteaua de transport necesita realizarea unor proiecte de dezvoltare, care sa
consolideze infrastructura de transport pentru a raspunde cerintelor de crestere a consumului si fluxului
de energie, in special pe masura ce sursele de energie regenerabila se integreaza tot mai mult in sistem.
Fara astfel de imbunatatiri, liniile electrice si transformatoarele pentru care au fost identificate
suprasarcini ar putea deveni puncte de blocaj, ceea ce ar duce la probleme de fiabilitate sau la necesitatea
impunerii unor constrangeri operationale in viitor. Aceasta tendinta reflecta, de asemenea, provocarile
crescande legate de gestionarea retelei de transport, pe masura ce mixul energetic se schimba, in special
prin integrarea surselor de energie regenerabila. Aceste aspecte subliniaza necesitatea modernizarii retelei
pentru a spori capacitatea, flexibilitatea si rezilienta acesteia, asigurandu-se ca ramane robusta chiar siin
conditii nefavorabile, cum ar fi regimurile ridicate de import/export sau dezechilibrele de generare. Din
cauza numarului limitat de ore pe an in care aceste situatii pot sa apara rezultatele analizei N-1-1nu sunt
utilizate pentru a determina proiectele dezvoltare pentru perioada de referinta, dar sunt utilizate pentru a
ajuta operatorul sistemului de transport sa determine schemelor speciale de protectie, in cazul in care
incarcarea unui element depaseste 1207%.

Rezultatele calculului curentilor de scurtcircuit nu au indicat nicio problema semnificativa care sa
necesite 0 analiza suplimentara. In valorile calculate, se observa o usoara crestere a curentilor de
scurtcircuit in anul de planificare 2033, comparativ cu valorile estimate pentru anul 2028.

Prin realizarea analiza stabilitatii dinamice a fost evaluat raspunsul dinamic al sistemului energetic la
situatiile critice de urgenta. Regimul de sarcina maxima in scenariu de baza din 2028 reprezinta singurul
scenariuin care sistemul devine instabil, in timp ce in patru cazuri sistemul ramane stabil, dar un generator
de la MGRES devine instabil din cauza unui unghi al rotorului cu defect care depaseste 90 de grade.
Similar, pentru anul 2033, in trei cazuri se observa instabilitatea sistemului, iar in alte doud cazuri,
generatorul devine instabil, desi stabilitatea generala a sistemului este mentinuta. Sunt necesare analize
suplimentare pentru a intelege complet riscurile de stabilitate in conditii de sarcina minima, subliniind
necesitatea asigurarii inertiei sistemului prin surse regenerabile, pe masura ce productia clasica este
inlocuita cu productia din surse rotative.
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8 DETERMINAREA PROIECTELOR DE DEZVOLTARE NECESARE SI A CELOR
SUPLIMENTARE

Studiul de retea, rezultatele caruia au fost descrise in capitolul 7, a confirmat necesitatea dezvoltarii retelei
de transport in zonele in pentru care au fost identificate congestii pentru a asigura o capacitate a
infrastructurii de transport al energiei electrice din Republica Moldova, si pentru a raspunde cresterii
consumului, intensificarii tranzitului de energie electrica si integrarii pe scara larga a surselor regenerabile
de energie.

Pentru a elimina congestiile identificate in cadrul studiului de retea, au fost modelate on set de proiecte
suplimentare, fiind calculat impactul separat al fiecarui proiect de dezvoltare propus asupra potentialelor
congestii de retea. Rezultatele analizei au indicat ca, luate impreuna, aceste proiecte de dezvoltare vor
contribui la crearea unei retele robuste si flexibile, capabile sa gestioneze provocarile cu care
infrastructura de transport a energiei electrice ar putea sa se confrunte pe parcursul perioadei de referinta.
Prezenta sectiune a planului de dezvoltare a retelelor electrice de transport ofera o descriere detaliata a
proiectelor de dezvoltare analizate, impactul lor asupra performantei retelei si estimarea cheltuielilor
investitionale [CAPEX) necesare implementérii acestora.

Alegerea proiectelor de dezvoltare s-a facut tinand cont de principiul de asigurare a eficientei maxime la
costuri minime. In acest scop potentialele proiecte de dezvoltare a infrastructurii de transport a energiei
electrice au fost evaluate prin compararea beneficiilor estimate cu costurile de investitie. Tn acest scop,
au fost utilizate instrumente software specializate pentru analiza retelei si a pietei, rezultatele obtinute
fiind ulterior incorporate in analiza cost-beneficiu (ACB), in baza caruia au fost selectate proiectele propuse
pentru realizare.

81  PREZENTAREA GENERALA A PROIECTELOR NECESARE

Tn capitolele 4 si 7 au fost prezentate proiectele de dezvoltare a infrastructurii de transport aflate in curs
de executie, sau realizarea carora urmeaza sa inceapa in perioada urmatoare. Totodata, rezultatele
studiului de retea, coroborate cu rezultatele analizei cost-beneficiu (ACB), au condus la elaborarea unei
liste cu proiectele de dezvoltare necesare pentru asigurarea unui sistem de transport a energiei electrice
capabil sa faca fata sarcinii electrice prognozate si schimbarilor anticipate odata cu integrarea surselor
regenerahile de energie (SRE). Aceasta sectiune oferd o prezentare detaliata a proiectelor identificate si
analizate, insotita de descrierea succinta a fiecaruia.

8.11 PROIECTE CE URMEAZA A FI IMPLEMENTATE PANA IN ANUL 2028

8111 RECONSTRUCTIA ECHIPAMENTELOR PRIMARE SI SECUNDARE LA DIVERSE STATII ELECTRICE
Avand in vedere ca multe dintre acestea sunt deja defecte sau nu mai corespund cerintelor tehnice actuale
in urmatorii zece ani urmeaza a fi reabilitate si modernizate celulele de racord a transformatoarelor la mai
multe statii electrice, precum si modernizate sistemele de protectie prin relee in statiile electrice. Proiectul
va beneficia de finantare din partea BERD, BEI si UE. Costul total estimat al investitiei este de 30 de
milioane EUR (aproximativ 600 de milioane MDL). Inlocuirea echipamentelor primare si secundare este
prevazuta pentru perioada 2025-2028.

8112 INLOCUIREA A OPT TRANSFORMATOARE DE PUTERE
Opt transformatoare descrise mai jos urmeaza a fi inlocuite.

1. Transformatorul T2 din SE 35/10 kV Radoaia, cu o capacitate de 16 MVA, va fi inlocuit cu un
transformator de 3,2 MVA. Costul estimat al investitiei este de 0,3 milioane EUR (aproximativ 6
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milioane MDL). Noul transformator va reduce supraincarcarea si va spori siguranta alimentarii cu
energie electrica.

2. Inlocuirea transformatorului T1din SE 110/35/10 kV Ungheni (16 MVA] cu un transformator de 25
MVA este programata sa aiba loc pana in 2028. Costul estimat al investitiei este de 1,3 milioane
EUR [aproximativ 26 milioane MDL]. Noul transformator va reduce supraincarcarea si va spori
siguranta aprovizionarii cu energie electrica.

3. Studiul de retea a identificat in mai multe regimuri operationale supraincarcarea
transformatorului T2 din SE 35/10 kV Ungheni. Costul estimat al investitiei este de 0,3 milioane
EUR (aproximativ 6 milioane MDL]. Acest proiect trebuie implementat pana in 2028.

4. Urmatoarele transformatoare trebuie inlocuite cu echipamente noi din cauza vechimii si a starii
lor precare:

e Transformatorul T1(16 MVA) din SE Donduseni (110/35/10 kV) a fost instalat in anul 1976.

e Transformatorul T1 (16 MVA) din SE Drochia (110/35/10 kV] a fost instalat in anul 1975.

e Transformatorul T2 (6.3 MVA] din SE Cuconesti [110/10 kV] a fost instalat in anul 1976.

e Transformatorul T2 (6.3 MVA] din SE Peresecina (110/10 kV] a fost instalat in anul 1979.

e Transformatorul T2 (16 MVA] din SE Causeni [110/35/10 kV) a fost instalat in anul 1963.

Schimbarea transformatoarelor urmeaza a fi realizata cu finantare din partea BERD, BEI si UE. Costul total
estimat al investitiei pentru inlocuirea celor opt transformatoare este de 6,75 milioane EUR [aproximativ
135 milioane MDL]). Schimbarea transformatoarelor mentionate este planificata pentru perioada 2026-
2028.

8.12 PROIECTE CE URMEAZA A FI IMPLEMENTATE PANA IN ANUL 2033

8121 INLOCUIREA TRANSFORMATORULUI T1(3,2 MVA] DIN SE UNGHENI (35/10 KV) CU 4 MVA
Studiul de retea a identificat in mai multe regimuri operationale supraincarcarea transformatorului T1din
SE Ungheni (35/10 kV), prin urmare acesta urmeaza a fi inlocuit cu cresterea capacitatii. Costul estimat al
investitiei este de 0,2 milioane EUR (aproximativ 4 milicane MDL). Proiectul trebuie implementat pana in
2029.

8122 INLOCUIREA TRANSFORMATORULUI T1(2.5 MVA] DIN SE RADOAIA (35/10 KV] CU 3.2 MVA
Transformatorul T1din SE Radoaia (35/10 kV), cu o capacitate de 2,5 MVA, urmeaza sa fie inlocuit cu un
transformator de 3,2 MVA pentru a satisface cererea de energie electrica prognozata. Costul estimat al
investitiei este de 0,2 milioane EUR [aproximativ 4 milioane MDL). Noul transformator va reduce
supraincarcarea si va spori siguranta aprovizionarii cu energie electrica. Proiectul urmeaza a fi
implementat panain 2030.

8.1.23 ADAUGAREA CELUI DE-AL TREILEA TRANSFORMATOR (330/110/35 KV) IN SE CHISINAU
Conform estimarilor instalarea unui autotransformator suplimentar de 330/110/35 kV in SE Chisinau de
400/330/110 kV, va duce la imbunatatirea fiabilitatii si va reduce supraincarcarea celor doua
transformatoare existente. Costul estimat al investitiei este de 54 milioane EUR [aproximativ 108 milioane
MDLJ, suma care include cheltuielile de capital pentru autotransformator, precum si echipamentele
necesare pentru celulele de 330 kV, 110 kV si 35 kV. Proiectul urmeaza a fi implementat pana in 2032.

8.124  ADAUGAREA UNUI AL DOILEA TRANSFORMATOR (400/330/35 KV) IN SE CHISINAU
Pentru cresterea fiabilitatii sistemului in caz de intrerupere transformatorului existent in statia Chisinau
400/330/35 kVin SE Chisinau, este necesara instalarea unui al doilea autotransformator de 400/330/110
kV. Autotransformatorul va asigura conformitatea cu criteriul de securitate N-1. Investitiile necesare,
incluzand costurile de capital pentru autotransformator si echipamentele aferente celulelor de 400 kV,
330 kV si 35 kV, se estimeaza la 14 milioane EUR [aproximativ 280 milioane MDL). Implementarea acestui
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proiect este simpla, avand in vedere ca lucrarile vor avea loc intr-o locatie destinata acestui scop. Proiectul
urmeaza a fi implementat pana in 2033.

8.2  PROIECTELE DE DEZVOLTARE CU IMPACT TRANSFRONTALIER

Pentru a remedia problemele identificate in reteaua de transport in urma analizelor efectuate au fost
propuse un set de proiecte potentiale de dezvoltare, prezentate in tabelul 62. Cea mai grava problema
identificata in urma studiului de retea consta in supraincarcarea liniei de 400 kV Vulcanesti-Isaccea si a
liniei de 110 kV Vulcanesti-Bolgrad, care se manifesta in diverse intervale de timp si in mai multe regimuri
operationale analizate. Supraincarcarile sunt cauzate de volumul mare de tranzit al energiei electrice din
Romania catre Ucraina. In scopul solutionarii congestiei identificate au fost analizate urmatoarele proiecte
de dezvoltare propuse.

Proiecte care abordeaza problema supraincarcarii Vulcanesti-Isaccea:

e Noua linie electrica aeriana (LEA) de 400 kV Vulcanesti [MD)-Smérdan (RO)
o Noua linie electrica aeriana [LEA] de 400 kV Comrat (MD])-Smardan [RO])

Proiecte care abordeaza problema supraincarcarii Vulcanesti-Bolgrad:

e Noua linie electrica aeriana (LEA) de 110 kV Vulcanesti (MD]-Bolgrad (UA)
o Noua linie electrica aeriana (LEA) de 400 kV Vulcanesti [MD]-Artsyz (UA)

Avand in vedere ca implementare a unui singur proiect din cele specificate mai sus are impact asupra
congestiei inregistrate la o singura frontiera, fara sa ofere o solutie optima pentru regiunea de sud a tarii,
in scopul Analizei Cost Beneficiu proiectele specificate mai sus au fost combinate, astfel incat efectul
dezvoltarii retelei de transport sa solutioneze congestiile identificate pe ambele hotare.

Un alt proiect cu impact asupra congestiilor identificate vizeaza instalarea unui transformator de
schimbare a fazei [PST) n linia Vulcanesti-Isaccea, acesta avand potentialul de a solutiona atat problema
supraincarcarii liniei electrice 400 kV Vulcanesti-Isaccea, cat si a liniilor electrice 110 kV Vulcanesti-
Bolgrad.

Luéand in considerare proiectele identificate cu potential de a influenta congestiile identificate in cadrul
studiului de retea, Analiza cost-beneficiu [ACB] a fost realizata pentru acest set de proiecte:

e PSTinLEA 400 kV Vulcanesti-lsaccea

e Constructia LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan si LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz [considerand
potentiala reconstructie a statiei electrice Artsyz cu cresterea nivelului de tensiune la 400 kV)

e Constructia LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan si a unei LEA 110 kV Vulcanesti-Bolgrad
suplimentare

e Constructia LEA 400 kV Comrat-Smardan si a LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz [considerand
potentiala reconstructie a statiei electrice Artsyz cu cresterea nivelului de tensiune la 400 kV)

e Constructia LEA de 400 kV Comrat-Smardan si a unei LEA de 110 kV Vulcanesti-Bolgrad
suplimentare

Proiectele mentionate au fost clasificate pe baza rezultatelor analizei cost-beneficiu (ACB), doar cele mai
bine clasate din punct de vedere economic fiind incluse in Planul de dezvoltare a retelelor electrice de
transport pentru 10 ani, cu o potentiala evaluare mai detaliata impreuna cu operatorii sistemelor de
transport din tarile vecine in viitor.
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8.3  PROIECTE DE DEZVOLTARE SUPLIMENTARE

Tn cadrul prezentarii generale a situatiei retelei de transport al energiei electrice din Moldova, Capitolul 3
abordeaza problemele legate de supraincarcarea transformatoarelor din statii, identificate la mijlocul
anului 2024. Problema producerii distribuita, datorata surselor racordate la reteaua de distributie, impune
necesitatea inlocuirii si schimbarii unor transformatoare cu altele noi, motiv pentru care au fost propuse
proiecte destinate inlocuirii acestora.

Avand in vedere cresterea continua a numarului de cereri de racordare la Sursele Regenerabile de Energie
(SREJ, o tendinta ce se preconizeaza ca va persista, s-a constatat ca in viitor ar putea aparea probleme
legate de supraincarcarea liniilor de transport a energiei electrice care au unele tronsoane dotate cu
conductori de tip AC-120, cu toate ca sectiunea constructiva a liniilor respective fiind AC-150 sau AC-185.
Prin urmare, aceste tronsoane duc la congestionarea retelei de transport al energiei electrice, si
nevalorificare capacitatii de transport. Tn acest context, au fost propuse noi proiecte pentru reconstructia
unor tronsoane a liniilor electrice aeriene (LEA).

Avand in vedere rezultatelor obtinute in studiul de retea si problemele actuale legate de nivelurile ridicate
de tensiune in unele noduri (detalii in Capitolul 3), a fost de asemenea analizata posibilitatea instalarii unor
compensatoare de putere reactiva (bobine de reactanta pentru a remedia aceste probleme. Tn acest sens,
se propune instalarea bobinelor de reactanta in trei statii electrice, planificate pentru a reduce nivelurile
de tensiune electrica, avand in vedere ca valorile actuale ale tensiunii electrice, in anumite regimuri
operationale, depasesc limitele admise.

Totodata, tindnd cont ca problema supratensiunilor nu este generata de sistemul national al energiei
electrice, fiind influentata de sistemele de transport din tarile vecine, pentru evaluarea locatiilor optime i
a capacitatii instalate a bobinelor de reactanta se recomanda realizarea unui studiu regional a nivelurilor
tensiunii, in colaborare cu operatorii sistemului de transport a energiei electrice din Romania si Ucraina,

TABELUL 59: INVESTITII IN CAPACITATILE EXISTENTE ALE SISTEMULUI ENERGETIC

TIPUL ANUL

INFRASTRUCTURI DENUMIREA PROIECTULUI PLANIFICAT
Reconstructia LEA de 110 kV Chiscareni-Coscodeni (16.3 km) 2026
Reconstructia LEA de 110 kV Bolduresti-Nisporeni (22.26 km] 2026
Reconstructia LEA de 110 kV Basarabeasca-Bascalia [17.4 km) 2027
Reconstructia LEA de 110 kV Comrat-Bascalia [14.7 km) 2027

_ . Reconstructia LEA de 110 kV Rascaietii Noi-Stefan Voda (14.04 km) 2028

Liniile electrice de ’ ’ ’

Transport . o - .
Reconstructia sectiunilor LEA de 110 kV Rabnita-Soldanesti (24 km) 2028
Reconstructia sectiunilor LEA de 110 kV Coscodeni-Sipoteni (21 km) 2029
Reconstructia sectiunilor LEA de 110 kV Ungheni-Bolduresti (33 km) 2029
Reconstructia sectiunilor LEA de 110 kV Rascaietii Noi-MGRES (4.2 km) 2030
Reconstructia sectiunilor LEA de 110 kV Anenii Noi-Causeni (0.95 km) 2030
Tnlocuirea transformatorului T1in SE Biliceni 110/10 kV 6.3 MVA cu 16 MVA dupa 2034

Statii electrice -
Inlocuirea transformatorului T2 in SE Biliceni 110/10 kV 6.3 MVA cu 16 MVA dupa 2034
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TABELUL 59: INVESTITII IN CAPACITATILE EXISTENTE ALE SISTEMULUI ENERGETIC

TIPUL ANUL

INFRASTRUCTURI DENUMIREA PROIECTULUS PLANIFICAT
Tnlocuirea transformatorului T1in SE Ulmu 110/10 kV 6.3 MVA cu 10 MVA dupa 2034
Tnlocuirea transformatorului T2 in SE Ulmu 110/10 kV 6.3 MVA cu 10 MVA dupa 2034
T,\r)lk?/guirea transformatorului T1in SE Statie de Purificare 110/10 kV 10 MVA cu 16 dupa 2034
T,\r)lk?/guirea transformatorului T2 in SE Statie de Purificare 110/10 kV 10 MVA cu 16 dupa 2034
Tnlocuirea transformatorului T1in SE Purcari 110/6 kV 10 MVA cu 16 MVA dupa 2034
/QSéugarea celui de-al doilea transformator, 10 MVA, in SE Taraclia Nord 110/35/10 dupa 2034
Adaugarea celui de-al doilea transformator, 6.3 MVA, in SE Calaraseuca 110/10 kV dupa 2034
Tnlocuirea transformatorului T1in SE Calaraseuca 110/10 kV 6,3 MVA cu 16 MVA dupa 2034
Bobina de reactanta, 150 MVAr,in SE Balti 2028
Bobina de reactanta, 150 MVAr, in SE Straseni 2029
Bobina de reactanta, 150 MVAr,in SE Vulcanesti 2027

Dupa cum este prezentat in Tabelul 59, un total de 167,85 km de linii de transport trebuie sa fie reconstruite
pentru a elimina eventualele blocaje din sistemul de transport a energiei electrice datorate tronsoanelor
cu sectiune redusa. Proiectele care implica inlocuirea si adaugarea de transformatoare in unele statii
electrice vor conduce la cresterea capacitatii instalate cu 70,2 MVA in sapte statii. In plus, instalarea a trei
bobine de reactanta ar putea contribui la reducerea tensiunilor ridicate din sistemul de transport a energiei
electrice, instalarea acestora urmand a fi validata de rezultatele studiului regional privind nivelurile de
tensiune.

Cheltuielile investitionale cu proiecte de dezvoltare aditionale sunt prezentate in Tabelul 63.

84  PROIECTE DATORATE ECHIPAMENTELOR INVECHITE

Dupa cum a fost mentionat in Capitolul 3, majoritatea transformatoarelor de putere utilizate de
Moldelectrica au vechime de peste 20 de ani. Desi testarile indica ca transformatoarele existente inca se
afla intr-o stare tehnica satisfacatoare, este totusi necesar de a initia procesul de inlocuire a acestora,
pentru a elimina riscul invechirii, care ar putea duce la defectiuni neprevazute in viitor.

Urmatoarele transformatoare trebuie inlocuite Tn urmatorii ani din cauza invechirii lor si a starii tehnice in
degradare:

e SE Drochia 110/35/10 kV 2T 16 MVA a fost instalat in 1975 si este preconizat a fi inlocuit pana in

2029.

o SE Balti 330/110/10 kV 1AT 200 MVA a fost instalat in 1976 si este preconizat a fi inlocuit pana
in 2030.

o  SE Floresti 110/35/10 kV 1T 25 MVA a fost instalat in 1972 si este preconizat a fi inlocuit pana in
2030.
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e SE Branzenii Noi 110/35/10 kV 2T 16 MVA a fost instalat in 1969 si este preconizat a fi inlocuit

panain 2031.
e SE Vatra 110/35/10 kV 2T 16 MVA a fost instalat in 1964 si este preconizat a fi inlocuit pana in
. ggzl-?élodm@ 110/10/10 kV 2T 25 MVA a fost instalat in 1977 si este preconizat a fi inlocuit dupa
. ggﬁncegi 110/35/10 kV 1T 16 MVA a fost instalat in 1966 si este preconizat a fi inlocuit dupa
. ggﬁncew 110/35/10 kV 2T 16 MVA a fost instalat in 1970 si este preconizat a fi inlocuit dupa
. §g3ééu$eni 110/35/10 kV 1T 16 MVA a fost instalat in 1987 si este preconizat a fi inlocuit pana in
o é%EBgésarabeasca 110/10 kV 2T 10 MVA a fost instalat in 1973 si este preconizat a fi inlocuit dupa
o gg%éadér Lunga 110/10 kV 1T 16 MVA a fost instalat in 1985 si este preconizat a fi inlocuit dupa
o g?ééadér Lunga 110/10 kV 2T 16 MVA a fost instalat in 1981 si este preconizat a fi inlocuit dupa
o gg%ﬁmrat 110/35/10 kV 1T 16 MVA a fost instalat in 1970 si este preconizat a fi inlocuit pana in
o ggitova 110/35/10 kV 1T 10 MVA a fost instalat in 1970 si este preconizat a fi inlocuit pana in
o ggtova 110/35/10 kV 2T 10 MVA a fost instalat in 1970 si este preconizat a fi inlocuit dupa
2034.

e SE Vulcanesti 400/110/35/10 kV 1AT 250 MVA a fost instalat in 1972 si este preconizat a fi
inlocuit panain 2028.

Costul total estimat al investitiilor pentru inlocuirea acestor transformatoare este de 18,35 milioane EUR
(aproximativ 379 milioane MDL). Aceste investitii in echipamentele de putere existente vor contribui la
cresterea sigurantei aprovizionarii cu energie electrica si vor reduce costurile de intretinere.

Prezentare detaliata a investitiilor si lista proiectelor de investitii este prezentata in Capitolul 8.11.

85  PROIECTE DE DEZVOLTARE CE REZULTA DIN CERINTELE CATALOGUL DE MASURI

Catalogul de masuri inclus in acordul de conectare dintre Moldelectrica si operatorii sistemului de
transport (0ST) din Europa Continentala defineste cerintele tehnice pe care Moldelectrica trebuie sa le
respecte pentru a adera complet la zona sincrona a Europei Continentale si obtinerea statutului de
membru a ENTSO-E. Aceste conditionalitati sunt stabilite considerand cerintele stabilite in Codurile de
retea si liniilor directoare ale UE, precum si a politicilor prevazute in Acordul-Cadru privind Zona Sincrona
(SAFA) a Europei Continentale.

Cerintele necesare de implementat conform Catalogului de masuri, semnat cu ENTSO-E au fost analizate
cu suportul Agentia Statelor Unite pentru Dezvoltare Internationald [USAID), fiind sistematizate pe
categorii - organizatorice, tehnice, investitii in implementare unor masuri concrete stabilite in Catalogul de
masuri, etc.

Proiectele investitionale necesare de realizat pentru a indeplini cerintele Catalogului de masuri, sunt
prezentate in Tabelul 60, mai jos.
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TABELUL B0: INVESTITII- NECESARE PENTRU INDEPLINIREA CERINTELOR DIN CATALOGUL DE MASURI ENTSO-E

PROIECT DE INVESTITII

CERINTA
DIN COD

TERMEN

STATUTUL
PROIECTULUI

SCOPUL INVESTITIEI

Instalarea unui nou sistem SCADA
EMS: centre principale si de rezerva.

Art18(1)
SO GL

Q2 2026

Proiect in
desfasurare

Initiat cu finantare
USAID;in prezent
suspendat pana la
identificarea unei
noi surse de
finantare

Acest proiect este esential pentru
functionarea sistemului.

Moldelectrica trebuie sa asigure
disponibilitatea, fiabilitatea Si
redundanta _ sistemului sau
SCADA/EMS. In  acest sens, sunt
planificate investitii in centrele de
dispecerat nationale si cele regionale,
atat pnnmpa[e cat si de rezerva,
precum siin redundanta serverelor sia
sistemelor de  comunicatii.  De
asemenea, componentele critice ale
bazei de date si conectivitatea LAN
trebuie sa fie echipate cu solutii
redundante, iar intre centrele de
dispecerat trebuie sa fie stabilite
canale de telecomunicatii robuste si
fiabile.

De asemenea, Moldelectrica trebuie sa
construiasca un centru de dispecerat
de rezerva, echipat cu toate
instrumentele esentiale pentru a
asigura functlonarea sistemului de
transport in situatii de urgenta. Este
esential sa fie instituit un proces care
sa perm|ta echipei de d|specer| in tlmp
real sa se deplaseze intre centrele de
dispecerat  intr-un interval de
maximum trei ore. Atat dispeceratul
national principal, cat si cel de rezerva,
trebuie sa dispuna de o sursa de
energie de rezerva care sa asigure
functionarea continua pentru cel putin
24 de ore in situatii de urgenta.

Modernizarea echipamentelor de
reglare frecventa/putere din
centralele electrice existente pentru
a permite furnizarea rezervei de
stabilizare a frecventei (FCR).

Art156
SO GL

Q4 2025

Proiect Propus

Centralele electrice existente trebuie
sa respecte cerintele tehnice minime
specificate i articolul 154 din
Regulamentul  privind  operarea
sistemului de transport (SO GLJ si sa
finalizeze procesul de precaUﬁcare
pentru a oferi servicii de stabilizare a
frecventei. In contextul actual, sunt
necesare investiti in modernizarea
echipamentelor de control existente la
centralele electrice pentru a permite
furnizarea acestui serviciu.

Instalarea RTU [remote terminal
units) pe liniile de legatura unde
acestea lipsesc

Art151(2)
SO GL

Q4 2025

In etapa de

planificare

Costul mediu poate
fi acoperit din
bugetul companiei
sau din sprijinul
donatorilor.

nalta

Moldelectrica are responsabilitatea de
a asigura  precizia,  rezolutia,
disponibilitatea Si redundanta
masuratorilor fluxului de putere activa,
precum si a datelor privind liniile de
legatura virtuale. Masuratorile de
calitate pe linile de
interconexiune sunt esentiale pentru
monitorizarea erorii de control a zonei
operationale gestionate de
Moldelectrica (ACE). De asemenea,
regulatorul pentru reglajul secundar
(aFRR] trebuie sa fie operational in
permanenta, asigurand un nivel fnalt
de fiabilitate.

Instalarea RTU la hotarul cu reteaua
de distributie; daca este necesar,
utilizator de retea (SGU,B,C, D]
conectat la 0ST si in statiile 0ST
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Art. 24(1),
42(2), 44,
47,5152

Q4 2025
Q12026

Tn etapa de

planificare

Nivelul investitiilor
necesare este
moderat spre

Pentru a permite monitorizarea in timp
real a sistemului, schimbul de date
privind sistemul energetic,
functionarea estimatorului de stare si
analiza de contingenta n timp real,
este necesar sa fie asigurate toate



TABELUL B0: INVESTITII- NECESARE PENTRU INDEPLINIREA CERINTELOR DIN CATALOGUL DE MASURI ENTSO-E

CERINTA STATUTUL
PROIECT DE INVESTITII DIN COD TERMEN PROIECTULUI SCOPUL INVESTITIEI
ridicat si poate fi masuratorile din perimetrul retelei de
S0 GL acoperit fie din transport. In plus, Moldelectrica trebuie
(schimb bugetul propriual ~ sa asigure monitorizarea  intregii
de date] companiei, fie prin  capacitati de productie a energiei din
accesarea tara.
finantarii oferite de
donatori.
Activarea sistemului automat de Art. Q2 2026 Parte componenta a implementarii
control a generarii - AGC [Automatic  118(1](p) sistemului SCADA.
Generation Control] cel putin in SO GL
modul de monitorizare. Necesita si
rezolvarea problemelor legate de
calitatea masurarilor la liniile de
interconexiune si asigurarea
redundantei comunicatiilor.
Contractarea rezervelor de Q2 2025  Proiect Propus Pentru ca Moldelectrica sa poata
restabilire a frecvente| [FRR] SI a participa la schimburi transfrontaliere
rezervelor de inlocuire (RR] in limita de rezerve de sistem, trebuie dezvoltat
zonei de control a frecventei (LFC sistemul SCADA pentru a permite
area, precum si activarea transfrontaliera a reglajului
sch|mbul/|mpart|rea rezervelor atat automat  [aFRR] si  manual de
in cadrul, cét si in afara blocului restabilire a frecventen (mFRR).
LFC, cu respectare cerintelor privind
capacitatile interzonale.
Conectare la reteaua fizica de SAFAA3- Q12026  Proiectin Accesul la reteaua fizica de
comunicatii a ENTSO- E (Physical C-3-7 desfasurare comunicatii a ENTSO-E (PCN] este
Connection Network - PCNJ. 0bl|gator|e pentru:
Schimbul de date in timp real de
la sistemul SCADA EMS al
operatorilor  sistemelor  de
transport

e Instalarea sistemului European
Awarness  System  (EAS)
asigurarea schimbului de date cu
operatorii de sistem de transport
(0ST] din Uniunea Europeana.

e  Accesul la Baza de date privind
planificarea operationala [OPDE -
Operational ~ Planning  Data
Environment) .

e  Accesul la Intreruperile
Planificate Coordonate a 0ST
(OPC - Outages Planning
Coordination)

e In etapa urmatoare, schimbul de
date pentru planificarea
operationala Si decontari
financiare

Conectarea la PCN necesita investitii in

dezvoltarea canalelor de comunlcatn

dedicate intre Moldelectrica si un
punct de acces la PCN [un operator de
sistem de transport membru al PCN,

Transelectrical.

In acest context, se deruleaza deja un

proiect de conectare a retelei OPGW cu

Transelectrica, iar in  plus, este

necesara identificarea si

implementarea unei legaturi
suplimentare.
Achizitionarea unui nou sistem IT de Q12026  Proiect Propus Moldelectrica  trebuie sa aiba

gestionare a pietei de energie
electrica, destinat programarii si
contabilizarii pentru piata serviciilor
de sistem, a procurarii serviciilor de
echilibrare si alocarii capacitatii
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capacitatea de a genera si transmite
fisiere SAX si SOVA catre Platformele
de verificare (VP).



TABELUL B0: INVESTITII- NECESARE PENTRU INDEPLINIREA CERINTELOR DIN CATALOGUL DE MASURI ENTSO-E

CERNIN TERMEN

PROIECT DE INVESTITII STATUTUL

PROIECTULUI

SCOPUL INVESTITIEI

transfrontaliere, in conformitate cu
cerintele ENTSO-E.

Actualizarea sistemului existent de
gestionare a pietei pentru a asigura
conformitatea si functionarea
optima in perioada de tranzitie.

Pentru a  respecta  cerintele
regulamentelor ENTSO-E, este
imperativa implementarea unui nou
sistem informatic in viitorul apropiat.
Acest sistem ar trebui sa includa
functionalitati esentiale, cum ar fi
planificarea operationala, evidenta
contahila, precum si alte functii
necesare operatorului sistemului de
transport [0ST), inclusiv achizitionarea
pierderilor, furnizarea serviciillor de
echilibrare, ~ alocarea  capacitatii
transfrontaliere si altele similare.

Inlocuirea integrala a SAFAA3- Q42026 Proiect Propus
transformatoarelor de curent (CT)si  C-5-3-1
a transformatoarelor de tensiune

(VT) existente cu unitati avand

clasa de precizie 0,5, prin instalarea

de transformatoare de curent noi,

echipate cu doua bobine dedicate

contorizarii si cu o clasa de precizie

0,2s, precum si inlocuirea

transformatoarelor de tensiune cu

unitati avand clasa de precizie 0,2s.

Asigurarea redundantei SAFAA3- Q42026
echipamentelor de masurare: C-5-3-1
Punctele de contorizare trebuie sa

fie echipate cu contoare principale

si contoare de verificare la fiecare

linie de interconexiune si la

punctele de delimitare cu OSD si

SGU. Contorul principal si contorul

de control trebuie sa fie conectate

fiecare la 0 bohina separata a
transformatoarelor de curent

Moldelectrica trebuie sa asigure
conformitatea  echipamentelor ~ de
masurare a energiei electrice, inclusiv
a transformatoarelor de curent (CT) si a
transformatoarelor de tensiune (VT), cu
standardele tehnice specificate privind
acuratetea masurarilor. De asemenea,
este esential ca echipamentele de
masurare de la punctele
interconectare cu 0ST vecini.

Aceasta conformitate implica nu doar
actualizarea specificatiilor tehnice, ci si
realizarea de investitii in infrastructura
IT necesara pentru gestionarea si
monitorizarea datelor masurate.

lnstalarea sistemului de avertizare Art42 Q2 2025 Proiect in
in caz de urgenta [emerfency S06L

awarness system - EAS

desfasurare

Moldelectrica are obligatia de a partaja
informatii  referitoare  la  starea
sistemului sau de transport cu ceilalti
Operatorii  Sistemului de Transport
(0ST) din zona sincrona, utilizand
sistemul IT special conceput de
ENTSO-E pentru schimbul de date in
timp real, la nivel paneuropean. In
acest context, EAS trebuie sa fie
integrat cu sistemul SCADA EMS
pentru a permite transmiterea datelor
atat in timp real, cat si a celor
programate.

Instalarea surselor de alimentare de  Art. 23 (4] Q42025  Proiect Propus
rezerva (generator diesel, baterii and 42
etc) la substatiile importante, (5)
pentru a sprijini procesul de

restabilire a sistemului. Centrul de NCER
dispecerat central national si cel de

rezerva trebuie sa fie asigurate cu

alimentare continua, pe o perioada

de 72 de ore, in cazul unor

intreruperi de curent in sistemul

energetic.

0ST are responsabhilitatea de a asigura
0 sursa de alimentare de rezerva
capabila sa functioneze cel putin 72 de
ore in cazul unei pene de curent primar,
pentru a sprijini restabilirea normala a
functionarii sistemului dupa o urgenta
sau 0 pana de curent. Instalatia de
alimentare de rezerva trebuie sa
includa Centrul de dispecerat central
national si cel de rezerva si statiile-
cheie identificate in cadrul planului de
restabilire a sistemului.

8.6  PROIECTE IDENTIFICATE CONFORM UNOR ANALIZE SUPLIMENTARE REALIZATE IN COMUN CU PARTI

TERTE
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In conformitate cu unele studii si analize realizate de Moldelectrica in comun cu USEA si DMCC au fost
identificate o lista de proiecte de dezvoltare a infrastructurii de transport a energiei electrice, care prezinta
interes sporit in dezvoltare, dar validarea carora pentru investitii este conditionata fie de deciziile necesare
de luat in comun cu operatorii sistemelor de transport din tarile vecine, fie de posibilitate de a finanta
aceste proiecte in lipsa unor congestii identificate la aceasta etapa. Proiectele mentionate in aceasta
sectiune au fost analizate in cadrul unor procese de analiza separate de studiul de retea descris in
capitolul 7, insa considerand potentialul impact asupra sistemului de transport al energiei electrice si
interesului sporit din partea dezvoltatorilor de proiecte regenerabile, sau a operatorilor sistemelor de
transport din tarile vecine, au fost prezentate sumar in prezentul Plan de dezvoltare. Avand in vedere
necesitatea unor analize suplimentare, o decizie finala privind validarea acestor proiecte si considerarea
lor pentru realizare va fi realizata in urmatorul plan TYNDP.

8.6.1 LINIA ELECTRICA AERIANA DE 330 KV BALTI-DNESTROVSK CHE-2 [UA]

Acest proiect presupune constructia unei a doua linii electrice 330 kV intre statia electrica Balti din
Moldova si hidrocentrala Dnestrovsk din Ucraina. Proiectul a fost propus pentru includerea in lista
proiectelor de interes a Comunitatii Energetice, obtinand statutul de proiect PECI la finele anului 2024.
Dupa evaluarea proiectului, acesta a fost clasificat pe locul al doilea in lista finala PECI. Proiectul poate
contribui la cresterea Capacitatii de interconexiune neta (NTC), crednd oportunitati pentru schimbul si
tranzitul de energie electrica intre Romania - Moldova - Ucraina, sporind siguranta aprovizionarii cu energie
electrica in Moldova si Ucraina. Potential, punerea in functiune a liniei electrice ar putea fi anul 2032, iar
valoare investitiilor necesare se ridica la 54 milioane EUR (1.080 milicane MDL).

Figura 65: Proiect pentru a doua LEA 330 KV Balti-Dnestrovsk CHE-2 [UA).

862  STATIE ELECTRICA NOUA 400/300/110 KV IN APROPIERE STEFAN VODA

0 noua statie de 400/330/110 kV ar putea fi construita in apropiere de Stefan Voda, cu potentialul suport
al USAID, oferind posibilitatea valorificarii potentialului regenerabil in zona de Sud-Est a Moldovei si
asigurand un regim fiabil de aprovizionare energie electrica din Romania. Acest proiect permite Republicii
Moldova sa Tsi acopere nevoile energetice interne crescand capacitatea de evacuare a energiei din surse
de energie regenerahila in regiunea de sud a tarii. Proiect este subiectul unui studiu separat, realizat in
paralel cu elaborarea Planului de dezvoltare, care se focuseaza pe impactul noii statii electrice, pe
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evaluarea fezabilitatii tehnice si estimarea impactului asupra capacitatii de transport a energiei electrice
pentru a conecta surse suplimentare de energie regenerabila, avand in vedere ca statia va fi amplasata
intr-o zona cu resurse eoliene si solare cu potential ridicat. Valoarea investitiei pentru acest proiect nu a
fost inca stahilita.

863  PROIECTE PENTRU INTEGRAREA SURSELOR DE ENERGIE REGENERABILA

Urmatorul set de proiecte a fost identificat cu potential de a contribui la integrarea unor capacitati
suplimentare de surse regenerabile in sistem:

e Branzenii Noi-Soldanesti prin Ignatei (trecerea LEA 35 kV la 110 kV)

e Extinderea LEA de la conexiunea T intre Ciocalteni si Tantareni cu racordare la statia electrica
Sangerei

Cinigeuti

6,3 &&

Sipoteni

w1

Figura 66: Harta retelei din regiunea cu potential ridicat de energie eoliana

Dupa cum este expus in figura 66, reteaua de transport si distributie este deficitara in zone cuprinsa intre
raioanele Sangerei, Floresti si Soldanesti. Statiile 110/35 kV din Soldanesti, Branzenii Noi si Sangerei sunt
interconectate printr-o retea de 35 kV, iar statia Branzenii Noi este alimentata radial prin reteaua de 110
kV,impreuna cu statia Tantareni. Aceasta configuratie limiteaza capacitatea viitoarelor capacitati de surse
de energie regenerabile (SER), care pot fi dezvoltate aici avand in vedere potentialul semnificativ de
energie eoliana identificat in regiune. Valoarea investitiei pentru acest proiect nu a fost inca stabhilita.

8.7 CALCULUL CHELTUIELILOR INVESTITIONALE (CAPEX) NECESARE DE ASIGURAT PENTRU FINANTAREA
PROIECTELOR DE DEZVOLTARE
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Calculul cheltuielilor investitionale (CAPEX] necesare pentru realizarea proiectelor de dezvoltare
identificate se bazeaza pe urmatoarele ipoteze referitoare la cheltuielile investitionale specifice [CAPEX]
asociate diferitelor tipuri de elemente de retea.

TABELUL 61: INVESTITII SPECIFICE PENTRU TIPURI DE ELEMENTE DE RETEA

TIPUL ELEMENTULUI “\%PEE)E]

LEA cu capacitatea de 400 kV (per km) 350
LEA cu capacitatea de 330 kV [per km) 300
LEA cu capacitatea de 110 kV (per km] 100
Celule cu capacitatea de 400 kV [per celula) 3,000
Celule cu capacitatea de 330 kV (per celula) 2,000
Celule cu capacitatea de 110 kV (per celula) 400
Costurile stabilite ale noilor SE de 400/110 kV 12,000
Costurile stabilite ale noilor SE de 330/110 kV 9,000
Costurile stabilite ale noilor SE de 110 kV 3,000
g%zigisgogrg;itgL gg érlT?e%/ig?ge/rxulé\i{[,ai?élusiv echipamentele aferente 9000
gréa}?iisfdoerrtwg}antsoi[J gg r%?e%/iy[ﬁlj/e >F 5¥th i;%l]usiv echipamentele aferente 3000
;TJ%argiSBOer??e%tsoiL gg Lrgle?j/iy[%{a >r< Lljr\wln ;ntcel]usiv echipamentele aferente 4000
Transformator de 110/x kV, 6.3 MVA (per unitate) 800
Transformator de 110/x kV, 10 MVA [per unitate) 1,000
Transformator de 110/x kV, 16 MVA [per unitate) 1150
Transformator de 110/x kV, 25 MVA [per unitate) 1,300
Transformator de 35/x kV [per unitate) 200
Bobine de reactanta (per MVAr] 4
Transformator de schimbare a fazei (per MVA) 19

Tn baza cheltuielilor investitionale specifice au fost calculate cheltuielile de investitii pentru fiecare proiect
identificat si descris mai sus. Prezentare detaliata a cheltuielilor cu investitia pentru fiecare proiect
planificat spre realizare este prezent mai jos.
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ABELUL 62: VOLUMELE PROIECTELOR DE DEZVOLTARE IDENTIFICATE
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A Investitii in noi capacitati ale sistemului energetic ©
al Transformator de schimbare a fazei [PST] pe linia Vulcanesti- 1 1200
‘ Isaccea | ’
a2 LEA400 kV Vulcanesti-Smardan [pe partea MD) 40 1
LEA 400 kV Vulcanesti-Smérdan LEA (intregul proiect pe 60 ?
partea RO)
a3 LEA 400 kV Comratul Nou-Smérdan [pe partea MD) 84 1 1 42
LEA 400 kV Comratul Nou-Smaérdan LEA (intregul proiect pe
partea RO) 124 1 1 1 42
a4 LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz LEA (MD part] 32 1
LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz (intregul proiect pe partea UA] 96 2 1 1
ab  LEA 110 kV Vulcanesti-Bolgrad (pe partea MD) 06 1
LEA 110 kV Vulcanesti-Bolgrad (intregul proiect pe partea UA] 96 2

6 Projects are analyzed in CBA.
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B Investitii in noi capacitati ale sistemului energetic

b1 Inlocuirea a opt transformatoare de putere 6 2

b2 Inlocuirea transformatorului T1in SE Ungheni 35/10 kV 1

) 3.2 MVA cu 4 MVA
b3 inlocuirea transformatorului T1in SE Radoaia 35/10 kV 1
) 25MVAcu 32 MVA

b4 Unaltreilea transformator 330/110/35 kV in statia Chisinau 1 1 1

b5  Unaldoilea transformator 400/330/35 kV in statia Chisinau 1 1 1

b.6  Reconstructia LEA de 110 kV Chiscareni-Coscodeni 16.3

b.7  Reconstructia LEA de 110 kV Bolduresti-Nisporeni 22.26

b.8  Reconstructia LEA de 110 kV Basarabeasca-Bascalia 174

b9  Reconstructia LEA de 110 kV Comrat-Bascalia 147

b.10  Reconstructia LEA de 110 kV Rascaietii Noi-Stefan Voda 14.04

b1 Reconstructia sectiunilor LEA de 110 kV Rabnita-Soldanesti 24

b.12  Reconstructia sectiunilor LEA de 110 kV Coscodeni-Sipoteni 21
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b.13  Reconstructia sectiunilor LEA de 110 kV Ungheni-Bolduresti 33
b.14  Reconstructia sectiunilor LEA de 110 kV Rascaietii Noi-MGRES 42
b.15  Reconstructia sectiunilor LEA de 110 kV Anenii Noi-Causeni 0.95
b16  Inlocuirea transformatorului T1in SE Biliceni 110/10 kV 1
6.3 MVA cu 10 MVA
b17  inlocuirea transformatorului T2 in SE Biliceni 110/10 kV 1
6.3 MVA cu 10 MVA
b8 Inlocuirea transformatorului T19n SE Ulmu 110/10 KV 6.3 MVA 1
: cu 10 MVA
b19 Inlocuirea transformatorului T2 in SE Ulmu 110/10 kV 6.3 MVA 1
: cu 10 MVA
b.20 inlocuirea transformatorului T1in SE Statie de Purificare 110/10 1
: kV 10 MVA cu 16 MVA
b.21 Inlocuirea transformatorului T2 in SE Statie de Purificare 1
: 110/10 kV 10 MVA cu 16 MVA
b.2? Inlocuirea transformatorului T19n SE Purcari 110/6 kV 10 MVA 1
: cu 16 MVA
Un al doilea transformator in Taraclia de Nord 110/35/10 kV 10
h.23 MVA 1 1 1
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b.24  Un al doilea transformator in 110/10 kV Calaraseuca 6.3 MVA 1 1
b.25 Bobina de reactanta 150 MVAr in SE Balti 1 150
b.26  Bobina de reactanta 150 MVArin SE Straseni 1 150
b.27  Bobina de reactanta 150 MVAr in SE Vulcanesti 1 150
b.28  SE Drochia 110/35/10 kV 2T 16 MVA construita in anul 1975 1
b.29  SE Balti 330/110/10 kV 1AT 200 MVA construita in anul 1972 1
b.30  SE Floresti 110/35/10 kV 1T 25 MVA construita in anul 1972 1
SE Branzenii Noi 110/35/10 kV 2T 16 MVA construita in anul 1
b3 969
b.32  SE Vatra 110/35/10 kV 2T 16 MVA construita in anul 1964 1
b33 SE Holodmas 110/10/10 kV 2T 25 MVA adusa in functiune in 1
‘ anul 1977
b.34  SE Hancesti 110/35/10 kV 1T 16 MVA construita in anul 1966 1
b.35  SE Hancesti 110/35/10 kV 2T 16 MVA construita in anul 1970 1
b.36  SE Causeni 110/35/10 kV 1T 16 MVA construita in anul 1987 1
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ABELUL 62: VOLUMELE PROIECTELOR DE DEZVOLTARE IDENTIFICATE

(VAN 1324
vV JYVENIHIS 30 YOLYINIOASNYYL

(4YAW) YINVLOV3Y 30 INIF0E

(LINNJJIGIA INNISNIL 30 1114Yd
JINIYIAV FTIINIAVAIHIT AISNTINI
‘A X/0EE/00% 30 YOLYNYO4SNYYL

(LINN) AM X/GE 30 HOLYNYOASNYYHL

(LINN) AX OEE 30 370733

(LINN) AX GE 30 310139

(LINN) AX X/0LL 30 HOLYINAOASNYYL

(LINN) AX OLL 370730

(A A OLL 30 VAT

(LINN) 3I03A INNISNAL 30 1114Yd
JINFY34V ITIINFIAVAIHIT AISNTINI
‘M X/0LL/00Y 30 YOLYNY04SNVYL

(ILVLINN ¥3d] JI03IA INNISNAL 30 1114Yd
JINFY34V ITIINIAVAIHIT AISNTINI
‘M X/0LL/0EE 30 YOLVINYO4SNVYL

AN 0LL/00Y
IS ¥OTION 31V 3LMVLS FTNLS0D

(1LY LINN)
AX 00v 30 YINVLJV34 30 INI90T

(AX) A 00F 30 V1

PROIECT

SE Basarabeasca 110/10 kV 2T 10 MVA construita in anul 1973

b.37

SE Ceadar Lunga 110/10 kV 1T 16 MVA construita in anul 1985

b.38

SE Ceadar Lunga 110/10 kV 2T 16 MVA construita in anul 1981

b.39

SE Comrat 110/35/10 kV 1T 16 MVA construita in anul 1970

b.40

SE Leova 110/35/10 kV 1T 10 MVA construitad in anul 1970

b.41

SE Leova 110/35/10 kV 2T 10 MVA construita in anul 1970

b42

SE Vulcanesti 400/110/35/10 kV 1AT 250 MVA construitd in

anul 1972

b43
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TABELUL 63: CHELTUIELILE INVESTITIONALE ESTIMATE PENTRU FIECARE PROIECT DE DEZVOLTARE IDENTIFICAT

S 3 Ze. Zel = = 5 3 TR =
S = 5. B2 382 = 2 z & & g fEE = 2z T &
= < =% giwe giuw < o = o N >z Qo = = = =
o o <o S=<2 S<g o = < = o [ B<B = oS = )'<_(
= = ES Q(EZofEZ2- o = e= 2 = 2 8ps=_ =z 2z = =
= = 5= ZzwEJzwg = = =z = %22 Lsggz o 832 =2 EE
PROIECT S 2 22 2333233 = = £33 2 2 Zg £33% 2= s= 5 3%
< < »we IS ko < z g: < < ';% EEEB w s == = =
= = ws =25 =25 o o ™ o o <5 =80 2w =2y 2 o=
S 2 Z8 Ez8 x5 < s 2 o S x2 &> Z S 0= =)
= L 25 535 Y= = - %] 4 L SE 535 = e a
= 3 3 23% g8 S 3 z 2 3 ®% Z3zg g 27 3 §
& o gE= gE= = = =} & &= & ]
ﬁ;ﬁgsvfg[gf;tg;t?js;g';@;bafe afazeilPSTlpe 5 3999 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22800 25800 Porat
LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan (pe partea
MD) 14000 3000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17000
;%Eééc(i]o kV Vulcanesti-Smardan LEA (intregul 21000 6000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27000 pgggén
LEA 400 kV Comratul Nou-Smardan (pe
partea MD) 29400 0 12000 0 4000 4200 0 0 0 0 0 0 0 0 49600
LEA 400 kV Comratul Nou-Smérdan (intregul 43400 3000 12000 0 4000 4200 0 0 0 0 0 0 0 0 66600 panain
proiect] 2033
LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz [pe partea MD] 11200 3000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14200
LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz (intregul panain
proiect] 33600 6000 0 0 0 0 0 0 0 2000 0 9000 0 0 50600 2033
LEA 110 kV Vulcanesti-Bolgrad (pe partea MD) 0 0 0 0 0 60 400 0 0 0 0 0 0 0 460
;IS%EEP] kV Vulcanesti-Bolgrad [intregul 0 0 0 0 0 960 800 0 0 0 0 0 0 0 1760 pgggén
Tnlocuirea a opt transformatoare de putere 6350 400 22%22%
Inlocuirea transformatorului T11n SE Ungheni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 200 2029

35/10 kV 3.2 MVA cu 4 MVA
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TABELUL 63: CHELTUIELILE INVESTITIONALE ESTIMATE PENTRU FIECARE PROIECT DE DEZVOLTARE IDENTIFICAT

S 8 Zeo Zeo = s 5 3= Sw. - Z =

S Z 5_ £%2 32 = 2 £ 2 2 &g 332 = o7 = =&

< (&) Zx o S w < o i o © == R w =< =Z o a

o o <o S=<2 S<g o = < = o [ L <9 = oS p— )'<_(
= = ES S8E=2 222 @ = e 2 = 2z 8SmEf_ =z 2% = =
= = I= Lg¥sog¥s = = == £ = 53 SEZE 5= &S 2 N
PROIECT 2 2 2z 23238223 2 2 S53 £ 2 Fo £232% s 3= 5 82
< i U)D E%z: E%z: i > <(% > i I—Z: E%z: = l<—(._, : o>
S =SHEm IFEw x = = >0 =SE® A3 ! =) =

3 S 4 Zow Z o =] o @ o 2 <L =25 2= EN 2 a

S - 2% B2 23z = & 3 L 2 X2 83z £z 2= & 3

4 S g7 2g% 238 Y 3 z Z = ®% 248 g2 27 &8 ©

¥ o E2% k=2 5 E 8 B gz = &
iMlocuirea transformatoruly [Tin SERadoaia o5 ¢ 0 0 o o0 o0 0 0 200 0 0 0 200 2030
Un al treilea ransformator 330/T10/35kVin g g g 3000 0 0 400 O 0 2000 O 0 0 0 5400 2032
Un al doilea transformator 400/330/35kVin g 3909 g 0 0 0O 0 0 0 200 0 900 0 0O 14000 2033
Reconstructia LEA de T10 kV Chiscareni- 0 o0 o0 0 0o 7\ 0 0 0 0 0 0 0 0 193 2026
ﬁ?scpoor}?,ﬁﬁctia LEA de T10 kV Bolduresti- 0 0 0 0 0 24486 O 0 0 0 0 0 0 0 24486 2026
Eggggﬁgucgia LEA de 110 kV Basarabeasca- 0 0 0 0 0 1974 0 0 0 0 0 0 0 0 9 2007
Reconstructia LEA de 110 kV Comrat-Bascalia 0 0 0 0 0 1617 0 0 0 0 0 0 0 0 1617 2027
Reconstructia LEA de T10 kV Rascaietii Noi- o o o0 0 0 1544 0 0 0 0 0 0 0 0 15444 2028
Reconstryctia sectiunilor LEA de 110 kV 0 0 0 0 0 240 0 0 0 0 0 0 0 0 2640 2028
Eggggggg{ig?pz‘iggrn“m LEA de 110 kv 0 0 0 0 0 2310 0 0 0 0 0 0 0 0 2310 2029
Reconstructia sectiunilor LEA de 110 kV 0 0 0 0 0 3630 0 0 0 0 0 0 0 0 3630 2079

Ungheni-Boldurestii
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TABELUL 63: CHELTUIELILE INVESTITIONALE ESTIMATE PENTRU FIECARE PROIECT DE DEZVOLTARE IDENTIFICAT

PROIECT

LEA 400 KV [MII EUR/KM]
CELULE 400 KV [MII EUR/CELULA)
400/1M0 KV (MIIEUR]
EUR/UNIT)
TRANSFORMATOR DE 400/110/X KV,

PARTII DE TENSIUNE MEDIE (TMII

COSTURILE STABILITE A NOII SE
TRANSFORMATOR DE 330/110/X KV,
INCLUSIV ECHIPAMENTE AFERENTE
INCLUSIV ECHIPAMENTE AFERENTE
PARTII DE TENSIUNE MEDIE (TMII

EUR/UNIT)
LEA 110 KV [MIl EUR/KM)
CELULE 110 KV (MII EUR/CELULA]

TRANSFORMATOR 110/X KV [Mil
EUR/UNIT)

CELULE 35KV [MII EUR/CELULA)
CELULE 330 KV [MII EUR/CELULA]
35/X KV TRANSFORMER
(THOUSAND EUR/UNIT)
TRANSFORMATOR DE 400/330/X KV,
INCLUSIV ECHIPAMENTE AFERENTE
PARTII DE TENSIUNE MEDIE (TMII

EUR/UNIT)
EUR/MVAR]

BOBINA DE REACTANTA (MII

TRANSFORMATOR DE SCHIMBARE
AFAZEI [MIl EUR/MVA)

CAPEX-UL TOTAL (MII EUR)

PERIOADA PRECONIZATA PENTRU
INVESTITIE

Reconstructia sectiunilor LEA de 110 kV
Rascaietii Noi-MGRES

0

o

o

o

0

Y
o
w
o

Reconstructia sectiunilor LEA de 110 kV Anenii
Noi-Causeni

104.5

2030

Inlocuirea transformatorului T11n SE Biliceni
110/10 kV 6.3 MVA cu 10 MVA

1000

1000

dupa
2034

Tnlocuirea transformatorului T2 in SE Biliceni
110/10 kV 6.3 MVA cu 10 MVA

1000

1000

dupa
2034

Inlocuirea transformatorului T11n SE Ulmu
110/10 kV 6.3 MVA cu 10 MVA

1000

1000

dupa
2034

Tnlocuirea transformatorului T2 in SE Ulmu
110/10 kV 6.3 MVA cu 10 MVA

1000

1000

dupa
2034

Inlocuirea transformatorului T1in SE Statie de
Purificare 110/10 kV 10 MVA cu 16 MVA

1150

1150

dupa
2034

Inlocuirea transformatorului T2 in SE Statie de
Purificare 110/10 kV 10 MVA cu 16 MVA

150

1150

dupa
2034

Tnlocuirea transformatorului T11n SE Purcari
110/6 kV 10 MVA cu 16 MVA

1150

1150

dupa
2034

Un al doilea transformator in 110/35/10 kV
Taraclia Nord 10 MVA
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TABELUL 63: CHELTUIELILE INVESTITIONALE ESTIMATE PENTRU FIECARE PROIECT DE DEZVOLTARE IDENTIFICAT

= > S w = = = = Sw & 2

- 3 9 <Eg XEg . = = = s = — £

S 3 3¢ 532 332 T 2 z g & sg fEE 2 22 % %

S > =z S%5 £E£8 = S = S = =23 8% & I3 = <
= = s 8ei-8g: - 3 2 S =z = 22 8ei:c- Fz 2z = gu
= = =2 wLwgY¥Ys wgzeEs=s = — = = = 2 TaYs o a3 = =B
< ~ ©we EIZp ko < < ga < < ';% EXxdn wsS == = =
= = ws =25 =25 o o = o o <5 =80 2w =2y 2 o=

S = TO >0 X>o = = o ™ 3 <o =08 = < X <

= 4 359 52z 2238 = L5 = L SE 23= = g 2 g

= = 3 23% 23§ <Y 3 z 2 3 °° 232 g £ S ¢

5 oS E=T E= 5 £ S B g= = B
Un al doilea transformator in 110/10 kV dupa
Chlarasoin B3 MVA 0 0 0 0 0 0 400 800 O 0 0 0 0 0 1200 ,ou
Bohina de reactanta 150 MVAr in SE Bl 0 3000 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 5100 2028
Bobina de reactanta 150 MVArin SE Straseni 0 3000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2100 0 5100 2029
gobina de reactanta 150 MVArin St 0 3000 O 0 0 o o0 0 0 0 0 0 200 0 500 2027
TSr;EaI%J]Lolc{g}i515110/35/10 kV 2T 16 MVA construita 0 0 0 0 0 0 0 150 0 0 0 0 0 0 150 2029
SE Balll 307110719 kY AT 200 MVA 0 0 0 3000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3000 2030
%Eailt?ﬁs%ﬂw%/m kV 1T 25 MVA construita 0 0 0 0 0 0 0 1300 0 0 0 0 0 0 1300 2030
SE Branzenii Noi T19/85/10 kv 2116 MVA 0 0 0 0 0 0 0 150 0 0 0 0 0 0 150 2031
TSnEa\r/thlr?SEé?BS/m kV 2T 16 MVA construita 0 0 0 0 0 0 0 1150 0 0 0 0 0 0 150 2029
SE Holodmas 110/10/10 kV 2T 25 MVA adusa dupa
 functiune n anul 1977 0 0 0 0 0 0 0 1300 0 0 0 0 0 0 1800 oa
SE Hancesti 110/35/10 kV 1T 16 MVA 0 0 0 0 0 0 0 1m0 0 0 0 0 0 0 150 203

construita in anul 1966
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TABELUL 63: CHELTUIELILE INVESTITIONALE ESTIMATE PENTRU FIECARE PROIECT DE DEZVOLTARE IDENTIFICAT

PROIECT

LEA 400 KV [MII EUR/KM)
CELULE 400 KV [MII EUR/CELULA)
COSTURILE STABILITE A NOII SE
400/110 KV [MII EUR]
TRANSFORMATOR DE 330/110/X KV,
INCLUSIV ECHIPAMENTE AFERENTE
PARTII DE TENSIUNE MEDIE (TMII
EUR/UNIT)
TRANSFORMATOR DE 400/110/X KV,
INCLUSIV ECHIPAMENTE AFERENTE

PARTII DE TENSIUNE MEDIE (TMII
EUR/UNIT)
LEA 110 KV [MIl EUR/KM)
CELULE 110 KV (MII EUR/CELULA]

TRANSFORMATOR 110/X KV [Mil
EUR/UNIT)

CELULE 35KV [MII EUR/CELULA)
CELULE 330 KV [MII EUR/CELULA]
35/X KV TRANSFORMER
(THOUSAND EUR/UNIT)
TRANSFORMATOR DE 400/330/X KV,
INCLUSIV ECHIPAMENTE AFERENTE
PARTII DE TENSIUNE MEDIE (TMII

EUR/UNIT)
EUR/MVAR]

BOBINA DE REACTANTA (MII

TRANSFORMATOR DE SCHIMBARE
AFAZEI [MIl EUR/MVA)

CAPEX-UL TOTAL (MII EUR)

PERIOADA PRECONIZATA PENTRU
INVESTITIE

SE Hancesti 110/35/10 kV 2T 16 MVA
construitd in anul 1970

0

o
o

o

0

1150

n O
o C
w O
S0

SE Causeni 110/35/10 kV 1T 16 MVA construita
in anul 1987

1150

1150

2029

SE Basarabeasca 110/10 kV 2T 10 MVA
construita in anul 1973

1000

1000

dupa
2034

SE Ceadar Lunga 110/10 kV 1T 16 MVA
construita in anul 1985

1150

1150

dupa
2034

SE Ceadér Lunga 110/10 kV 2T 16 MVA
construita in anul 1981

1150

1150

dupa
2034

SE Comrat 110/35/10 kV 1T 16 MVA construita
nanul 1970

150

1150

2034

SE Leova 110/35/10 kV 1T 10 MVA construita
nanul 1970

1000

1000

2034

SE Leova 110/35/10 kV 2T 10 MVA construita
nanul 1970

1000

1000

dupa
2034

SE Vulcanesti 400/110/35/10 kV 1AT 250
MVA constrita in anul 1972
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8.8  ANALIZA COST-BENEFICIU PENTRU SELECTAREA PROIECTELOR CU IMPACT TRANSFRONTALIER

Analiza Cost Beneficiu reprezinta o abordare sistematica utilizata pentru a evalua fezabilitatea economica
a unui proiect sau a unei decizii, prin compararea costurilor si beneficiilor asociate. Scopul analizei cost-
beneficiu (ACB] este de a determina daca beneficiile unui proiect depasesc costurile acestuia si in ce
masura. Aceasta metoda contribuie la fundamentarea unor decizii informate cu privire la alocarea
resurselor si realizarea investitiilor.

Tn cadrul analizei cost-beneficiu [ACB), se presupune ca valoarea de recuperare a fiecarui proiect la
sfarsitul duratei sale de viata utila este zero, ceea ce inseamna ca nu se considera nicio valoare reziduala
dupa amortizare. Calendarul fiecarui proiect include o faza de pregatire si constructie de 5 ani, urmata de
0 perioada operationala de 25 de ani. Aceasta abordare garanteaza faptul ca modelarea financiara
acopera atat costurile initiale de productie, cat si cele curente, oferind o imagine completa asupra
costurilor de productie si beneficiilor pe termen lung ale intregului ciclu de viata al proiectului.

Parametrii utilizati pentru a evalua rezultatele analizei cost-beneficiu [ACB] includ valoarea neta
actualizata (VNA), rata interna de rentabilitate (IRR] si raportul cost-beneficii (RCB).

VNA masoara diferenta dintre valoarea actualizata a fluxurilor de numerar intrate si iesite pe durata de
viata a proiectului. 0 VNA pozitiva indica faptul ca proiectul este estimat sa genereze o valoare mai mare
decat costurile sale, ceea ce il face viabil din punct de vedere financiar.

IRR (Rata interna de rentabilitate] reprezinta rata de actualizare la care valoarea neta actualizata (VNA] a
tuturor fluxurilor de numerar (atat intrari, cat si iesiri) este zero. IRR este un indicator util pentru compararea
rentabilitatii proiectelor: cu cat IRR este mai mare, cu atat investitia devine mai atractiva.

RCB (raportul cost-beneficii) este raportul dintre valoarea prezenta a beneficiilor si valoarea prezentd a
costurilor. Un RCB mai mare de 1 (RCB > 1) indica faptul ca beneficiile unui proiect depasesc costurile
acestuia, semnaland o rentabilitate buna a investitiei.

Acesti indicatori ofera o imagine completa asupra viabilitatii si eficientei financiare a fiecarui proiect,
contribuind la prioritizarea acestora pe baza potentialului lor de rentabilitate si al impactului generat.

881  ANALIZA COST-BENEFICIU SIMPLIFICATA

Pentru TYNDP, a fost realizata o analiza cost-beneficiu simplificata, concentrata exclusiv pe impactul
proiectelor asupra sistemului electroenergetic din Moldova. Dupa cum este indicat in tabelul 66, in
PowerFactory [PF) au fost calculate beneficiile generate prin reducerea pierderilor in reteaua electrica a
Moldovei. Evaluarea nu a inclus impactul transfrontalier sau beneficiile regionale mai largi, limitand astfel
domeniul de aplicare la efectele directe la nivel national.

Evaluarea beneficiilor s-a limitat la monetizarea reducerii pierderilor de energie. Cheltuielile de capital
(CAPEX] au fost calculate folosind o ratd anuala de actualizare, iar cheltuielile operationale [OPEX] au luat
in considerare costurile anuale de intretinere asociate proiectelor.

Aceasta analiza concentrata ofera o perspectiva asupra beneficiilor imediate si a costurilor pentru
Moldova, constituind totodata o baza de referinta pentru o analiza cost-beneficiu mai detaliata, care ar
putea include impactul regional, in concordanta cu metodologia extinsa de analiza cost-beneficiu a
ENTSO-E.

8.82  ANALIZA COST-BENEFICIU ENTSO-E
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0 altd analiza cost-beneficiu (ACB) realizata pentru TYNDP, a fost bazatd pe principiile si abordarea
descrisa de metodologia ENTSO-E, care standardizeaza evaluarile la nivel european pentru a asigura
coerenta si comparabilitatea acestora. Aceasta metodologie evalueaza proiectele pe baza bunastarii
sacio-economice, a beneficiilor de mediu si a securitatii aprovizionarii, punand un accent deosebit pe
impactul transfrontalier si pe integrarea surselor de energie regenerabila. Proiectele sunt analizate in
functie de potentialul lor de a reduce pierderile, de a spori stabilitatea sistemului si de a contribui la
integrarea pietei energetice europene.

Pentru analiza cost-beneficiu (ACB) conform metodologiei ENTSO-E, atét beneficiile de retea si de piata,
cat si costurile sunt calculate pentru cele trei tari implicate (Moldova, Romania si Ucraina). Evaluarea
economicd a presupus calcularea valorii nete actualizate [VNA], pe baza CAPEX, OPEX si a beneficiilor
monetizate obtinute din simularile de retea si de piata. Cheltuielile investitionale [CAPEX] au inclus costul
actualizat al capitalului, iar cheltuielile operationale (OPEX] reprezinta costurile anuale de intretinere.

De asemenea, pentru a evalua rezultatele in functie de conditiile variabile de piata din Moldova, au fost
realizate analize de sensibilitate, oferind o evaluare mai detaliata a rezultatelor, care a ajutat la
prioritizarea finala a proiectelor de dezvoltare.

8.83  DATE DE INTRARE PENTRU ANALIZA COST-BENEFICIU

Analiza cost beneficiu a fost realizata pentru identificarea proiectelor optime din punct de vedere tehnico-
economic din lista de proiecte mentionate in Capitolul 8.2, drept solutii care pot inlatura congestiile de
retea identificate in sudului Republicii Moldova, mai exact supraincarcarea LEA 400 kV Vulcanesti -
Isaccea si a LEA 110 kV Vulcanesti - Bolgrad, determinate de tranzitul de energie electrica din Romania in
Ucraina.

Tn scopul Analizei Cost Beneficiu au fost utilizate urmatoarele date de intrare, prezentate in Tabelul 64.

TABELUL 64: PREZENTAREA PARAMETRILOR CONSIDERATI PENTRU ANALIZA COST-BENEFICIU

PARAMETRII VALOAREA
Rata anuala de actualizare pentru ACB ENTSO-E 7 (%) 4
Rata anuala de actualizare pentru ACB simplificata ® (%) 95
Durata de viata a LEA [ani] 25
Durata de viata a componentelor statiei (ani] 25
Rata anuala de intretinere LEA - cheltuieli operationale (OPEX] (%) 1
Rata anuala de intretinere a componentelor statiei —OPEX (%) 2
Durata echivalenta a pierderilor in scenariul de baza cu incarcare maxima - 1 {ore) 1825
Durata echivalentd a pierderilor in scenariul ambitios cu RES ridicat - 2 [ore] 1,095
Durata echivalenta a pierderilor in scenariul de baza cu incarcare minima- t3 (ore) 1460

7 ENTSO-E CBA 4.0 Methodology for assessin, electricity infrastructure projects. Sursa:

proje.cts/ . S . o E— SR > 3y

8 Moldova Risk premium rate according to the Damodaran rating. Sursa:

.//pages.ste od : e Pace o o
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https://www.entsoe.eu/news/2023/04/26/new-version-of-cba-4-0-methodology-for-aSEeSEing-electricity-infrastructure
https://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/New_Home_Page/datafile/ctryprem.html

TABELUL 64: PREZENTAREA PARAMETRILOR CONSIDERATI PENTRU ANALIZA COST-BENEFICIU

Costul pierderilor in MD (EUR/MWh]® 74.04
Costul pierderilor in RO (EUR/MWh]* 4317
Costul pierderilor in UA (EUR/MWh)* 65.81
Pretul prognozat al CO2 pentru 2033 (EUR/tone C02) 123
Factorul de emisie al retelei (tone C02/MWh]™ 0522
Costul social (EUR/tone CO2) 150
VOLL (EUR/MWh] 10,000

Impactul proiectelor de dezvoltare candidate asupra Capacitatii Neta de Interconexiune [NTC) este
specificat in Tabelul 65.

TABELUL 65: VALORILE CAPACITATEA DE INTERCONEXIUNE NETA [NTC)

PROECTE PENTRU CBA NTCIN 2035{,\;‘\\,\%‘\ PROIECTE TGN 2033 CU PROIECT (MW)

o MD- RO- MD- UA- MD- RO- MD- UA-
Directia NTC 0 >MD  SUA >MD RO SMD  >UA >MD
Transformatorul de schimbare a fazei (PST) pe linia 950 950 600 600

Vulcanesti-Isaccea (RO

LEA de 400 kV Vulcanesti-Sméardan (RO] si LEA de
400 kV Vulcanesti-Artsyz (UA] 1050 1050 800 800

LEA de 400 kV Vulcanesti-Smardan (RO) si LEA de
110 kV Vulcanesti-Bolgrad [UA) 750 750 600 600 1050 1050 700 700

LEA de 400 kV Comratul Nou-Smardan (RO) si LEA de
400 kV Vulcanesti-Artsyz [UA) 1050 1050 800 800

LEA de 400 kV Comratul nou-Sméardan (RO) si LEA de
110 KV Vulcanesti-Bolgrad (UA) 1050 1050 700 700

8.84  BENEFICII OFERITE DE REDUCEREA PIERDERILOR DE ENERGIE NIVELUL RETELEI DE TRANSPORT A ENERGIEI
ELECTRICE

Beneficiile proiectelor de consolidare a retelei s-au bazat pe calculul reducerii pierderilor si au fost
exprimate ca un cost anual in euro. Reducerea pierderilor a fost calculata pe baza pierderilor in anumite
regimuri ale retelei: sarcina maxima, SRE maxima si sarcina minima.

Tabelul 66 prezinta beneficiile retelei pentru cinci proiecte propuse, determinate ca reducere a pierderilor
de energie electrica, care au fost comparate in cadrul unei ACB simplificate, care evidentiaza impactul
doar pentrureteaua de transport a Moldovei. In baza rezultatelor, cele mai mari beneficii, cuantificate drept

9 The costs of loses are taken from Plexos economical dispatch calculation
10 ASEESEMENT OF THE GRID EMISEION FACTOR OF MOLDOVA'S ELECTRICITY  SYSTEM.
edi 1.2 8! ite erau ile A U d € i i io I dClo ol M ele ici €

Sursa:
eSEme
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pierderile de energie electrica evitate in urma realizarii proiectului, sunt atribuite urmatoarelor proiecte
candidate: LEA 400 kV Vulcanesti (MD) - Smardan [RO] si LEA 400 kV Vulcanesti [MD] - Artsyz [UA). Valorile
detaliate pentru fiecare proiect sunt incluse in tabelul 67.

Cu toate acestea, pentru a obtine o perspectiva mai comprehensiva, au fost luate in considerare i
beneficiile din sistemele invecinate, in special din Romania si Ucraina..
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TABELUL 66: ANALIZA BENEFICIILOR RETELEI PENTRU MOLDOVA - ACB SIMPLIFICATA

H
C

REDUCEREA REDUCEREA

HEDUCEREA REDUCEREA  PIERDERILORIN  PIERDERILORIN ~ ,REDUCEREA REDUCEREA  RepucereA
PIERDERLORIN ~ PERDERILORIN Tttt N & SRSt N PIERDERILORIN — PERDERLORIN  epece C0
PROIECT 2033PENTRU 2033 PENTRUSER "o U aRCINA 2033PENTRUSER  2033PENTRU "Lt
SARCINAMAXIMA ~ EXTREM DE UNMADE  MAYIA D EXTREMDE  SARCINAMINMA 1 b
DEBAZAMW)  RDCATEMW)  pvil SSawl RIDICATEIMWH)  DEBAZA (MWH)
PST pe linia Vulcanesti-Isaccea (R0) 37 34 08 6,752.5 3723 1,168 11,6435
LER ORI Yulcanestt Smardan (RO] siLEA 92 10 106 16790 10950 15476 43216
LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan (RO] si LEA 110
Vgt Baestt o 29 17 4 52925 18615 5840 12,994
D IR oyt Nou Bmardan (RO] 5iLEA 59 7 72 107675 7665 10512 28,9445
LEA 400 kV Comratul Nou-Smardan (RO] si LEA
TI0 kV Vulcanesti-Bolgrad (UA] 01 1 13 1825 1095 1898 9855

TABELUL 66: BENEFICII TOTALE ALE RETELEI - ACB ENTSO-E

REDUCEREA  REDUCEREA
REDUCEREA REDUCEREA REDUCEREA ~ REDUCEREA  proneoior  PIERDERILOR
A \  PIERDERILORIN PIERDERILORIN  'E 2 REDUCEREA BS.
PIERDERILORIN - PIERDERILORIN 5053 benTRU 2033 PENTRU IN 2033 IN 2033 PIERDERILOR  PIERDERI
PROIECT 2033 PENTRU 2033 PENTRU SER PENTRUSER  PENTRU !
: SARCINA SARCINA ANUALE N RETEA
SARCINAMAXIMA ~ EXTREM DE Frttvriet oiNA. EXTREMDE SARCINA i AN
DEBAZA [MW)  RIDICATE [MW) DA BAZK K] RIDICATE MINIMA DE
(MWH) BAZ [MWH)
PST pe linia Vulcanesti-Isaccea (R0)
89 05 19 162425 5475 17374 34164 268406
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TABELUL 66: BENEFICII TOTALE ALE RETELEI - ACB ENTSO-E

REDUCEREA REDUCEREA REDUCEREA REDUCEREA

REDUCEREA REDUCEREA  pIERDERILORIN ~ PIERDERILORIN  T'GROCRILOR — PIERDERILOR — pery oppen BS.
PIERDERILOR N PIERDERILORIN 2033 PENTRU 2033PENTRU 12033 N2O33  pIERDERILOR  PIERDER
PROIECT 2033PENTRU 2033 PENTRU SER PENTRUSER  PENTRU :
. SARCINA SARCINA ANUALE N RETEA
SARCINAMAXIMA ~ EXTREM DE UNMADE  MaxwADE  EXTREMDE  SARCNA o AURRLE ROl
DEBAZAIMW)  RIDICATEMW) Rl S iwh  RIDICATE  MINIMA DE
(MWH  BAZA (MWH
LEA 400 kV Vulcanesti-Sméardan (R0) si LEA
400 kV Vulcanesti-Artsyz (UA]
2656 18 u3 48,545 18,396 20878 87819 4222013
LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan (R0) si LEA
10 kV Vulcanesti-Bolgrad (UA]
102 32 1 18615 3504 16060 38,179 1523747
D IRl omratat Nou Banardan (RD) iLEA 31 18 14 56,575 18,396 16,644 91615 4217197
o o s rdan (ROJsiLEA 172 41 97 31390 44895 U162 500415 1844469
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885  BENEFICII DE PIATA PENTRU ANALIZA COST-BENEFICIU ENTSO-E

Pentru cuantificarea beneficiilor de piata a fost utilizate software-ul PLEXOS si modelul de piata pentru
anul 2033. Determinarea impactului economic pentru fiecare din proiectele de dezvoltare candidate a fost
calculat conform metodologiei de analiza COST-Beneficiu a ENTSO-E™. Conform acestei metodologii,
urmatoarele beneficii pot fi monetizate:

e Bl Bunastarea socio-economica (BSE) [EUR/an]
e B2 Reducerea emisiilor de CO2 [tone C02/an]
e BB6. Securitatea Furnizarii [SoS) [MWh/an]

B1: Bunastarea socio-economica [BSE] din integrarea pietei angro de energie, in contextul dezvoltarii retelei
de transport, reprezinta reducerea costurilor totale de operare a retelei. Acest indicator reflecta contributia
proiectului sau investitiei la cresterea capacitatii de transport, facilitand o crestere a schimburilor
comerciale, astfel incat pietele de energie electrica sa poata functiona mai eficient din punct de vedere
economic. Este definit prin capacitatea unui proiect sau a unei investitii de a reduce congestiile, fie acestea
economice sau fizice. In cazul cuplarii pietelor multisectoriale, indicatorul poate fi extins la BSE global,
care include contributiile individuale ale diferitelor sectoare de piata.

B2: Beneficiul societal suplimentar datorat variatiei emisiilor de CO2 reprezinta modificarea emisiilor de
CO2 generate de sistemul energetic ca urmare a implementarii proiectului. Acesta rezulta din schimbarile
in repartizarea productiei si din deblocarea potentialului de productie din surse regenerabile. Deoarece
emisiile de COZ constituie principalul gaz cu efect de sera emis de sectorul energiei electrice, acestea sunt
prezentate ca un indicator separat, iar beneficiul monetar este evaluat prin prisma costurilor societale ale
carbonului.

B6: Securitatea Furnizarii reflecta impactul proiectului asupra capacitatii sistemului energetic de a asigura
o oferta suficienta de energie electrica pentru a satisface cererea pe termen lung. Aceasta include si
variabilitatea efectelor climatice asupra cererii si productiei din surse de energie regenerabile (SER).

Urmatoarele beneficii nu sunt monetizate:

e B3.Integrarea surselor regenerabile de energie (SRE]
e B8. SoS: Stabilitatea Sistemului
— B8.0 Indicator calitativ de stabilitate

B3: Integrarea SRE reflecta capacitatea sistemului energetic de a conecta noile capacitati de productie din
surse regenerabile de energie [SRE), de a valorifica productia regenerabild existenta si viitoare si de a
minimiza intreruperile in productia de energie din SRE. Acest indicator masoara reducerea limitarilor in
productia de energie regenerahild, exprimata in MWh (injectare de energie electrica in sistemele vecine
evitata).

B8: SoS: Stabilitatea reflecta impactul proiectului asupra capacitatii sistemului energetic de a asigura o
furnizare sigura de energie electrica, in conformitate cu criteriile tehnice. Acest indicator este considerat
insuficient dezvoltat si necesita imbunatatiri ulterioare. Scopul includerii unui indicator al stabilitatii

11 4th  ENTSO-E Guideline for Cost Benefit Analysis of Grid Development Projects. Source
https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/tyndp-documents/CBA/CBA4/230424 for-
opinion/CBA_4_Guideline_for_ACER_opinion.pdf
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sistemului este de a evidentia modificarile aduse stabilitatii sistemului ca urmare a unui proiect de
consolidare, cum ar fi 0 noua interconexiune.

Indicatorul de beneficii privind stabilitatea sistemului este abordat prin intermediul a patru sub indicatori
distincti, insa scopul analizei cost beneficiu realizata pentru prezentul Plan de dezvoltare a fost luat in
considerare doar sub indicatorul B8.0: Indicatorul calitativ de stabilitate. Evaluarea stabilitatii sistemului
presupune, de regula, modelari si simulari complexe, care necesita resurse semnificative si modele de
sprijin adecvate. Aceste analize sunt complexe si consumatoare de timp, ceea ce le face dificil de integrat
in procesul TYNDP. Cu toate acestea, este fezahil sa se utilizeze o reprezentare simplificata si generica a
impactului  potential al consolidarii retelei asupra stabilitatii sistemului, bazata pe tehnologia
implementata.

Impactul generic a proiectelor candidate asupra stabilitatii tranzitorii, a tensiunii si a frecventei este indicat
in Tabelul 71:

e 0:Fara Schimbari: proiectul nu are niciun impact (sau are doar un impact marginal) asupra
indicatorului respectiv.

I Tmbunété’gire semnificativa: proiectul are un impact semnificativ asupra indicatorului
respectiv.

e N/A:Nuse aplica

Beneficiile de piata identificate pentru proiectele candidate sunt prezentate in Tabelul 72 siin Tabelul 73.
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TABELUL 67: ANALIZA BENEFICIILOR DE PIATA PENTRU MOLDOVA

B1. BSE (EUR/AN] B2. VARIATIILE CO? [TONE C02/AN] B3, INTEGRAREA SRE [MWH/AN] B6. S0S (MWH/YR] PRETUL MARGINAL (EUR/MWH)
ey IMPACTLL
COSTULDE  COSTULDE ASUPRA L VARIATIILE . !
PROIECTE , S
PRODUCTE  PRODUCTIECU  BSE  CMSILOR - pyiguor  emisipipe  SEURGERI SCURGERL 0 - chgieens sueens 2 AR SUPROECT  PRETU
PRODUCT ! DE C02 SERFARA  SRECU  SCURGERI EENS  PROIECT !
FARAPROIECT ~ PROIECT C02 pEcoecu coe ]
paRa o2 PROIECT  PROIECT
PROIECT
" 369651460 366746640 2904820 188482611 186958264 1524347 730 670 60 0 0 0 7404 6966 436
2264 369651460 367068700 2582760 18848261 187130858  -1351753 730 180 550 0 0 0 7404 6942 -4F2
33.65. 369651460 365618020 4033440 188482611 186391363  -2091248 730 450 280 0 0 0 7404 691 4173

TABELUL 68: ANALIZA BENEFICIILOR DE PIATA PENTRU ROMANIA
B1. BSE (EUR/AN]

B2. VARIATIILE CO2 [TONE C02/AN] B3. INTEGRAREA SRE [MWH/AN] B6. SOS (MWH/YR] PRETUL MARGINAL (EUR/MWH]

IMPACTUL o) r) IMPACTUL  IMPACTUL
COSTULDE  COSTUL DE ASUPRA e COSTULDE COSTUL DE ASUPRA  ASUPRA COSTULDE  COSTUL DE
PROIECTE EMISILOR ACO2  PRODUCTIE  PRODUCTEE EMISILOR  EMISILOR &  PRODUCTIE PRODUCTIE
PRODUCTIE  PRODUCTECU A BSE EMISILOR DUC] e aBsE DUC] e pese
ARAPRGEET DAoL DECOZ  pronsoy  VARATON — FARA cu DECO2  DECO2 EENS  FARA cu
FARA Rt PROIECT  PROIECT FARA cu PROIECT  PROIECT
PROIECT PROIECT  PROIECT
. 991260070 993397230  213/160 142833330 143550075 716745 103070 101060 2010 0 0 ; s JEp .
264 991260070 989876810 1383060 48333 1A02ABES gpggs 103070 828%Z  Hoqp 0 0 0 s B2 gss
3.65. 991260070 989963670 1296400 4283333 142157860 gg5050 103070 87800 4579 0 0 0 4317 B9 002

ABELUL 69: ANALIZA BENEFICIILOR DE PIATA PENTRU UCRAINA

B BSE (EUR/AN] B2. VARIATILE COZ (TONE C02/AN] B3 INTEGRAREA SRE [MWH/AN) B6. SOS (MWH/YR] PRETUL MARGINAL (EUR/MWH)
IMPACTUL  IMPACTUL
COSTULDE COSTULDE DY a (eve COSTULDE  COSTUL DE ASUPRA  ASUPRA COSTULDE  COSTUL DE
ROECTE O Bt EMSHoNDE  Evllowpe  ACO2  PRODUCTE PRODUCTE  ,pec  EMISILOR EMISILOR 4 PRODUCTIE PRODUCTE | oo
PRODUCT ! R VARIATON ~ FARA cU DECO2  DECOZ EENS  FARA cu
FARAPROIECT  PROIECT CO2FARA  CO2CU -
e PROIECT  PROIECT FARA cu PROIECT  PROIECT
PROIECT __PROIECT
5327225430 5306395350 20830080 117182018 109670887 75131 3970 1070 -2900 31 55 24 6581 B421 16
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ABELUL 69: ANALIZA BENEFICIILOR DE PIATA PENTRU UCRAINA

B1.BSE [EUR/AN) B2. VARIATIILE CO2 [TONE C02/AN) B3.INTEGRAREA SRE [MWH/AN) B6. SOS [MWH/YR) PRETUL MARGINAL (EUR/MWH)
IMPACTUL  IMPACTUL
COSTULDE COSTUL bE e ekt COSTULDE  COSTUL DE ASUPRA  ASUPRA COSTULDE  COSTUL DE
>ROIECTE ACO2 PRODUCTIE  PRODUCTIE EMISILOR ~ EMISILOR A PRODUCTIE  PRODUCTIE
PRODUCTIE ~ PRODUCTIECU ~ ABSE  EMISILORDE  EMISIILOR DE el ‘ ABSE et ,
FARA PROIECT SROECT C0? FARR coz cU VARIATION FARA cu DE C02 DECO2  EENS FARA cu
DROECT SROECT PROIECT  PROIECT FARA cu PROIECT  PROIECT
PROIECT  PROIECT
2,64, 5327225430 5262344330 64881100 1117182018 1092127489  -250545.29 3970 820 -3150 31 26 5 65.81 6181
3.65. 5327225430 5280693950 46531480 1117182018 1099021755  -181602.63 3970 2620 -1350 31 38 7 65.81 62.14
TABELUL 70: TOTAL BENEFICII DE PIATA NEMONETIZATE- ACB ENTSO-E
B3. INTEGRAREA SER (MWH/AN) B8.0 SOS: INDICATOR CALITATIV DE STABILITATE
PROIECT SCURGERISREFARR  SGpro ! o oo STABLTATE  STABILITATEA  STABILITATEA
PROIECT SROIECT TRANZITORIE ~ TENSIUNII FRECVENTEI
" — N/A N/A N/A
PST pe linia Vulcanesti-Isaccea (R0) 107770 102800 4970
LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan (R0) si LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz (UA) 107,770 83,892 23,878 o o 0
LEA 400 KV Vulcanesti-Smérdan [RO) si LEA 110 kV Vulcanesti-Bolgrad (UA] 107770 90,870 -16,900 o o 0
LEA 400 kV Comratul Nou-Smardan [R0) si LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz (UA) 107770 83892 -23,878 o o 0
LEA 400 kV Comratul Nou-Smardan (R0) si LEA 110 kV Vulcanesti-Bolgrad [UA) 107770 90,870 -16,900 o o 0
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TABELUL 71: TOTAL BENEFICII DE PIATA NEMONETIZATE- ACB ENTSO-E

oROIECT soscluwan  CVARATIECOZ B PERDERIDERETEA gy
(EUR/AN]
PST pe linia Vulcanesti-Isaccea (R0) 21597,740 1,764,550 -268,406 -240,000
LEA 400 kV Vulcanesti-Smérdan (R0 si LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz (UA] 68,847,120 8,585,713 4,222,013 50,000
LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan (R0]) s LEA 110 kV Vulcanesti-Bolgrad [UA] 51,861,320 6,188,380 1523747 -70,000
LEA 400 kV Comratul Nou-Smérdan (RO] si LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz (UA) 68,847,120 8639214 4217197 50,000
LEA 400 kV Comratul Nou-Smérdan (RO] si LEA 110 kV Vulcanesti-Bolgrad (UA) 51,861,320 6,355,570 1,844,469 -70,000

TABELUL 72: BENEFICII TOTALE MONETIZATE ALE PIETEI PENTRU MOLDOVA- ACB ENTSO-E

B2. VARIATIILE CO2 B5. PIERDERIDE RETEA  BG6. SOS -ADECVANTA

PROIECT B1. BSE (EUR/AN] (EUR/AN] (EUR/AN] (EUR/AN]
PST pe linia Vulcanesti-Isaccea (RO) 2,904,820 575,677 862,085 0
LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan (R0J si LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz (UA) 2582760 974,060 3,199713 0
LEA 400 kV Vulcanesti-Smérdan (R0J s LEA 110 kV Vulcanesti-Bolgrad (UA] 4033440 741774 962,076 0
LEA 400 kV Comratul Nou-Smérdan (R0) si LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz (UA) 2582760 772,917 2,143,051 0
LEA 400 kV Comratul Nou-Smérdan (R0) si LEA 110 kV Vulcanesti-Bolgrad (UA) 4033440 578,527 72,966 0
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8.9  REZULTATELE ANALIZEI COST-BENEFICIU

Conform rezultatelor analizei cost-beneficiu simplificate [ACB light), prezentate in tabelul 74, valorile nete
actualizate (VNA] sunt negative pentru toate proiectele, ceea ce indica ca separat, beneficiile oferite de
reducerea pierderilor de energie in sistemul electroenergetic de transport al Moldovei nu sunt in masura
sa acopere cheltuielile investitionale necesare pentru dezvoltarea proiectelor candidate.

Tn schimb, rezultatele ACB realizate conform metodologiei ENTSO-E (ACB ENTSO-E), care includ doar
beneficiile si costurile pentru Moldova, arata ca daca luam in considerare atat beneficiile de retea cat si
cele de piatd pentru toate cele trei tari implicate [Moldova, Roménia si Ucraine) toate proiectele sunt
profitabile. Rezultatele sumare pentru ACB ENTSO-E sunt prezentate in Tabelul 75.

TABELUL 73: REZULTATELE ANALIZEI COST-BENEFICIU SIMPLIFICATA

|
|

PERIOADA DE
PROIECT WAEUR) R RcB  RECUPERARE CLASFICAR
° (AN]
PST pe linia Vulcanesti-Isaccea (R0) 14118461 66 056 >30 3
LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan (RO) si LEA 400 kV 26138932 66 198 >30 1

Vulcanesti-Artsyz (UA)

LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan (R0O) si LEAT10 kV

>30 2
Vulcanesti-Bolgrad (UA) -6,233976 08 110

LEA 400 kV Comrat-Smérdan (RO] si LEA 400 kV >30 4
Vulcanesti-Artsyz (UA) -32324,324.8 44 083
LEA 400 kV Comrat-Sméardan (RO) si LEA 110 kV >30 5

Vulcanesti-Bolgrad (UA) 343753344 N/A 003

TABELUL 74: REZULTATELE ACB ENTSO-E

PERIOADA DE LOC

PROIECT VNA (EUR] IRR (%) RCB RECUPERARE ~ CLASAMEN

(AN] T
PST pe linia Vulcanesti-Isaccea (RO 130,672,855.4 309 14.76 7 5
LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan [RO] si LEA 400 kV
Vuloanesti-Artsyz (UA 6138740501 409 1988 6 1
LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan (RO] si LEA110 kV
Vulcanesti-Bolgrad (UA) 472,240,907.7 625 39.51 5 3
LEA 400 kV Comrat-Smardan (RO) si LEA 400 kV
Valoanesti-Arisys (UA] 5772643851 304 1314 7 2
LEA 400 kV Comrat -Smardan [RO) si LEA 110 kV
Vuloanesti-Bolgrad (UA 4412710042 360 1659 6 4

Proiectele sunt clasificate in functie de cel mai mare VNA. Rezultatele pentru ACB ENTSO le clasifica
dupa cum urmeaza:

1. LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan (R0) si LEA cu 400 kV Vulcanesti-Artsyz [UA): Acest proiect
prezintd cea mai mare valoare neta actualizatd (VNA), de 613.874.050,10 EUR, ceea ce indica un
potential semnificativ de profit. De asemenea, are o ratd interna de rentabilitate (RIR] ridicata, de
40,9 %, sugerand ca proiectul ar putea genera randamente considerabil mai mari decat costurile
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medii de capital. Cu un raport cost-beneficiu (RCB] de 19,88, proiectul demonstreaza o solida
viabilitate financiara, avand o perioada de recuperare a investitiei de sase ani. in ansamblu, acest
proiect se situeaza pe primul loc in clasamentul ACB ENTSO-E.

2. LEA 400 kV Comrat-Smardan (RO) si cu LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz [UAJ: Cu o valoare neta
actualizata (VNA) de 577.264.385,10 EUR si o rata interna de rentabilitate (IRR] de 304 %, acest
proiect genereaza efecte financiare pozitive esentiale pentru toate partile implicate. Raportul
cost-beneficiu (RCB) este de 13,14, indicand un echilibru pozitiv intre beneficii si costuri. Desi
perioada de recuperare a investitiei este mai lunga, de sapte ani, proiectul se claseaza pe locul al
doilea datorita performantelor sale excelente in ceea ce priveste valoarea si rentabilitatea
generala.

3. LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan [R0] si cu LEA 110 kV Vulcanesti-Bolgrad (UA): Acest proiect
beneficiaza de o rata interna de rentabilitate (IRR] foarte ridicata, de 62,5 %, indicand un potential
semnificativ de rentabilitate. Cu o valoare neta actualizatd [VNA) de 472.240.907,70 EUR si un
raport cost-beneficiu (RCB) de 39,51, proiectul demonstreaza o rentabilitate remarcabila. Perioada
de recuperare a investitiei de cinci ani este cea mai scurta dintre toate, facandu-l o optiune extrem
de atractiva din perspectiva vitezei de rentabilitate. Per total proiectul se claseaza pe locul al
treilea in clasamentul ACB ENTSO-E.

4. LEA 400 kV Comrat-Smardan (RO) si cu LEA 110 kV Vulcanesti-Bolgrad [UA): Cu o valoare netd
actualizata (VNA] de 441.271.004,20 EUR si o rata interna de rentabilitate (IRR) de 36,0 %, acest
proiect ofera randament financiar solid. Raportul cost-beneficiu (RCB) de 16,59 indica un echilibru
favorabil intre beneficii si costuri. Perioada de recuperare a investitiei este de sase ani, iar proiectul
se claseaza pe locul al patrulea, avand indicatori financiari pozitivi.

5. PST pe linia Vulcanesti-Isaccea (RO): Desi acest proiect prezintad cea mai mica valoare neta
actualizatd (VNA), de 130.672.855,40 EUR, rata interna de rentabilitate (IRR] de 30,9 % sugereaza
o rentabilitate solida. Raportul cost-beneficiu (RCB) de 1476 este pozitiv, iar perioada de
recuperare a investitiei de sapte ani este mai lunga comparativ cu alte proiecte. Acesta se
situeaza pe locul cinci In clasamentul general, ceea ce sugereaza ca, desi poate fi mai putin
atractiv decat alte optiuni, ramane totusi fezabil din punct de vedere financiar.

Pentru a evalua impactul potentialelor variatii ale conditiilor de piata din Moldova, au fost realizate
analize de sensibilitate, incluzand scenarii care iau in considerare beneficiile exclusiv pentru Moldova.
Rezultatele acestora sunt prezentate in tabelul urmator.

TABELUL 75: REZULTATELE DE SENSIBILITATE A ACB ENTSO-E (IMPACT DOAR ASUPRA SEE NATIONAL])

PERIOADA DE LOC

PROIECT VNA (EUR) IRR (%) RCB RECUPERARE Al  CLASAMEN

[AN] T
PST pe linia Vulcanesti-Isaccea (RO) 29,275,387.1 120 2.81 12 2
LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan [RO) si LEA 400
kV Vulcanesti-Artsyz (UA) 141079075 48 164 22 3
LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan (R0) si LEAT10
kV Vulcanesti-Bolgrad (UA] 41,041380 151 381 10 1
LEA 400 kV Comrat-Smardan (RO) si LEA 400 kV
Valoanesti-Arisys (UA] 392773617 A1 08 30 5
LEA 400 kV Comrat-Smardan (RO) si LEA 110 kV
Vulcanesti-Bolgrad (UA) -3782,3445 24 13 >30 4
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Conform tabelului 76, proiectul PST pe linia Vulcanesti-Isaccea [RO] se afla intr-o pozitie favorabila, avand
un RCB ridicat, ceea ce indica o eficienta economica semnificativa. Perioada de recuperare a investitiei de
12 ani este rezonabila, facandu-l o optiune solida, cu randamente relativ ridicate. Avand in vedere
clasamentul sau de pe locul 2, proiectul prezinta o fezabilitate si rentabilitate ridicata.

Urmatorul proiect, LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan (RO] si LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz [UA), prezinta o
rentabilitate moderatd, avand o valoare neta actualizata (VNA)] si o ratd interna de rentabilitate (IRR] mai
mici decat PST. Totusi, un raport cost-beneficiu [RCB) de 1,64 sugereaza ca proiectul oferd in continuare o
rentabilitate pozitiva. Perioada de recuperare mai lunga indica faptul ca ar putea dura mai mult pana la
realizarea beneficiilor, comparativ cu alte proiecte.

Al treilea proiect, LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan [R0O] si LEAT10 kV Vulcanesti-Bolgrad (UA), se
evidentiaza ca fiind cel mai favorabil, avand cele mai mari valori ale VNA, IRR si RCB. Perioada de
recuperare mai scurta il face extrem de atractiv si sugereaza ca ar putea genera beneficii mai rapid si mai
eficient decat celelalte proiecte.

Proiectul LEA 400 kV Comrat-Smérdan [RO] si LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz (UA) prezinta valori negative
ale VNA si IRR, ceea ce sugereaza ca este probabil sa fie neprofitabil in cazul in care toate costurile sunt
suportate de catre Moldelectrica, avand un RCB mai mic de 1. Acest lucru indica o pierdere financiara, ceea
ce il face cel mai putin atractiv din punct de vedere al rentabilitatii economice.

Ultimul proiect de pe lista LEA 400 kV Comrat-Smardan (R0] si LEA 110 kV Vulcanesti-Bolgrad (UA) are si
el un RCB si un IRR pozitive, valoarea neta actualizata [VNA] negativa si perioada lunga de recuperare
sugereaza o viabilitate financiara limitata, nefiind rentahil daca costurile cad integral pe Moldelectrica.

Concluzionand putem sa spune ca analiza de sensibilitate a ACB conform metodologiei ENTSO-E indica
faptul ca proiectul LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan (R0] cu LEA 110 kV Vulcanesti-Bolgrad (UA) se situeaza
pe primul loc, oferind cea mai mare rentabilitate si cea mai rapida recuperare a investitiilor pentru sistemul
electroenergetic al Moldovei. In schimb, proiectele ce implica noua linie de 400 kV de la Comrat prezint3,
in general, performante economice slabe, cu randamente negative si perioade de recuperare mai lungi.
Aceste rezultate subliniaza necesitatea unei analize atente inainte de avansarea cu proiectele cu impact
transfrontalier.

Avand in vedere ca cele patru proiecte analizate sunt proiecte de interconectare ce necesita un consens
cu Transelectrica si Ukrenergo, consens care nu poate fi confirmat in acest moment, pentru solutionarea
constrangerilor de retea identificate in regiunea de sud a tarii sunt propuse urmatoarele trei proiecte,
structurate sub forma de clustere si clasificate dupa cum urmeaza:

1. LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan [R0) cu LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz (UA]
2. LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan [R0) cu LEA 110 kV Vulcanesti-Bolgrad (UA]
3. Transformator de schimbare a fazei (PST) pe linia Vulcanesti-Isaccea (RO)

Proiectele date se exclud reciproc, doar unul dintre ele urmand a fi implementare. In cazul in care nu se
ajunge la un acord cu Transelectrica si/sau Ukrenergo, pentru proiectul clasat pe primul loc, Moldelectrica
va trece la implementarea celui de-al doilea proiect si, in cele din urma, la al treilea. Tn mod special,
proiectul PST a fost analizat in detaliu si in cadrul studiului realizat de Banca Mondiala.”

Rezultatele detaliate sunt prezentate in Capitolul 8.11, care include o defalcare amanuntita a beneficiilor.
Acestea sunt agregate atat la nivel regional, cat si national, oferind partilor interesate o viziune de
ansamblu cuprinzatoare asupra impactului proiectelor.

12 Economic Analysis on Potential Use of Phase Shift Transformer for Moldova-Romania Interconnector - Final Report
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8.10 CONCLUZI

Aceasta sectiune ofera o estimare precisa a costurilor anticipate asociate cu proiectele de retele de
transport. Evaluarile initiale ale costurilor s-au bazat pe costurile unitare ale fiecarui element, desi vor fi
posibile estimari mai precise pe masura ce vor fi elaborate proiectele preliminare sau detaliate pentru
fiecare initiativa investitionala.

Principalul beneficiu evaluat pentru proiectele de consolidare a retelei a fost derivat din reducerea
pierderilor, iar monetizarea asociata reflecta aceste economii. Beneficiile suplimentare au fost calculate
prin simulari de piata, care au incorporat parametri monetizati, cum ar fi reducerea emisiilor de C02
datorate pierderilor, economiile de costuri de generare si energia estimata care nu va fi furnizata. Acesti
factori sunt esentiali in evaluarea impactului economic si de mediu mai larg al consolidarilor propuse.

Conform analizei ACB simplificate, valorile nete actualizate (VNA] sunt negative pentru toate proiectele
atunci cand se iau in considerare doar beneficiile pentru Moldova. Acest lucru sugereaza ca reducerea
pierderilor, de una singura, poate sa nu fie suficienta pentru a justifica investitia, exclusiv pe baza
beneficiilor interne.

Metodologia ACB a ENTSO-E ofera o abordare standardizata pentru evaluarea proiectelor de retele de
transport, promovand transparenta si comparabilitatea dincolo de frontierele nationale. Aceasta
metodologie este esentiala pentru planificarea strategica a infrastructurii, asigurand alinierea investitiilor
cu obiectivele politicii energetice nationale si generand beneficii tangibile pentru toate partile interesate
implicate.

Cu toate acestea, metodologia ACB a ENTSO-E include beneficii de retea si de piata care acopera toate
cele trei tari interconectate (Moldova, Romania si Ucraina), ceea ce duce la profituri semnificative pentru
toate proiectele. Aceasta abordare extinsa evidentiaza beneficiile regionale si natura interconectata a
sistemelor energetice din aceasta parte a Europei, odata cu sincronizarea Moldovei si Ucraine la sistemul
Europei Continentale.

De asemenea, a fost realizata o analiza de sensibilitate pentru ACB a ENTSO-E, in care au fost luate in
considerare doar beneficiile pentru Moldova. Aceasta analiza a fost esentiala pentru compararea
proiectelor si selectarea economica optima pentru includerea in planul TYNDP, a proiectelor cu impact
transfrontalier. Aceasta abordare asigura faptul ca proiectele selectate pentru a fi luate n considerare vor
genera beneficii tangibile, chiar si atunci cand sunt evaluate exclusiv in contextul national.

Planul TYNDP 2025-2034 propus include o combinatie de proiecte de investitii in curs [cele deja initiate
sau programate pentru implementare), proiecte identificate prin analiza retelei si proiecte suplimentare.
Avand in vedere natura dinamica a acestora si evolutia continua a cerintelor, au fost formulate ipoteze
privind executia proiectelor si termenele estimate de finalizare. Calendarul detaliat pentru fiecare proiect
va fiinclus in viitoarele actualizari ale planului TYNDP, cu ajustarile necesare pentru a reflecta eventualele
moadificari ale prioritatilor sau resurselor.

Informatiile obtinute in urma acestei analize vor sprijini Moldelectrica in luarea unor decizii informate, care
sa echilibreze nevoile interne cu beneficiile regionale, aliniind investitiile atat la prioritatile imediate, cat si
la obiectivele strategice pe termen lung. Pe masura ce integrarea energiei regenerabile continua sa
creasca si peisajul energetic se transforma, aceste proiecte vor juca un rol esential in consolidarea
rezilientei, flexibilitatii si durabilitatii retelei de transport din Moldova.

Dupa compararea si analiza tuturor evaluarilor, s-a decis continuarea cu trei proiecte. Pe baza celor trei
tipuri de analiza ACB, clasamentul final al proiectelor cu impact transfrontalier este urmatorul:
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1. LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan [R0) cu LEA 400 kV Vulcanesti-Artsyz (UA]
2. LEA 400 kV Vulcanesti-Smardan [RO) cu LEA 110 kV Vulcanesti - Bolgrad (UA)
3. Transformator de schimbare a fazei pe linia Vulcanesti-Isaccea (R0)

Aceste proiecte sunt incluse in planul TYNDP ca proiecte de dezvoltare, insa doar un singur grup va fi
construit, in functie de acordul dintre Moldelectrica, Transelectrica si Ukrenergo. In cazul in care negocierile
dintre Moldelectrica si operatorii de transport din tarile vecine pentru construirea primului sau celui de-al
doilea grup de proiecte esueaza, Moldelectrica va continua implementarea unui PST pe linia Vulcanesti-
Isaccea.

Tabelul 77 prezinta planul de investitii pentru perioada 2025-2027, incluzand calendarul si costurile
asociate.

Totodata, tabelul 78 include Lista finala a lucrarilor si proiectelor de investitii in reteaua electrica de
transport pentru perioada 2025 - 2034 este prezentata mai jos.
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8.11  PLANUL DE INVESTITII, INCLUSIV CALENDARUL SI COSTURILE

Tn urma calculelor s-a estimat ca implementarea Planului de dezvoltare a retelelor electrice pentru
urmatorii zece ani este nevoi de peste 8,168.00 milioane lei. Dupa cum poate fi observat in

6,000
5,000 4868

4.000

3.000 2696

Million MDL

2,000

1,000

EU, USAID and other funds Moldelelectrica funds
Source of funding

Figura 64 valoarea totala a proiectelor care deja sunt finantate sau pentru care Moldelectrica este aproape
sa obtina finantare in perioada urmatoare din fondurile institutiilor financiare internationale, UE, USAID si
alte fonduri este de 5,247 milioane lei, in timp ce 2,921 milioane lei urmeaza a fi finantate de Moldelectrica
sau prin acorduri suplimentare de finantare.

Proiectele de dezvoltare a retelelor electrice, inclusiv calendarul si costurile asociate planului de investitii
pentru perioada 2025-2027, sunt prezentate in Tabelul 77 si Tabelul 78 de mai jos.
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Figura 64: Investitii dupa sursa de finantare

Figura 68 de mai jos indica repartizarea cheltuielilor investitionale la nivelului fiecarui an din perioada de
referinta.
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Figura 65: Cheltuieli investitionale anuale.

Dupa cum poate fi observat din graficele de mai sus realizarea investitiilor planificate depinde in mare
masura de posibilitatea atragerii finantarii extern, majoritatea provenind din surse precum IFI, UE, USAID si
alti donatori, in timp ce Moldelectrica poate contribui intr-o proportie redusa cu resursele financiare proprii.
Cheltuielile investitionale variaza de la an la an, cu un maxim planificat pentru anul 2037, reflectand
eforturile concentrate asupra dezvoltarii infrastructurii critice pentru orizontul 2030.

Din totalul proiectelor de dezvoltare, investitiile in substatii electrice se ridica la 2,125 milioane lei, in timp
ce pentru dezvoltarea liniilor electrice sunt necesare aproximativ 3,709 milioane lei. Suplimentar, pentru
schimbarea transformatoarele de putere urmeaza a fi investite in jur de 1247 milioane lei, iar pentru
instalarea unor bohine de reactanta pentru asigurarea nivelului de tensiune in limitele admisibile va costa
alte 306 milioane lei. Pe langa aceasta, alte investitii in suma totala de 177 milioane MDL urmeaza a fi
valorificate. Aceste alocari reflectd un accent strategic pe modernizarea infrastructurii critice. In valori
procentuale cea mai mare parte a investitiilor este preconizata sa se indrepte catre linii aeriene (49%),
urmate de investitii in substatii si transformatoare, respectiv 28,1% si 16,5%.

Examinat in functie de nivelul de tensiune la care urmeaza a fi realizata dezvoltarea retelelor electrice de
transport, investitiile in elementele de retea ce functioneaza la nivelul de tensiune de 400 kV este estimata
la 4,137 milioane lei, sau aproximativ 54.7% din bugetul total, urmata de nivelul tensiunii de 330 kV cu
1,248 milioane lei si nivelul tensiunii de 110 kV cu 1,090 milioane lei. Pentru nivelul de tensiune de 35 kV,
investitille planificate sunt relativ modeste - 16 milioane MDL. Suplimentar, pentru modernizarea
sistemelor de protectie prin relee si alte echipamente sunt necesare investitii de 897 milioane lei, in timp
ce 177 milioane lei sunt planificate pentru alte investitii. Aceasta alocare evidentiaza abordarea
cuprinzatoare a modernizarii infrastructurii electrice de transport.
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Figura 66: Investitii pe tip de facilitate [milioane lei, %]

177;2,3%
897; 11,9%

16;0,2% 4137, 54,7%

M Investment in 400 kV voltage
level

o [nvestment in 330 kV voltage
level

1090 14,4%

B [nvestment in | [0 kV voltage
level

M Investment in 35 kV voltage
level

Relay protection and other
equipment

Other investment
1248 16,5%

Figura 67: Investitii pe nivel de tensiune [milioane MDL, %]

Pentru estimarea impactului investitiilor noi asupra tarifului pentru serviciu de transport a fost estimata
amortizarea investitiilor noi, care urmeaza a fi inclusa in calculul tarifului. In acest sens, tinand cont de
prevederile legale, a fost exclusa amortizarea activelor care urmeaza a fi construite beneficiind de
granturi. Figura 68 prezinta amortizarea preconizata a investitillor noi. Aceasta informatie ofera o
transparenta in ceea ce priveste planificarea financiara si dezvoltarea sustenabila a retelelor electrice de
transport, aliniate la imbunatatirile retelei.
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Figura 68: Deprecierea estimata a investitiilor noi, incluse in TYNDP.

Calculul ia in considerare durata de viata a echipamentului pentru a determina amortizarea. Durata de
viata a liniilor aeriene este de 40 de ani; pentru transformatoare, bobinele de reactanta este de 25 de ani;
durata de viata pentru cladiri este de 20 de ani; pentru intrerupatoare si separatoare, protectiile prin relee,
echipamentele de comunicatii constituie 10 ani. Durata de viata a investitiilor in vehicule, masini mecanice
si mijloace de transport este de 5 ani.
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TABELUL 76: PLANUL DE INVESTITII DETALIAT PENTRU PERIOADA 2025-2027

ANUL INVESTIT
NUMARU PLANIFICAT CAPEX-UL PANAIN EXPLICATII PRIVIND
L PROIECTE PENTRU TOTAL (Ml 2024 2025 (MII MDL) 2026 [MIl MDL) 2027 (M MDL) NECESITATEA
MDL] PENTRU INVESTITILOR
INVESTITIE op '
NIP: Proiect Nou de
Investitii
NIP oIP NIP 0P NIP oIP 0IP: Proiecte de
Investitii in Desfasurare
Total-toate proiectele 8,359,436 504,395 157,400 710,268 485,332 248,795 652,204 17,000
A L”n‘g’;zzg'c'” noi capacitatj ale sistemului 5135000 279205 100000 585000 100000 231795 100,000 0
Statia electrica de 400 kV din Chisinau si
al modernizarea statiei electrice330 kV 2025 205,600 75,000 80,000 50,600 0 Proiect finantat de BM
existente
a2 constructia LEA de 400 kY Vulednest- 2025 810400 204205 475,000 131195 0 Proiect finantat de BM
a3 Extinderea statiei Vulcanesti-400 kV 2026 80,000 0 30,000 50,000 0 Proiect finantat de BM
ad LEA noua de interconexiune 400 kV Balti- 2028 430,000 0 100,000 100,000 100,000 Finantat de BERD, BEI,
Suceava (RO] UE
Statie noud Balti 400/330 kV si Finantat de BERD, BEI,
a9 extinderea SE B3lti-330 kV 2028 306,000 0 0 0 0 UE
LEA noua de interconectare 400 kV
ab Straseni-Gutinas (R0) 2032 600,000 0 0 0 0
Extinderea SE Straseni-330 kV si
a’ constructia D 400 k 2032 1,000,000 0 0 0 0
a8 IéE[ﬁ[l\\l]oua 330 kV Balti - Dnestrovsc CHE- 2032 1080,000 0 0 0 0
LEA 400 kV Vulcanesti - Smardan [R0] cu . CANDIDAT PENTRU
ad LEA 400 kV Vulcanesti - Artsyz (UA] dupa 2034 624000 0 0 0 0 FINANTARE
B Investii n capacitaile existente ale 2942728 22510 50000 123268 323832 0 471620 0
sistemului energetic
Reconstructia echipamentului de
protectie prin relee al conexiunilor 110 kV
b1 la SE Straseni 330 kV [proiectare, 2025 22,823 12449 10,374 0 0
executie dulapuri si panouri, montaj si
reglare)
Reconstructia echipamentului de
h.2 protectie prin relee al conexiunilor 110 kV 2025 24,635 12,891 11,744 0 0

la SE Chisindu 330 kV (proiectare,
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TABELUL 76: PLANUL DE INVESTITII DETALIAT PENTRU PERIOADA 2025-2027

ANUL INVESTIT
NUMARU PLANIFICAT CAPEX-UL PANAIN EXPLICATII PRIVIND
L PROIECTE PENTRU TOTAL (Ml 2024 2025 (MIl MDL} 2026 (MIIMDL] 2027 (MI MDL) NECESITATEA
INVESTITIE MDL] PENTRU INVESTITIILOR
' 0P
fabricarea de dulapuri si panouri,
asamblare si reglare)
Reconstructia echipamentului de
protectie prin relee al conexiunilor de 110
b.3 kV la SE Vulcanesti [proiectare, fabricarea 2025 16,000 8,560 7440 0 0
dulapurilor si panourilor, montare si
reglare).
Reconstructia protectiei prinrelee a
b4 conexiunilor 400 kV la SE Vulcanesti 400 2025 50,000 13750 36,250 0 0
kV
b5 E\e;construct,ia SE laloveni de 110/35/10 2025 16,000 540 15460 0 0
Reconstructia SE Otaci, Causeni, Chisinau-
b.6 330 KV, Vulcanesti-400 kV 2025 185,000 160,000 25,000 0 0
Tnlocuirea transformatorului de putere 2T
b/ (25MVA) La SE Ungheni 110/35/10 kV e 30.000 15,000 15,000 o o
Reconstructia LEA-110 kV Falciu la Gotesti
b.8 SE 110/35/10 kV 2025 4,000 2,000 2,000 0 0
b9 Reconstructia gchlpamen}elor primare si 2025-2028 600,000 0 50,000 200,000 250,000 Finantat de BERD, BE,
secundare la diverse statii UE
b10 I[?le?;rl;lrea a opt transformatoare de 2026-2078 135000 0 0 39,000 43,000 Elgan'gat de BERD, BE|,
Inlocuirea transformatorului T1in SE
b1l Ungheni 35/10 kV 32 MVA cu 4 MVA coes 4000 o o o o
Inlocuirea transformatorului T1in SE
b1 Radoaia 35/10 kV 2.5 MVA cu 32 MVA c0s0 4000 o o o o
Un al treilea transformator in statia
b3 Chisingu 330/110/35 kV 203 108,000 0 0 0 0
Un al doilea transformator in statia
b.14 Chisingu 400/330/35 kV 2033 280,000 0 0 0 0
b15 SE DroqhvlaA110/35/1O kV 2716 MVA 2029 23000 0 0 0 0
construita in anul 1975
b16 SE Balti 3:310/110/10 kV 1AT 200 MVA 2030 60,000 0 0 0 0
construita in anul 1972
b17 SE Floresti 110/35/10 kV 1T 25 MVA 2030 26,000 0 0 0 0

construita in anul 1972
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TABELUL 76: PLANUL DE INVESTITII DETALIAT PENTRU PERIOADA 2025-2027

ANUL INVESTIT
NUMARU PLANIFICAT CAPEX-UL PANAIN EXPLICATII PRIVIND
L PROIECTE PENTRU TOTAL (Ml 2024 2025 (MII MDLJ 2026 [MII MDL) 2027 (MII MDL) NECESITATEA
INVESTITIE MDL] PENTRU INVESTITILOR
’ 0IP

b18 SE Braqz?gii Noi 110/35/10 kV 2T 16 MVA 2031 23000 0 0 0 0
construita in anul 1969

b19 SE Vatr§j10/35/10 kV 2T 16 MVA 2029 23000 0 0 0 0
construita in anul 1964

b.20 SE Holqdmas 110/10/10 kV 2T 25 MVA dupa 2034 26000 0 0 0 0
construita in anul 1977

b.21 SE Han;e;p 110/35/10 kV 1T 16 MVA 2034 23000 0 0 0 0
construita in anul 1966

b.2? SE Hanpein 110/35/10 kV 2T 16 MVA dupa 2034 23000 0 0 0 0
construita in anul 1970

b.23 SE Caugapl 110/35/10 kV 1T 16 MVA 2029 23000 0 0 0 0
construita in anul 1987

b.24 SE Basgr?t?easca 110/10 kV 2T 10 MVA dupa 2034 20000 0 0 0 0
construita in anul 1973

b.25 SE CeadeirALunga 110/10 kV 1T 16 MVA dup 2034 23000 0 0 0 0
construita in anul 1985

b.26 SE CeadeirALunga 110/10 kV 2T 16 MVA dupa 2034 23000 0 0 0 0
construita in anul 1981

b.27 SE ComrgtA110/35/1O kV 1T 16 MVA 2034 23000 0 0 0 0
construita in anul 1970

b.28 SE Leov'au1A10/35/1O kV 1T 10 MVA 2034 20,000 0 0 0 0
construita in anul 1970

b.29 SE Leov'au1A10/35/1O kV 2710 MVA dupa 2034 20,000 0 0 0 0
construita in anul 1970
SE Vulcanesti 400/110/35/10 kV 1AT 250

b.30 MVA construita in anul 1972 2028 80,000 0 0 0 0
Tnlocuirea transformatorului T19n SE -

b.31 Biliceni 110/10 KV 6.3 MVA cu 16 MVA dupa 2034 23000 0 0 0 0
Tnlocuirea transformatorului T2 in SE -

b3 Biliceni 110/10 kV 6.3 MVA cu 16 MVA dupa 2034 23000 0 0 0 0
Tnlocuirea transformatorului 1T in SE

b33 Vatra 110/10 kV 10 MVA cu 16 MVA 2030 23000 0 0 0 0
Inlocuirea transformatorului T11n SE

b.34 Saharna 35/10 kV 2,5 MVA cu 6.3 MVA 2029 4000 0 0 0 0
Tnlocuirea transformatorului T11n SE

b.35 Statie de Purificare 110/10 kV 10 MVA cu dupa 2034 23,000 0 0 0 0

16 MVA
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TABELUL 76: PLANUL DE INVESTITII DETALIAT PENTRU PERIOADA 2025-2027

ANUL INVESTIT
NUMARU PLANIFICAT CAPEX-UL PANAIN EXPLICATII PRIVIND
L PROIECTE PENTRU TOTAL (Ml 2024 2025 (MIl MDL} 2026 (MIIMDL] 2027 (MI MDL) NECESITATEA
INVESTITIE MOL] PENTRU INVESTITILOR
' 0P
Tnlocuirea transformatorului T2 in SE
b.36 Statie de Purificare 110/10 kV 10 MVA cu dupa 2034 23,000 0 0 0 0
16 MVA
Inlocuirea transformatorului T1in SE -
b3 Purcari 110/6 kV 10 MVA cu 16 MVA dups 2034 23000 0 0 0 0
Un al doilea transformator in 110/35/10 B
b38 KV Taraclia Nord 16 MVA dupa 2034 33000 0 0 0 ’
Un al doilea transformator in 110/10 kV .
b.39 Calraseuca 16 MVA dupa 2034 31,000 0 0 0 0
b.40 Bobina de reactanta 150 MVAr in SE Baly; 2028 102,000 0 0 0 0
b 41 Eok{iné Qe reactanta 150 MVAr in SE 2029 102,000 0 0 0 0
traseni
b.4? \B/Obll:]a de‘reactan’ga 150 MVArin SE 2027 102,000 0 0 0 102,000
ulcanesti
b43 Reconstru.ct,la LEA 110 kV Chiscareni - 2026 35,860 0 0 35,860 0
Coscodeni
b.44 Egconstryct,la LEA 110 kV Bolduresti - 2026 48972 0 0 48972 0
isporeni
b45 Recongtructla LEA 110 kV Basarabeasca - 2027 38,280 0 0 0 38,280
Bascalia
b46 Recongtructla LEA 110 kV Comrat - 2027 32340 0 0 0 32340
Bascalia
b 47 Reconstructga 110 kV LEA Rascaietii Noi - 2028 30888 0 0 0 0
Stefan Voda
b.48 R?copstruct,la §ect|gn|lor LEA 110 kV 2028 52800 0 0 0 0
Rabnita - Soldanesti
b.49 Reconstru.ct,la.sect|gn|lor LEA 110 kV 2029 46,200 0 0 0 0
Coscodeni - Sipoteni
b50 Reconst'ruct,la sect|gn|lor LEA 110 kV 2029 72600 0 0 0 0
Ungheni - Bolduresti
Reconstructia sectiunilor LEA 110 kV
bat Rascéietii Noi - MGRES c0s0 sed0 0 0 0 0
b52 Reconstructia sectiunilor LEA 110 kV 2030 2090 0 0 0 0

Anenii Noi - Causeni
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TABELUL 76: PLANUL DE INVESTITII DETALIAT PENTRU PERIOADA 2025-2027

ANUL INVESTIT
NUMARU PLANIFICAT CAPEX-UL PANAIN EXPLICATII PRIVIND
L PROIECTE PENTRU TOTAL (Ml 2024 2025 (MII MDLJ 2026 [MII MDL) 2027 (MII MDL) NECESITATEA
MDL] PENTRU INVESTITILOR
INVESTITIE 0P
Tnlocuirea transformatorului T17n SE
h53 Calaraseuca 110/10 kV 6,3 MVA cu 16 dupa 2034 23,000
MVA
C Investitii in echipamente de masurare, 0 0 0 0 0 0 0 0
control si diagnosticare
c.l none
D L”e"cezm:?cgf:'l‘;agi“;gﬁé”f‘”ma“ce s 13,000 0 1,000 4000 1000 4,000 1,000 2,000
Achizitionarea de mijloacé tehnice de
telecomunicatii (TC), inclusiv ~
d1 implementarea masurilor de securitate 2025-2027 10,000 0 4000 4000 2000
cibernetica
d.? Modernizarea RTU-urilor la statii 2025-2027 3,000 0 1,000 1,000 1,000
E Investitii in cladiri 237,708 0 6,400 0 60,500 0 79,584 0
Cladirea PRA, filiala de nord-vest
[drenajul apelor de suprafata, -
e.l reamenajarea spatillor si inlocuirea 2025-2028 20,570 0 1700 7,000 10,000
retelelor tehnice).
Cladirea administrativa Balti, filiala de
nord (drenajul apelor de suprafatd, -
el reamenajarea spatillor, inlocuire 2025-2029 70,650 0 2,200 10,000 20,000
retelelor tehnice)
Repararea cladirii magazinului si a
03 adapostului, substatia Straseni [drenajul 2025-2027 9084 0 1000 3500 4584

apelor pluviale sirepararea capitala a

incaperilor si a acoperisului)

Baza de productie [Chisindu), cladirea
ed administrativa (reamenajarea camerelor 2025-2028 37404 0 1500 10,000 15,000

si inlocuirea retelelor tehnice)

e5 Construc‘gia noului sediu central al I.S. 2026-2028 100,000 0 30,000 30,000
Moldelectrica
F Investitii in vehicule, utilaje mecanice i 30,000 0 0 0 0 15.000 0 15.000

mijloace de transport
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TABELUL 76: PLANUL DE INVESTITII DETALIAT PENTRU PERIOADA 2025-2027

L INVESTIT

. CAPEX-UL  PANAIN EXPLICATI PRIVIND
NUMARU PROIECTE PLANIFICAT o741 il 2024 2025 (Ml MDL) 2026 (Mil MDL)

PENTRU MDL) PENTRU
INVESTITIE
, 0P

1 Modernizarea vehiculelor existente 2025-2027 9,600 0 0 4800
f2 Modernizarea utilajelor existente 2025-2027 20,400 0 0 10,200
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Lista finala a lucrarilor si proiectelor de investitii in reteaua electrica de transport pentru perioada 2025 - 2034 este prezentata mai jos.

TABELUL 77: LISTA PROIECTELOR DE INVESTITII INCLUSE N PLANUL DE DEZVOLTARE AL RETELELOR ELECTRICE DE TRANSPORT PENTRU PERIOADA 2025-2034

ANUL

. CAPEX-UL oy ANIFICAT ;
NUMARUL PROIECTE TOTAL 205 2006 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 DUPK 2034

DE
(MIMDL]—\vesTiTI

A Investitii in noi capacitati ale
sistemului energetic
Statia electrica de 400 kV din
al Chisinau si modificari la statia 205,600 2025 80,000 50600 0
electrica de 330 kV existenta
a? Constructia LEA 400 kV
) Vulcanesti-Chisinau
a3 Extinderea statiei Vulcanesti-
) 400 kv
ad Noi interconectari LEA 400 kV
) Balti-Suceava [RO)
ab Statie noud Balti 400/330 kV
) si extinderea SE Balti-330 kV
ab Noi interconectari LEA 400 kV
’ Straseni-Gutinas [RO)
a7 Extinderea SE Straseni cu un
) nou comutator de 400 kV
a8 LEA noua 330 kV Bali -
) Dnestrovsc CHE-2 [UA)
LEA 400 kV Vulcanesti -
a9 Smérdan (RO) cu LEA 400 kV 624000  dupa 2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 624,000
Vulcanesti - Artsyz (UA)
Investitii in capacitatile
B existente ale sistemului
energetic
Reconstructia echipamentelor
de protectie cu releu ale
b conexiunilor 110 kV SE
’ Straseni 330 kV [proiectare,
fabricarea de dulapuri si
panouri, montare si reglare)
Reconstructia echipamentelor
b2 de protectie cu releu ale
' conexiunilor 110 kV SE
Chisinau 330 kV [proiectare,

810,400 2025 475000 131195 0

80,000 2026 30,000 50,000 0

430,000 2028 100,000 100,000 100,000 130,000

306,000 2028 0 0 0 306,000

600,000 2032 0 0 0 0 30000 150000 240,000 180,000

1,000,000 2032 0 0 0 0 0 300000 400000 300,000

1,080,000 2032 0 0 0 0 54000 270,000 432,000 324,000

22,823 2025 10,374 0 0

24635 2025 1744 0 0
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TABELUL 77: LISTA PROIECTELOR DE INVESTITII INCLUSE TN PLANUL DE DEZVOLTARE AL RETELELOR ELECTRICE DE TRANSPORT PENTRU PERIOADA 2025-2034

ANUL

. CAPEX-UL oy ANIFICAT :
NUMARUL PROIECTE TOTAL i 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 203  DUPK 2034

(MiIMDL) INVESTITH

fabricarea de dulapuri si
panouri, montare si reglare]

Reconstructia echipamentului
de protectie cu releu al
b3 conexiunilor de 400 kV 35-110
' kV SE Vulcanesti [proiectare,
fabricarea dulapurilor si a
panourilor, montaj si reglare].
Reconstructia releului de
b4 protectie 400 kV la SE 50,000 2025 36,250 0 0
Vulcanesti 400 kV
b5 Reconstructia SE laloveni
) 110/35/10 kV
Reconstructia sistemului de
bare colectoare in110/35/10
b.6 kV SE Otaci, Causeni, 185,000 2025 25000 0 0
Chisinau-330 kV, Vulcanesti-
400 kv
Inlocuirea a dou
b7 transformatoare de putere
' [25MVA] at SE Ungheni
110/35/10 kV
Reconstructia celulei LEA-110
b.8 kV Falciu la Gotesti SE 4,000 2025 2,000 0 0
110/35/10 kV
Reconstructia echipamentelor
b9 primare si secundare la 600,000 2025-2028 50,000 200,000 250,000
diverse substatii
b10 Tnlocuirea a opt
) transformatoare de putere
b1 Inlocuirea T19n SE Ungheni
' 35/10 kV 3.2 MVA cu 4 MVA
b2 Inlocuirea T1in SE Radoaia
' 35/10 kV 25 MVA cu 32 MVA
b13 Un al treilea transformator in
’ statia Chisinau 330/110/35 kV

16,000 2025 7440 0 0

16,000 2025 15,460 0 0

30,000 2025 15,000 0 0

135000  2026-2028 0 39000 43000 47000

4,000 2029 0 0 0 0 4,000

4,000 2030 0 0 0 0 0 4,000

108,000 2032 0 0 0 0 0 0 0 108,000
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TABELUL 77: LISTA PROIECTELOR DE INVESTITII INCLUSE TN PLANUL DE DEZVOLTARE AL RETELELOR ELECTRICE DE TRANSPORT PENTRU PERIOADA 2025-2034

ANUL
. CAPEXUL oy piFiCAT .
NUMARUL PROIECTE TOTAL DE 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 DUPA 2034
(MIMDL) \vesTimi
Un al doilea transformator in
b.14 statia Chisindu 400/330/35 280,000 2033 0 0 0 0 0 0 0 0 280,000
kV
SE Drochia 110/35/10 kV 2T
h.15 16 MVA construita in anul 23,000 2029 0 0 0 0 23,000
1975
SE Balti 330/110/10 kV 1AT
b.16 200 MVA construita in anul 60,000 2030 0 0 0 0 0 60,000
1972
SE Floresti 110/35/10 kV 1T 25
b7 MVA construita in anul 1972 26000 2030 0 0 0 0 0 26000
SE Brinzenii Noi 110/35/10 kV
b.18 2T 16 MVA construita in anul 23,000 2031 0 0 0 0 0 0 23,000
1969
SE Vatra 110/35/10 kV 2T 16
b3 MVA construita in anul 1964 23000 2029 0 0 0 0 23000 0
SE Holodmas 110/10/10 kV 2T
b.20 25 MVA construita in anul 26,000  dupa 2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26,000
1977
SE Hincesti 110/35/10 kV 1T
b.21 16 MVA construita in anul 23,000 2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23000
1966
SE Hincesti 110/35/10 kV 2T
b.22 16 MVA construita in anul 23000  dupa?2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23,000
1970
SE Causeni 110/35/10 kV 1T
b.23 16 MVA construita in anul 23,000 dupa 2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23,000
1987
SE Basarabeasca 110/10 kV
b.24 2T 10 MVA construita in anul 20,000 dupa 2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20,000
1973
SE Ciadir Lunga 110/10 kV 1T
b.25 16 MVA construita in anul 23,000 dupa 2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23,000
1985
SE Ciadir Lunga 110/10 kV 2T .
b.26 16 MVA construits in anul 1981 23,000 dupa 2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23,000
b27 SE Comrat MO/35/10KVIT 16 55 g 2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23000

MVA construita in anul 1970
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TABELUL 77: LISTA PROIECTELOR DE INVESTITII INCLUSE TN PLANUL DE DEZVOLTARE AL RETELELOR ELECTRICE DE TRANSPORT PENTRU PERIOADA 2025-2034

ANUL
. CAPEXUL oy piFiCAT .
NUMARUL PROIECTE TOTAL DE 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 DUPA 2034
(MIMDL) \vesTimi

SE Leova 110/35/10 kV 1T 10

h.28 MVA construits in anul 1970 20,000 2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20000
SE Leova 110/35/10 kV 2T 10 B

b.29 MVA construits in anul 1970 20,000  dupa 2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20,000
SE Vulcanesti 400/110/35/10

b.30 kV 1AT 250 MVA construita in 80,000 2028 0 0 0 80,000
anul 1972
Tnlocuirea transformatorului

h.31 T11n SE Biliceni 110/10 kV 6.3 23000  dupad?2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20,000
MVA cu 16 MVA
Tnlocuirea transformatorului

h.32 T2n SE Biliceni 110/10 kV 6.3 23000  dupad?2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20,000
MVA cu16 MVA
Tnlocuirea transformatorului

h.33 1Tin SE Vatra 110/10 kV 10 23,000 2030 0 0 0 0 0 23,000 0 0 0 0
MVA cu 16 MVA
Tnlocuirea transformatorului

bh.34 T11n SE Saharna 35/10 kV 25 4,000 2029 0 0 0 0 4,000 0 0 0 0 0
MVA cu 6,3 MVA
Tnlocuirea transformatorului

h.35 T1in SE Statie de Purificare 23000  dupad?2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23,000
110/10 kV 10 MVA cu 16 MVA
Tnlocuirea transformatorului

b.36 T2 in SE Statie de Purificare 23000  dupad?2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23,000
110/10 kV 10 MVA cu 16 MVA
Inlocuirea transformatorului

b.37 T11n SE Purcari 110/6 kV 10 23000  dupaz2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23,000
MVA cu 16 MVA
Un al doilea transformator in

b.38 110/35/10 kV Taraclia Nord 16 33000  dupa 2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30,000
MVA
Un al doilea transformator in

b.39 110/10 kV Calaraseuca 16 31000  dupa 2034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24,000
MVA

b40 Bobina de reactanta 150 MVAr 4, 39 2028 0 0 0 102000
in SE Balii

b41 Bobina de reactanta SOMVAT 405 5gg 2029 0 0 0 0 102000

in SE Straseni
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TABELUL 77: LISTA PROIECTELOR DE INVESTITII INCLUSE TN PLANUL DE DEZVOLTARE AL RETELELOR ELECTRICE DE TRANSPORT PENTRU PERIOADA 2025-2034

ANUL
X CAPEXUL " bl aNiFicAT ,
NUMARUL PROIECTE TOTAL DE 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 DUPA 2034
MIMDY jwesTimy
b42 Bobina de reactanta 150 MVAT 455 499 2027 0 0 102000
in SE Vulcanesti
b43 Reconstructia LEA 110 kv 35,860 2026 0 35860 0
Chiscareni - Coscodeni
b44 Reconstructia LEA 1D kv 48972 2026 0 48972 0
Boldurestii - Nisporeni
b45 Reconstructia LEA T10 kV 38280 2027 0 0 38280
Basarabeasca - Bascalia
b46 Reconstructia LEA 10 kV 32,340 2027 0 0 32340
Comrat - Bascalia
Reconstructia LEA 110 kV
b4l Rascaietii Noi - Stefan Voda 30888 20z 0 0 0 3088
Reconstructia sectiunilor LEA
b.48 110 kV Rébnita - Soldanesti 52,800 2028 0 0 0 52800
Reconstructia sectiunilor LEA
b.49 110 kV Coscoden - Sipoten 46,200 2029 0 0 0 0 46,200
Reconstructia unor sectiuni
b.50 LEA 110 kV Ungheni - 72,600 2029 0 0 0 0 72,600
Bolduresti
Reconstructia sectiunilor LEA
bat 110 KV Rascaietii Noi - MGRES sed0 cos0 0 0 0 0 oo 8o
Reconstructia sectiunilor LEA
b.52 110 KV Anenii Noi - Causeni 2,090 2030 0 0 0 0 0 2,090
Inlocuirea transformatorului
b.53 T1in SE Calaraseuca 110/10 23,000 Dupa 2034
kV 6,3 MVA cu 16 MVA
C Investitii in echipamente
de masurare, control si
diagnoza
D Investitii in echipamente
de comunicatji,
telecomanda si
automatizari
a1 Dezvoltarea mijloacelor de 10,000 2025-2027 4,000 4,000 2,000
’ telecomunicatie si IT
42 Modernizarea RTU in statiile 3,000 2025-2027 1,000 1,000 1,000
’ electrice
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TABELUL 77: LISTA PROIECTELOR DE INVESTITII INCLUSE TN PLANUL DE DEZVOLTARE AL RETELELOR ELECTRICE DE TRANSPORT PENTRU PERIOADA 2025-2034

ANUL

. CAPEX-UL oy ANIFICAT :
NUMARUL PROIECTE TOTAL i 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 203  DUPK 2034

(MiIMDL) INVESTITH

E Investitii in cladiri

Sediul echipei PRA a filialei 20,570 2025-2028 1700 7,000 10,000 1870
Nord-Vest (Inlsturarea
scurgerilor la acoperis,
replanificarea oficiilor,
modernizarea retelelor
ingineresti)
Cladirea administrativa a 70,650 2025-2029 2,200 10,000 20,000 19,225 19,225
el S b
filialei Nord (inlaturarea
scurgerilor la acoperis,
replanificarea oficiilor,
modernizarea retelelor
ingineresti
e3 Reparatia atelierului de 9,084 2025-2027 1,000 3,500 4584
’ reparatii la statia electrica
Straseni
(Sistemul de drenaj,
reparatia incaperilor si a
acoperisului)
el Baza de productie
’ (Chisinau), cladirea
administrativa 37,404 2025-2028 1500 10000 15000
(reamenajarea camerelor si
inlocuirea retelelor tehnice)
e5 Constructia noului sediu
) central al .S. Moldelectrica
F Investitii in masini
speciale si mijloace de
transport
£1 Modgrpizarea parcului de 9,600 2025-2027 0 4800 4800
masini
f2 Modernizarea parcului de 20400 2025-2027 0 10,200 10,200
’ mijloace speciale

el

100,000 2026-2028 30000 30000 40000
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812 RECOMANDARI PENTRU EFCIENTIZAREA PROCESULUI DE ELABORARE A TYNDP

In baza exercitiului de elaborare a TYNDP, au fost identificate un set de actiuni care pot duce la
eficientizarea procesului de elaborare a TYNDP in anii urmatori, acestea fiind descrise in continuare.

Calitatea datelor: Imbunatatirea calitatii datelor este esentiald pentru asigurarea unor analize exacte si
fiabile in cadrul procesului de elaborare a TYNDP. Aceasta include standardizarea formatelor de date,
imbunatatirea procedurilor de validare si asigurarea faptului ca seturile de date sunt complete, in special
pentru planificarea pe termen lung. Datele consecvente si fiabile reprezinta fundamentul pentru rezultate
mai bune de luare a deciziilor si de planificare.

Calitatea inregistrarilor din SCADA: Imbunatatirile inregistrarilor din sistemul SCADA sunt, de asemenea,
critice. Cresterea rezolutiei si fiabilitatii datelor SCADA va oferi un suport mai bun pentru modelarea si
simularile sistemului. Intretinerea si actualizarile regulate ale sisternelor SCADA vor contribui la prevenirea
si excluderea lacunelor de date, in timp ce integrarea mai eficienta a datelor SCADA in instrumentele de
planificare poate sprijini atat analizele in timp real, cat si cele istorice.

Colaborarea cu operatorii de transport si de sistem invecinati: Consolidarea comunicarii, coordonarii si
cooperarii cu operatorii de transport si de sistem invecinati este vitala pentru planificarea transfrontaliera
eficienta. Stabilirea unor reuniuni periodice de coordonare, schimbul de date si metodologii standardizate
si realizarea unor studii comune privind securitatea energetica regionala si integrarea pietei vor promova
transparenta, eficienta si alinierea prioritatilor la nivel transfrontalier.

Model comun de retea: Moldelectrica trebuie sa aiba acces la un model comun de retea, care sa includa
cel putin infrastructura de transport din tarile vecine, pentru a-si imbunatati reprezentarea perceptia privind
sistemul electroenergetic regional si cum acesta influenteaza asupra sistemului national, asigurand astfel
0 abordare mai precisa, integrata si coordonata a analizei retelei. Un astfel de model ar facilita 0 mai buna
coordonare cu sistemele invecinate, permitand o simulare mai precisa a fluxurilor transfrontaliere si o mai
buna evaluare a stabilitatii si fiabilitatii generale a retelei electrice interconectate.

Gestionarea activelor: Efectuarea unei evaluari aprofundate a factorului de sanatate pentru toate
echipamentele este esentiala pentru mentinerea integritatii sistemului si optimizarea performantei. Prin
evaluarea starii activelor, Moldelectrica poate prioritiza activitatile de intretinere, aborda vulnerabilitatile
inainte ca acestea sa escaladeze in probleme critice si sa extinda durata de viata operationala a
infrastructurii cheie. Aceasta abordare proactiva nu numai ca ar reduce riscul unor esecuri neasteptate, ci
ar sprijini si planificarea strategica pentru investitiile viitoare in reconstructia infrastructurii de transport a
energiei electrice existente.

Metodologie de prioritizare a reconstructiilor: Elaborarea unei metodologii de prioritizare a proiectelor care
sa ia in considerare factorul de sanatate si frecventa defectiunilor necesita o analiza aprofundata a
sistemului existent pentru a asigura dezvoltarea infrastructurii strategice in conformitate cu nevoile pietei
si obiectivele pe termen lung. Primul pas in crearea metodologiei este evaluarea starii actuale a
echipamentului, inclusiv varsta, eficienta si starea fiecarei componente a sistemului. In continuare, datele
istorice privind defectiunile si intreruperile ar trebui analizate pentru a identifica cele mai slabe puncte din
retea. Pe baza acestor date, metodologia ar trebui sa cuantifice riscurile asociate potentialelor defectiuni,
luand in considerare impactul acestora asupra fiabilitatii sistemului, securitatii aprovizionarii si pierderilor
economice. Ulterior, metodologia ar trebui sa stabileasca criterii de clasificare a proiectelor in functie de
importanta lor, luand in considerare atat costurile, cat si beneficiile, precum si alinierea la obiectivele
energetice strategice. Prin monitorizarea periodica a starii sistemului, metodologia ar trebui sa permita
ajustari ale prioritatilor pe baza noilor solutii tehnologice, a modificarilor cererii si a cerintelor de
reglementare. Aceasta abordare asigura modernizarea eficienta si durabila a infrastructurii energetice.
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Activitati comune cu ENTSO-E: Participarea la grupurile de lucru ENTSO-E ofera mai multe beneficii cheie.
In primul rand, ofera acces la o platforma pentru schimbul de cunostinte si bune practici cu experti si
profesionisti din intreg sistemul Continental European, promovand o activitate coordonata pentru
abordarea provocarilor sistemului energetic. Implicarea activa in aceste grupuri imbunatateste intelegerea
de catre un participant a politicilor energetice la nivelul UE, a practicilor de gestionare a retelei si a
tehnologiilor emergente, asigurandu-se ca organizatia sa ramane aliniata la cele mai recente evolutii din
sectorul energetic. In plus, participarea la grupurile de lucru ENTSO-E permite o influenta directa asupra
elaborarii standardelor si orientarilor europene in domeniul energiei, contribuind la conturarea viitoarelor
reglementari si cadre care reglementeaza transportul transfrontalier al energiei electrice. Aceasta
implicare faciliteaza, de asemenea, stabilirea unor relatii mai puternice cu operatorii de transport si de
sistem Tnvecinati, promovand o mai buna coordonare si cooperare in ceea ce priveste securitatea
energetica regionala, proiectele de interconectare si optimizarea retelei. In plus, participarea ofer3
oportunitati de a obtine informatii despre tendintele si inovatiile viitoare ale pietei, oferind un avantaj
competitiv organizatiilor din industria energetica. De asemenea, sprijina alinierea strategiilor energetice
nationale la obiectivele europene, sporind integrarea generala a retelei europene de energie electrica.
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